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لاتک با نویسی پایان�نامه راهنمای
(زی�پرشین)

رستگار احسان نویسنده:

۱۳۹۳ سال

ǾƷ



ǲƻƷƜǴ Ǿ ƻƸȢ ǻƟ ǳʋƸǩƥ

ǻǁ



ʉƻƛƾə ƿƜȣǁ

Ǻƛƻ ƻƷ ƛƻ ƾȇȮƜǸ ƸǹȮ ƼǼ ʊǅ˥ƥ ǲƛ ǻƦǂǸƛǿƥ Ǿƛ ʉƻƜȆ ƜƟ ǻɌ ǶǿǹɌƛ .ƤǁǾƛ ƤȆƜǹǙ ǾƼə ƻƷ ʊǩȇǤǿƥ ƼǼ ǻɌ ƛƻ ʉƛƸƵ ƿƜȣǁ

.ǳǸƜǁƻ ǲƜƮǸƛ ǻƟ ǄǸƛƷ ƞǂɌ



ƞǰƜǒǴ ƤǁƼǽǤ

Ǆǅ ƼʋǾƜǊƥ ƤǁƼǽǤ

Ȉ ǻǴƸǩǴȈ ǯǊǤ

Ȉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǻǴƸǩǴ Ȉ.Ȉ

ȉ (ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻȉ ǯǊǤ

Ȍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǶƏ ʉƛƼƟ ǳǱǨ ǳʌǖǹƥ Ǿ ʊǁƻƜǤ ǷƦǴ ǷƦǅǿǸȈ.ȉ

Ȏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǶƏ ǻƟ ǗƜƭƻƛ Ǿ ʊǍƜʋƻ ƣˤƷƜǚǴ ǷƦǅǿǸȉ.ȉ

ȏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ƣˤƷƜǚǴ ǻƟ ǶƷƛƷ ǗƜƭƻƛȊ.ȉ

ȈȈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ʊǍƜʋƻ ƤǸǿǤ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛȋ.ȉ

ȈȈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ʉƛ ǻǒƟƜǍ ƸǹȮ ǘƟƛǿƥ ǷƦǅǿǸȌ.ȉ

Ȉȉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ƜǼ ǀʋƼƥƜǴ ȍ.ȉ

ȈȌ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǮǾƸƭ ƷƜƮʋƛ Ȏ.ȉ

Ȉȍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ƼʋǾƜǊƥ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨȏ.ȉ

ȈȐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ƼɚʋƸɍʋ ƻƜǹɌ ƻƷ ƼʋǿǊƥ ƸǹȮ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨȐ.ȉ

ȉȑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǶƷƛƷ ǗƜƭƻƛȈȑ.ȉ

ȉȈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǻʋƜǵǸ Ǿ ǻǴƜǸ ǺɀƛǾȈȈ.ȉ

ȉȊ ǘƭƛƼǴ

ƬǹȢ



ƼʋǾƜǊƥ ƤǁƼǽǤ

Ȋ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ƻƷ iso ǯʋƜǤ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨ Ȉ.ȉ

Ȉȏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ˤƜƟ ƸɌ ʊƭǾƼƵ ȉ.ȉ

ȈȐ . . . . . . . . . . .ǄʋƜǵǸ ƷƜǚƟƛ ǶƷƼɌ ƷǾƸƲǴ Ǿ ǻƭƻƷ ȉȑ ǺƽƛƸǸƛ ǻƟ ǣǰƜƶǴ Ƥǽƭ ƻƷ ǄƵƼȮ Ȋ.ȉ

ȈȐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǲǾƷ ƼʋǿǊƥ Ȍ.ȉ

ȈȐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǮǾƛ ƼʋǿǊƥ ȋ.ȉ

ǺƸǙƜǨ :(Ƥǁƛƻ) .ȈȋȐ ǺƸǙƜǨ :(ȡȮ) :(ǷʌʋƜȢ) .Ȋȑ ǺƸǙƜǨ:(Ƥǁƛƻ) .ȏȍ ǺƸǙƜǨ:(ȡȮ) :(ˤƜƟ) ȍ.ȉ

ȈȐ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ȈȊȌ

ȉȑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ǻǹʌǴƽ ƼʋǾƜǊƥ Ȏ.ȉ

Ǆǅ



Ȉ ǯǊǤ

ǻǴƸǩǴ

ǻǴƸǩǴ Ȉ.Ȉ

ƻǿǽǆǴ .ƸǹǹɌ ǻʌǽƥ ɋƥˤ ƜƟ ƛƻ ƷǿƵ ɲǰƜǩǴ ǻɌ ƸǸƻƛƷ ƻƜǖƦǸƛ ƷǿƵ ǶƜəƸǹǂʋǿǸ ƽƛ ʊǆǼǾɁȢ Ǿ ʊǵǱǙ ʉƜǼǻǱƮǴ ƼƪɌƛ ǺƽǾƼǴƛ

ǺƷƜǥƦǁƛ ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ Ƿʋƛ ƽƛ ƼɚʋƷ ǻɌ ƸǹʋǿəʊǴ ƻƜɌ ɲǸƜʌǴ ƻƷ ƇƸǹǹɌʊǴ ǺƷƜǴƏ ƛƻ ʊǹƦǴ ɋƥˤ ƜƟ ƻƜƟ ǷʌǰǾƛ ǻɌ ʊǸƜǂɌ ǻɌ Ƥǁƛ

ƸǹǼƛǿƶǸ word ƸǹǸƜǴ ʊʋƜǼƻƛƾǤƛ ǲƼǸ ǛƛƼǁ ǻƟ ǶƛǿǹǙ ȭʌǼ ǻƟ ƼɚʋƷ ƸǹʋǿəʊǴ ƷǿƵ ǻƟ ƻƜɌ ǲƜǵƥƛ ƽƛ ƸǚƟ ƜǴƛ ƌƷƼɌ ƸǹǼƛǿƶǸ

ƻǿǑ ǻƟ ƸʌǸƛǿƦƟ Ɯƥ ƸʌǸƛƸƟ ƛƻ ƜǼǶƜǴƼǤ Ƿʋƛ ƸʋƜƟ ǻɌ ƷƻƛƷ ʊǸƜǴƼǤ ƇƻǿǖǹǴ ƼǼ ʉƛƼƟ ɋƥˤ ƌƤǁƛ ưǍƛǾ ƻƜɌ Ƿʋƛ ǯʌǰƷ .ƤǤƻ

Ƿʋƛ ƼƟƛƼƟ ǷʋƸǹȮ ǺƸǹʋƏ ƻƷ ƇƸʌǹɍǸ ǢƼǉ ƜǼǶƜǴƼǤ Ƿʋƛ ʉƼʌəƷƜʋ ʉƛƼƟ ʊǤƜɌ ǶƜǴƽ ƛƸƦƟƛ ƻƷ Ƽəƛ .ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ǶƏ ƽƛ ǻǹʌǽƟ

.ƸʌǹɌ ǢƼǉ ƸʋƜƟ ƷǿƵ ƻƜƦǅǿǸ ƣ˥ɍǆǴ ǘǤƻ ʉƛƼƟ ƛƻ ǶƜǴƽ



ȉ ǯǊǤ

(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ

(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ƻƜɌ ʉƛƼƟ ƽƜʌǸ ƷƻǿǴ ʉƜǼ ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ

ƤǂʌǸ ƤǵǂǨ Ƿʋƛ ǻǚǰƜǒǴ ǻƟ ʉƽƜʌǸ ƸʋƻƛƷ ƷǿƵ ǳƦǂʌǁ ʉǾƻ ƼƟ ƛƻ ǻǴƜǸƼƟ Ƽəƛ

ƞǊǸ ƷǿƵ ǳƦǂʌǁ ʉǾƻ ƛƻ ʉƜǼ ǘʋƽǿƥ ƽƛ ʊɍʋ ƸʋƜƟ ƛƸƦƟƛ ƻƷ Ɯǵǅ ƻƜɌ ʉƛƼƟ

ǋƼǤ ƇƷǿǅ ʊǴ ʊǸƜǁƻ ƽǾƼƟ ǺƜǴ ƼǼ Ǿ Ƥǁƛ ǻǙǿǵƮǴ Ƿʋƛ ʉƜǼ ǻƦǂƟ ƽƛ ʊɍʋ ǷʌǅƼȢ ʉƽ ǻɌ ǳʌǹɌ ǺƻƜǅƛ ƸʋƜƟ .ƸʌǅƜƟ ǻƦǅƛƷ

.Ƥǁƛ ǺƷƼɍǸ ƻƜɌ ǶƏ ƜƟ ǮƜƲƟ Ɯƥ Ǿ ƷƻƛƸǸ ƛƻ Texlive ƽƛ ʊǚʋƽǿƥ ȭʌǼ ƷǿƵ ǳƦǂʌǁ ʉǾƻ ǺƸǹǸƛǿƵ ǻɌ Ƥǁƛ Ƿʋƛ ƼƟ ƜǴ

ƸʌǅƜƟ ǻƦǅƛƷ ƛƻ ƜǼ ǘʋƽǿƥ Ƿʋƛ ƽƛ ǲƛƸɌ ƼǼ ƇƸʌǹɌ ƞǊǸ ƷǿƵ ǳƦǂʌǁ Ǿƻ Texlive ʉƜǼ ǘʋƽǿƥ ƽƛ ʊɍʋ ƸʋƜƟ ƛƸƦƟƛ ƻƷ Ɯǵǅ

ƸǹǸƜǴ ʊʋƜǼ ǻǴƜǸƼƟ ǻƟ ƽƜʌǸ Ɯǵǅ ƞǊǸ Ǿ ǶƷƼɌ ƽƜƟ ʉƛƼƟ ǻɌ Ƥǁƛ .iso ǯʋƜǤ ɋʋ ƣƻǿǊƟ ǘʋƽǿƥ Ƿʋƛ ˤǿǵǚǴ .Ƥǁƛ ʊǤƜɌ

ʉƛƼƟ ǶƏ ƜƟ ƻƜɌ ƛƻ ǲƛƸɌ ƼǼ ƤǸƼƦǹʋƛ ƻƷ ǿƮƦǂƭ ƜƟ ʊƦƱƛƼƟ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ ǻɌ ƇƸʋƻƛƷClone; P owerIso; IsoBoster; :::

.ƸʌǹɌ ƞǊǸ Ǿ ƷǿǱǸƛƷ ƛƻ Ƥǁƛ ƼƦƱƛƻ Ɯǵǅ

ǄʌȢ ƣƻǿǊƟ ȏ ƽǾƸǹʋǾ ƇƤǂʌǸ ƜǼ ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ Ƿʋƛ ƽƛ ɋʋ ȭʌǼ ǻƟ ʉƽƜʌǸ ƤǁƛƜʋ ƽǾƸǹʋǾ Ɯǵǅ ǯǴƜǙ ǳƦǂʌǁ Ƽəƛ

ƻƜɌ ʉƛƼƟ ǻǴƜǸƼƟ ƞǊǸ Ǿ Texlive ƽƛ ǘʋƽǿƥ ɋʋ ǻʌǽƥ ƽƛ ǀȢ .ƸǹɌ ʊǴ Ƹʌǰǿƥ ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ɋʋ iso ʉƜǼ ǯʋƜǤ ʉƛƼƟ ǋƼǤ

.ƸʌǅƜƟ ǻƦǅƛƷ ʊǰƜƵ ʉƜǎǤ ƤʋƜƟƜɚʌə ȋ ǯǨƛƸƱ ƷǿƵ ǳƦǂʌǁ ʉǾƻ ƸʋƜƟ isoƇ ǯʋƜǤ ƜƟ

ǘʋƽǿƥ ǾP owerIso ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ ƽƛ ƻǿǖǹǴ Ƿʋƛ ʉƛƼƟ ǷǴ .ƸʌǹɌ ƽƜƟ ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ɋʋ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛ ƜƟ ƛƻ iso ǯʋƜǤ ƛƸƦƟƛ

.ǳǼƷ ǶƜǆǸ ʉƼʋǿǊƥ ƣƻǿǊƟ Ǿƻ ǯƱƛƼǴ ƻƜɌ ʊƦƱƛƻ ʉƛƼƟ ǳǹɌ ʊǴ ʊǚǁ Ǿ ǺƷƜǥƦǁƛ

ƽƛ ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ƤƵƜǁ ʉƛƼƟ ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ Ƥǁƛ ǷɍǵǴ ƇƸʌǹɌ Ƹʌǰǿƥ ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ɋʋP owerIso ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ ƞǊǸ ƽƛ ǀȢ

.Ʒǿǅ restart ǳƦǂʌǁ ǻɌ ƸʌǼƷ ǺƽƜƭƛ ƇƸʌǹɌ restart ƛƻ ǳƦǂʌǁ ǻɌ ƸǼƛǿƶƟ Ɯǵǅ

.ƸʌǹɌ ƻƛǿǁ ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ʉǾƻ ƼƟ ƛƻ iso ǯʋƜǤ ƼʋǿǊƥ ƸǹǸƜǴ ǮƜƱ

Run As Administrator Ǿ ƸʌǹɌ Ƥǁƛƻ ɋʌǱɌ install-tl-advanced ʉǾƻ ǯɍǅ ƸǹǸƜǴ Ǿ ǺƸǅ ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ǯƵƛƷ

ƸʌǹɌ ƝƜƶƦǸƛ ƛƻ

ȉ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȊ

ʉƽƜƮǴ ǿʋƛƻƷ ƻƷ iso ǯʋƜǤ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨ:Ȉ.ȉ ǯɍǅ

ƸʌǹɌ ɋʌǱɌ Continue ʉǾƻ ƼƟ ǻɌ ɋȮǿɌ ʉƛ ǺƼƮǹȢ ƽƛ ƸǚƟ ƸʋƏ ʊǴ ˤƜƟ ƿƛƷ ǐʌƲǴ ƛƸƦƟƛ

ƻƷ ʊǤƜɌ ʉƜǎǤ C ǿʋƛƻƷ ʉǾƻ ƼƟ Ƽəƛ ƇƤǁƛ ǋƼǤ ǄʌȢ ƣƜǵʌǖǹƥ ʉƛƻƛƷ ǻɌ Ʒǿǅ ʊǴ ƼǼƜǕ ɗƻƾƟ ʉƛ ǺƼƮǹȢ ƸǚƟ ƤǵǂǨ ƻƷ

ƛƻ TEXDIR ƼʌǂǴ ǐǩǤ ǻɌ Ƥǁƛ ʊǤƜɌ ƣƻǿǉ Ƿʋƛ Ƽʌǝ ƻƷ ƇƸǸƜǵƟ ʊǨƜƟ ǋƼǤ ǄʌȢ ƣƻǿǊƟ ƸʌǼƷ ǺƽƜƭƛ ƸʋƻƛƷ ƻƜʌƦƵƛ

.ƷƼɌ ƸǹǼƛǿƵ ƼʌʌǞƥ ǶƏ ƜƟ ƞǁƜǹƦǴ ƷǿƵ ǻƟ ƷǿƵ ƜǼƼǂʌǴ ƼʋƜǁ ƇƸʌǼƷ ƼʌʌǞƥ

ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ ƸǹʋƏƼǤ Ƿʋƛ .Ʒǿǅ ǯǴƜɌ ƜǼ ǻƦǂƟ ʉ ǻǵǼ ƞǊǸ Ɯƥ ƸʌǸƜǵƟ ƼǖƦǹǴ Ǿ ƸʌǹɌ ɋʌǱɌ install TeXLive ʉǾƻ ǮƜƱ

ǯǴƜɌ ɋƥˤ ʉƜǼ ǻƦǂƟ ƞǊǸ ƸǹʋƏƼǤ Ɯƥ ƸʌǅƜƟ ƻǿƠǉ ǀȢ ƇƷƻƛƷ ƽƜʌǸ ǶƜǴƽ ǻǩʌǨƷ ȌȌ ʊǰƛ ȉȌ ǷʌƟ ǳƦǂʌǁ ƻƛƾǤƛ Ƥƶǁ

ǻƟ ǻƦǤƜʌǸ ƼʌʌǞƥ Finish ǻƟ cancle ƤǵǂǨ ǺƸǅ ƞǊǸ ʉƜǼ ǻƦǂƟ ʉ ǺƸǹǼƷ ǶƜǆǸ ʉ ǺƼƮǹȢ ƻƷ ǻɌ ʊǸƜǴƽ Ɯƥ Ǿ Ʒǿǅ ǲƜƮǸƛ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȋ

.ƸʌǅƜƟ ǻƦǅƛƸǸ ʉƻƜɌ ǳƦǂʌǁ ʉƜǼ ǻǴƜǸƼƟ ƽƛ ɋʋ ȭʌǼ

ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ ƽƛ ǳʌǹɌ ʊǴ ƷƜǽǹǆʌȢ ƇǳʋƻƛƷ ƽƜʌǸ ƼɚǅƛƼʋǾ ǻǴƜǸƼƟ ɋʋ ǻƟ ɋƥˤ ʉƜǼ ǻƦǂƟ ƞǊǸ ƽƛ ƸǚƟ

ƻǿƦǁƷ ǮǾƛ ƼƦɌƛƻƜɌ ƸǹȮ ƤǂʌǤƜɌ Ǿ ƸǸƛ ǺƸǅ ǺƸǸƜƮǹə ɋƥˤ ƻƷ ǺƷƜǥƦǁƛ ƷƻǿǴ ʉƜǼƸɌ ƼƦǆʌƟ ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ Ƿʋƛ ƻƷ ƇƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ

ǺƷƜǥƦǁƛ Ƥǁƛ ǺƸǅ ǻǹʌǽƟ ʊǂʋǿǸ ʊǁƻƜǤ ʉƛƼƟ ǻɌ ʉƛ ǻƶǂǸ ƽƛ ƜǵƦƱ Ʒǿǅ ǺƷƛƷ ǄʋƜǵǸ Ɯǵǅ ʉƛƼƟ ƻǿƦǁƷ Ɯƥ ƸʌǹɌ ȡʋƜƥ ƛƻ

.ƸʌǹɌ ƤǤƜʋƻƷ http://pozh.org ƿƻƷƏ ƽƛ ƛƻ ƻƛƾǤƛ ǲƼǸ Ƿʋƛ ǻƶǂǸ ǷʋƼƵƏ ǺƻƛǿǵǼ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ Ɯǵǅ ƇƸʌǹɌ

ƛƻ ǶƏ ƸʋƻƛƷ ƤǸǿǤ ƬʌɍȢ Ƽəƛ ƇƸʌǹɌ ƞǊǸ ƛƻ ƸʌǹɌ ʊǴ ǺƷƜǥƦǁƛ ƷǿƵ ǻǰƜǩǴ Ɯʋ ǷƦǴ ƻƷ ǻɌ ƛƻ ʊʋƜǼ ƤǸǿǤ ǻǵǼ ƸʋƜƟ ǳǼ ƼƵƏ ƻƷ

ʉƜǼ ƤǸǿǤ ƇǯʋƜǤ ǺƛƼǵǼ ǻƟ ƜǼ ǺƜɚǆǸƛƷ ˤǿǵǚǴ ƇƸʌǹɌ ƷǿǱǸƛƷ ƸʋƜƟ ƛƻ ƽƜʌǸ ƷƻǿǴ ʉƜǼ ƤǸǿǤ ƣƻǿǉ Ƿʋƛ Ƽʌǝ ƻƷ ƸʌǹɌ ƞǊǸ

.ƸʌǅƜƟ ǻƦǅƛƷ ƷǿƵ ǳƦǂʌǁ ʉǾƻ ƼƟ ƛƻ ƸʌǹɌ ʊǴ ǺƷƜǥƦǁƛ ǻɌ ƛƻ ʊƦǸǿǤ ƸʋƜƟ ǻǉ˥Ƶ ƇƸǹǼ ʊǴ ƻƛƼǨ ǳǼ ƛƻ ƽƜʌǸ ƷƻǿǴ

ƜǼ ǻƦǂƟ Ǿ ƜǼ ǶƜǴƼǤ ƜƟ ʊʋƜǹǅƏ

ƇƸʌǅƜƟ ƜǹǅƏ ǶƏ ʉƛƼƭƛ ʉƛƼƟ ƽƜʌǸ ƷƻǿǴ ʉƜǼ ǻƦǂƟ ƾʌǸ Ǿ ǻǴƜǸƼƟ ǐʌƲǴ ƻƷ ǺƷƜǥƦǁƛ ƷƻǿǴ ʉƜǼƻǿƦǁƷ ƜƟ ƸʋƜƟ ɋƥˤ ƜƟ ƻƜɌ ʉƛƼƟ

Ƽəƛ ƇƤǁƛ ƷǿƭǿǴ ƜǼ ǮƜǸƻǾɀ Ǿ ƜǼ ǺƜɚǆǸƛƷ ʉǾƻ ƼƟ ǮƛƽǿȢǾƼȢ Ǿ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ǷƦǅǿǸ Ǿ ƜǼ ǮƜǸƻǾɀ ʉƛƼƟ ǺƷƜǴƏ ʉƜǼ ƞǰƜǨ ˤǿǵǚǴ

ƽƛ ǻǆʌǵǼ Ƥǁƛ ƽƛ ƼƦǽƟ ƸʋƻƛƷ ɋƥˤ ǐʌƲǴ ƻƷ ƜǼƻǿƦǁƷ ƜƟ ƻƜɌ ʉƼʌəƷƜʋ ǻƟ ƽƜʌǸ ǐǩǤ Ɯǵǅ ƸʋƻƛƷ ƻƜʌƦƵƛ ƻƷ ǺƷƜǴƏ ƞǰƜǨ

.ƸʋǿǆǸ ǻƭƛǿǴ ǯɍǆǴ ƜƟ Ɯƥ ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ƸǸƛ ǺƸǅ Ƥǂƥ ǻɌ ǺƷƜǴƏ ʉƜǼ ƞǰƜǨ
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ǻƦǂƟ ʉƜǼƻǿƦǁƷ ƛƸƦƟƛ ǷǴ ƇƸʋƻƛƷ ƛƻ ɋƥˤ ǐʌƲǴ ƻƷ ȡʋƜƥ ƸǊǨ Ǿ ƸʋƻƛƷ ƛƻ ǺƷƜǴƏ ƞǰƜǨ Ɯǵǅ ǻɌ ǳʌǹɌ ǋƼǤ .Ƥǁƛ ǺƸǅ
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.ǳǼƷ ǻʋƛƻƛ ɋƥˤ ƸɌ ƜƟ ǺƛƼǵǼ ǮƜƪǴ ɋʋ ǻʋƛƻƛ ƜƟ ƛƻ ǮƛƽǿȢǾƼȢ

ǷʌǅƼȢ ʉƽ ǻƦǂƟ ʉƜǼƻǿƦǁƷ
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ǺƸɍǆǸƛƷ ǶƜʋǿƮǆǸƛƷ ʉƛƼƟ ǻƦǅǿǸ Ƿʋƛ ǲƸƟ ưʌǍǿƥ ǯʌǎǥƥ ǻƟ ǮƜƪǴ ƜƟ ǻɌ ƷƼɌ ǳǼƛǿƵ ʊǚǁ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƛƼƟ ǶƏ ƽƛ

ǺƸɍǆǸƛƷ ǮƛƽǿȢǾƼȢ ƞǰƜǨ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ ƜǼ ǮƜƪǴ Ǿ ƣƜƲʌǍǿƥ ǷʋƛƼƟƜǹƟ .Ƥǁƛ ǺƸǅ ǻʌǽƥ ǶƜǽǥǉƛ ʊƦǚǹǉ ǺƜɚǆǸƛƷ ʊǍƜʋƻ

ʉƜǼ ǻƦǂƟ ƇƸʋƷƻƛƷ ƷǿƵ ǮƛƽǿȢǾƼȢ ǻʋƛƻƛ ƻƷ ƛƻ ... Ǿ ǯɍǅ ƇǻʌǎǨ ƇǣʋƼǚƥ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛ ƸǊǨ Ƽəƛ .Ƹǅ ƸǹǼƛǿƵ ǻʋƛƻƛ ʊǍƜʋƻ

ǷʌǅƼȢ ʉƽ ǻƦǂƟ ʉˤƜƟ ƻƷ ǿƵ ƽƜʌǸ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ ƛƻ ǺƸǅ ǈƶǆǴƾǴƼǨɘǸƻ ƜƟ ǻɌȽ ǻƲǥǉ ʉƜǼƻǿƦǁƷ ƽƛ ǲƛƸɌƼǼ Ǿ Ƽʋƽ

.Ƥǁƛ ǷƦǴ ȡʋƜƥ ǺƷƜǴƏ Ɯǵǅ ƞǰƜǨ ƣƻǿǉ Ƿʋƛ Ƽʌǝ ƻƷ ƸʌǹɌ ǻǤƜǍƛ

ƇʊǂʌǱɚǸƛ ǷƦǴ ƇʊǁƻƜǤ ǷƦǴ ǯǴƜǅ Ɯǵǅ ǷƦǴ ƇƸʋƻƛƷ ƛƻ ǶƏ ǻƟ ǺƻƜǅƛ ƸǊǨ ǻɌ ʉƷƻƛǿǴ ǻƭǿƥ ƜƟ ɋƥˤ ƻƷ ǷƦǅǿǸ ʉƛƼƟ

\newcounter{theorem}[section] 

\newcommand{\environ}[2]{\vspace{7pt} \refstepcounter{theorem}\par\noindent 

\textbf{\hboxR{#1}\space\thetheorem} \textbf{\space\hboxR{#2}}} 

\newcommand{\closeenviron}{\par\vspace{3pt}} 

\newenvironment{thm}[1][]{\environ {قضیه} {#1}\it}{\closeenviron} 

\newenvironment{lem}[1][]{\environ {لم} {#1}\it}{\closeenviron} 

\newenvironment{prop}[1][]{\environ {گزاره} {#1}\it}{\closeenviron} 

\newenvironment{quest}[1][]{\environ {پرسش} {#1}\it}{\closeenviron } 

\newenvironment{cor}[1][]{\environ {نتیجه} {#1}\it}{\closeenviron} 

\newenvironment{con}[1][]{\environ {ملاحظه} {#1}\it}{\closeenviron} 

\newenvironment{dfn}[1][]{\environ {تعریف} {#1}\rm}{\hfill \closeenviron} 

\newenvironment{ta}[1][]{\environ {توجه} {#1}\rm}{\hfill \closeenviron} 

\newenvironment{notation}[1][]{\environ {نماد} {#1}\rm}{\hfill $\blacktriangledown$ \closeenviron} 

\newenvironment{rem}[1][]{\environ {تذکر} {#1}\rm}{\closeenviron} 

\newenvironment{exm}[1][]{\environ {مثال} {#1}\rm}{\closeenviron} 
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ǐǩǤ ƸʋǾƼƟ ʉƸǚƟ Ƽǒǁ ǻƟ Enter ƸʌǱɌ ƜƟ ƼɚǆʋƛƼʋǾ ǐʌƲǴ ƻƷ ǳǼ Ƽəƛ Ǿ ƸǹɌ ʊǵǸ ǺƷƜǥƦǁƛ Enter ƸʌǱɌ ƽƛ ǀʌǤƏ ƸǹǸƜǴ

ǺƷƜǥƦǁƛ ƽƛ ƸʋƜƟ ʉƸǚƟ Ƽǒǁ ǻƟ ǷƦǤƻ ʉƛƼƟ ƌƷǿǅ ʊǵǸ ǮƜǵǙƛ ǷƦǴ ǯǉƛ ƻƷ Ǿ ƷƻƛƷ ƛƻ ƼɚǆʋƛƼʋǾ ǐʌƲǴ ƻƷ ʊʋƜƠʋƽ ǻƠǹƭ

.ƸʌǹɌ

ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ Ǿ ǮƛƽǿȢǾƼȢ ʉƛƼƟ ʊǍƜʋƻ ƣƛƻǿƦǁƷ .ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ǺƷƜǴƏ ʉƜǼ ƞǰƜǨ ƽƛ Ƥǁƛ ƼƦǽƟ ǻɌ ǳǹɌ ʊǴ ʉƻǾƏƷƜʋ ǳǼ ƽƜƟ

ɋǵɌ ƜƟ ƛƻ ǶƏ ǄʋƜǵǸ ǻǱǉƜǤ˥Ɵ Ǿ ɋƥˤ ƻǿƦǁƷ ƛƸƦƟƛ Ƽʋƽ ƻƷ ƌƤǂǼ ƣǾƜǥƥ ƜǼ ǗƜƭƻƛ ǗǿǸ Ǿ ƞǰƜǨ ƻƷ ǐǩǤ Ƥǁƛ ǶƜǂɍʋ

.ƷƛƷ ǳǼƛǿƵ ưʌǍǿƥ ƜǼ ǶƏ ʉƜǼ ƣǾƜǥƥ ƷƻǿǴ ƻƷ ƸǅƜƟ ƽƜʌǸ ǻɌ ƜƭƼǼ Ǿ ǳǹɌ ʊǴ ǶƜʌƟ ǣǱƦƶǴ ʉƜǼ ǻǸǿǵǸ
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ǶƏ ǻƟ ǗƜƭƻƛ Ǿ ʊǍƜʋƻ ƣˤƷƜǚǴ ǷƦǅǿǸȉ.ȉ

ǳʌǹɌ ʊǴ ǺƷƜǥƦǁƛƽƛ ʊǁƻƜǤ ǷƦǴ ǯƵƛƷ ƻƷ ʊǍƜʋƻ ǮǿǴƼǤ Ɯʋ ʊǂʌǱɚǸƛ ƣƜǵǱɌ ǷƦǅǿǸ ʉƛƼƟ

Ȉ.ȉ.ȉ ǮƜƪǴ

:ɋƥˤ ǷƦǴ

.Ƥǁƛ ǐʌƲǴ ƻƷ ƸɌ ƽƛ ǻǸǿǵǸ ɋʋ Ƿʋƛ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

.Ƥǁƛ ǐʌƲǴ ƻƷLaTex ƸɌ ƽƛ ǻǸǿǵǸ ɋʋ Ƿʋƛ

ƻƷ ƣˤƷƜǚǴ ǯɍǅ ƇƸǸǾƻ ʊǴ ƻƜɍƟ ƛƸƭ Ƽǒǁ ɋʋ ƻƷ ʊǍƜʋƻ ƣˤƷƜǚǴ ǷƦǅǿǸ ʉƛƼƟ ʊɚǵǼ Ƽʋƽ ʉƜǼƻǿƦǁƷȉ.ȉ.ȉ ǮƜƪǴ

ǳǹɌ ʊǴ ǶƜʌƟ ƷƼƟƻƜɌ ƤʌǵǼƛ ƞʌƥƼƥ ǻƟ ǷǴ ƌǳǹɌ ʊǴ ǶƜʌƟ ƾʌǸ ƛƻ ƜǼ ǶƏ ʉƜǼ ƣǾƜǥƥ ǯƪǴ ǻʋƛƻƛ ƜƟ Ƥǁƛ ǶƜǂɍʋ ƜǼ ǶƏ ǻʌǱɌ

:ɋƥˤ ǷƦǴ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i : (Ȉ.ȉ)

ǻǰƷƜǚǴ ǶƏ ǻƟ ǷƦǴ ƽƛ ʊƦǵǂǨ ƻƷ ǻɌ ƤǂǼ ƽƜʌǸ Ǿ ƷƛƷ Ɯƭ Ƕǿƥ ʊǴ ǯǩƦǂǴ Ƽǒǁ ɋʋ ƻƷ ǻɌ ʊƥˤƷƜǚǴ ʉƛƼƟ ƻǿƦǁƷ

ƣƻǿǉ ƻƜɌƷǿƵ ƣƻǿǊƟ ǻɌ ƸǼƷ ʊǴ ƻƛƼǨ ǳǼ ǺƸǸƻƜǵǅ ɋʋ ǻǰƷƜǚǴ ʉƛƼƟ ƻǿƦǁƷ Ƿʋƛ ƸʌǹɌ ƤǨƷ Ƽəƛ ƇƷƻƛƷ ƷƼƟƻƜɌ Ʒǿǅ ǗƜƭƻƛ

ʊǸƜǴƽ ʉƛƼƟ ǻɌ ƸǹƦǂʌǸ ǶƷƛƷ ǗƜƭƻƛ ǯƟƜǨ ʊǰǾ ƷƻƛƷ ƷǿƭǾ ǯǩƦǂǴ ǻǰƷƜǚǴ ɋʋ ʉƛƼƟ ƻǿƦǁƷ Ƿʋƛ ǮƷƜǚǴ ʉƜǼƻǿƦǁƷ ƇƷƼʌə ʊǴ

.ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ Ƽʋƽ ƣƛƻǿƦǁƷ ƽƛ ǻɌ Ʒǿǅ ʊǴ ƷƜǽǹǆʌȢ ƸʌǼƷ ǗƜƭƻƛ ƛƻ ƷǿƵ ǻǰƷƜǚǴ ƸʋƻƛƸǸ ƸǊǨ ǻɌ

:ɋƥˤ ǷƦǴ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i :

:ɋƥˤ ǷƦǴ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȏ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i :

:ɋƥˤ ǷƦǴ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i :

ƇƷƛƷ ǗƜƭƻƛ ƛƻ ƜǽǸƏ Ƕƛǿƥ ʊǵǸ ʊǰǾ Ƥǁƛ ǶƜǂɍʋ ƜǼ ǶƏ ǻǵǼ ʊƭǾƼƵ ƸʌǹʌƟ ʊǴ ǻɌ ƻǿǒǸƜǵǼ

ƣˤƷƜǚǴ ǻƟ ǶƷƛƷ ǗƜƭƻƛȊ.ȉ

ǻɌ ǻǰƷƜǚǴ ǻƟ ƻǿƦǁƷ ƜƟ ƛƸƦƟƛ Ɯǵǅ ǻɌ Ƥǁƛ ƣƻǿǉ Ƿʋƛ ǻƟ ǻǰƷƜǚǴ ǗƜƭƻƛ ǺǿƲǸ

ɋǹʌǰ ǳǽƟ ƛƻ ƜǼ ǶƏ ƻǿƦǁƷ ƜƟ ƸʌƦǅƛƷ ƽƜʌǸ ǻɌ ǷƦǴ ʉƜƭƼǼ Ǿ ǺƷƽ ǯƠʌǰ ƷƻƛƷ ǺƸǸƻƜǵǅ

.ƸʌǹɌ ʊǴ

:ɋƥˤ ǷƦǴ Ȉ.Ȋ.ȉ ǮƜƪǴ

.Ƹǅ ɋǹʌǰ ǷƦǴ ǻƟ ǻǰƷƜǚǴ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i : (ȉ.ȉ)

.Ƹǅ ɋǹʌǰ ǷƦǴ ǻƟ (ȉ.ȉ) ǻǰƷƜǚǴ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤ Ȑ

ǮƜǵǙƛ ǶƏ ʉǾƻ ƼƟ ǺƸǸƻƜǵǅ ǻɌ Ʒǿǅ ʊǴ ƨǙƜƟ ƷƻƛƷ ǺƸǸƻƜǵǅ ǻɌ ʉƻǿƦǁƷ ƼǼ ǻƟ * ƷƜǵǸ ǶƷƼɌ ǻǤƜǍƛ ǻɌ ǳǹɌ ʉƻǾƏƷƜʋ ƸʋƜƟ

ƻǿƦǁƷ ǻƟ Ǿ ǲƷƼɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ǶƏ ƽƛ ƷƻǿǴ ǷʋƼƵƏ ƻƷ ǷǴ ˤƜƟ ƻƷ ǻɌ ƻǿǒǸƜǵǼ ƷǿǆǸ

.ǲƷƼɌ ǻǤƜǍƛ ƛƻ ǺƻƜƦǁ ƷƜǵǸ ƼƵƏ ƻƷ

ƣƻǿǉ Ƿʋƛ ƻƷ ƇƸǹǼƷ ʊǴ ǻƮʌƦǸ ƛƻ ƼɚʋƸɍʋ Ɯʋ ƸǹƦǂǼ ǯǩƦǂǴ Ɯʋ ǻɌ ʊǅƜƟ ǻƦǅƛƷ ƛƻ ƣˤƷƜǚǴ ƽƛ ʉƛ ǻƦǁƷ Ɯǵǅ ǻɌ ƸʌǹɌ ǋƼǤ

ǳʌǹɌ ʊǴ ǺƷƜǥƦǁƛ ƻǿƦǁƷ ƽƛ ƜǴ ƻǿǖǹǴ Ƿʋƛ ʉƛƼƟ ƷǿƟ ƸǹǼƛǿƶǸ ƽƜǁ ƻƜɌ ˤƜƟ ƣƛƻǿƦǁƷ

:ɋƥˤ ǷƦǴ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i (Ȋ.ȉ)

Z 1

x= ȷ

Z 1

y= � x ȹ

ȼ
q

x � y
ȸ
Ⱥ dydx (ȋ.ȉ)

::: (Ȍ.ȉ)

= :::: (ȍ.ȉ)

:: (Ȏ.ȉ)

ƸʌǼƛǿƵ ʊǴ Ƽəƛ .ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ƛƸƭ ǯƠʌǰ ƸʋƻƛƷ ƼǖǸ ƸǴ ǻɌ Ƽǒǁ ƼǼ ʉƛƼƟ ƸʋƜƟ ƣˤƷƜǚǴ Ƿʋƛ ƽƛ Ƽǒǁ ƼǼ ǶƷƛƷ ǗƜƭƻƛ ʉƛƼƟ

.ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ * ƷƜǵǸ ƽƛ ƤǂʌǤƜɌ ƸǅƜƟ ǻƦǅƛƸǸ ǺƸǸƻƜǵǅ ƣˤƷƜǚǴ ǻɌ

:ɋƥˤ ǷƦǴ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȑ

.ǳʋƻƛƷ ƣˤƷƜǚǴ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ

:ʊƭǾƼƵ ƻƷ ǻƮʌƦǸ

1X

i = ȷ

x i

��y i (ȏ.ȉ)

Z 1

x= ȷ

Z 1

y= � x ȹ

ȼ
q

x � y
ȸ
Ⱥ dydx (Ȑ.ȉ)

::: (Ȉȑ.ȉ)

= :::: (ȈȈ.ȉ)

:: (Ȉȉ.ȉ)

.ǳʋƻƛƷ (Ȉȑ.ȉ) (ȏ.ȉ) ƣˤƷƜǚǴ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ

ƣˤƷƜǚǴ ǯƵƛƷ ƻƷ ǻɌ Ƥǁƛ ʉƛ ǻǱǉƜǤ ǶƛƾʌǴ ƽƛ ǯǩƦǂǴ ƣˤƷƜǚǴ ǄʋƜǵǸ ǯɍǅ ˤƜƟ ǮƜƪǴ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ ǻɌ ƤǅƛƷ ǻƭǿƥ ƸʋƜƟ

ƷƜƮʋƛ ǻƟ ǏǿƟƼǴ ʉƜǼƻǿƦǁƷ ƽƛ ƷǿƵ ƽƜʌǸ ƜƟ ƞǁƜǹƦǴ Ƽʋƽ ǮǾƸƭ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ ƸʋƜƟ ǻǱǉƜǤ ƷƜƮʋƛ ʉƛƼƟ Ɯǵǅ Ǿ Ʒǿǅ ʊǴ ǺƷƜǥƦǁƛ

.Ƥǁƛ ǺƸǅ ǻʋƛƻƛ Ƽʋƽ ǮǾƸƭ ƻƷ ǻɌ ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ǻǱǉƜǤ

command explanation example result

normal spacing between symbols || ||
\! or \negthinspace negative thin space |\!| ||

thin space |\,| | |
|\:| | |
|\;| | |
|\quad| | |

\, or \thinspace

\: or \medspace

\; or \thickspace

\quad

\qquad

medium space

thick space

extra space

doubled extra space |\qquad| | |



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȈ

ʊǍƜʋƻ ƤǸǿǤ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛȋ.ȉ

.Ƥǁƛ ǺƷƜǴƏ Ƽʋƽ ǮǾƸƭ ƻƷ ǷƦǴ ƻƷ ǺƷƜǥƦǁƛ ʉƛƼƟ ʊǍƜʋƻ ʉƜǼ ƤǸǿǤ ǻƟ ǏǿƟƼǴ ƣƛƻǿƦǁƷ ǻʌǱɌ

   .

roman typeface $\mathrm{maximum_i}$

$\mathbf{v}=(v_1,v_2,v_3)$bold
sans serif
italics

$\mathsf{M}_1^2$

$ff\neq\mathit{ff}$

\mathrm

\mathbf

\mathsf

\mathit

\mathtt

\mathnormal

\mathcal

typewriter type $\mathtt{N}(g)$

normal typeface $ff=\mathnormal{ff}$

calligraphic $\mathcal{N}$

maximumi

v = (v1, v2, v3)
M

2
1

ff 6= ff

N(g)
ff = ff

N

توجھ بھ تفاوت استفاده از نمادھای فاصلھ در معادلھ

استفاده از نمادھای فاصلھ

دستور توضیح مثال نتیجھ

ʉƛ ǻǒƟƜǍ ƸǹȮ ǘƟƛǿƥ ǷƦǅǿǸȌ.ȉ
∣∥wyÄyÄ

|x| =

{

−x if x < 0,

x

\[ |x| = \left\{ \begin{array}{ll} 
-x & \textnormal{if $x<0$}, \\
x & \text{در غیر این صورت}\end{array}
\right. \]

|x| =

{

−x if x < 0,

x

\[ |x| = \begin{cases}
-x & \textnormal{if $x<0$}, \\ x 
& \text{در غیر این صورت}
\end{cases} \]

در غیر این صورت

در غیر این صورت



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȉ

ƜǼ ǀʋƼƥƜǴ ȍ.ȉ

M =

(

x x
2

1 + x 1 + x + x
2

)

M =

(

x x
2

1 + x 1 + x + x
2

)

مقایسھ
\[

\mathbf{M} = \begin{pmatrix}
x & x^2 \\ 1+x & 1+x+x^2 \end{pmatrix}
\]

و
\[

\mathbf{M} = \left( \begin{array}{ll}
x & x^2 \\ 1+x & 1+x+x^2
\end{array}\right)

\]

\matrix $\begin{matrix} 1 & 2 \\
1 2

3 4

\pmatrix

3 & 4\end{matrix}$

$\begin{pmatrix} 1 & 2 \\

(

1 2

3 4

)

\bmatrix

3 & 4\end{pmatrix}$

$\begin{bmatrix} 1 & 2 \\

[

1 2

3 4

]

\vmatrix

3 & 4\end{bmatrix}$

$\begin{vmatrix} 1 & 2 \\

∣

∣

∣

∣

1 2

3 4

∣

∣

∣

∣

\Vmatrix

3 & 4\end{vmatrix}$

$\begin{Vmatrix} 1 & 2 \\

∥

∥

∥

∥

1 2

3 4

∥

∥

∥

∥

3 & 4\end{bmatrix}$

نوع ماتریس نتیجھ کد لاتک

ماتریس ھا
مقایسھ

و

A =











a11 a12 . . . a1n

a21 a22 . . . a2n

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.
.

am1 am2 . . . amn











\[ A = \begin{pmatrix}

a_{11} & a_{12} & \ldots & a_{1n} \\

a_{21} & a_{22} & \ldots & a_{2n} \\

\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\

a_{m1} & a_{m2} & \ldots & a_{mn} \\

\end{pmatrix} \]

     
    

در غیر این صورت  
 

   
      

در غیر این صورت 
 

در غیر این صورت

در غیر این صورت

Ƿʋƛ ɋƥˤ ǯʋƜǤ ƽƛ ƛƻ ǶƏ ǻƟ ǏǿƟƼǴ ƸɌ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ ǻɌ Ʒǿǅ ʊǴ ǺƷƻǾƛ ǣǱƦƶǴ ʉƜǼ ǀʋƼƥƜǴ ƽƛ ʊʋƜǼ ǮƜƪǴ ǻǴƛƷƛ ƻƷ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȊ

.ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ Ǿ ƫƛƼƶƦǁƛ ǃƽǿǴƏ

0

BBBBBBBBB@

c o l u m n

l ȸ ȷ ȷ ȷ cos� sin �

i ȷ ȸ ȷ ȷ � sin � cos�

n ȷ ȷ ȸ ȷ ȷ ȷ

e ȷ ȷ ȷ ȸ ȷ ȷ

1

CCCCCCCCCA

0

BBBBBBBBBB@

ȸ

ȸ ȑ
ȸ

ȑ ȸ

ȸ

1

CCCCCCCCCCA

A =

2

6666666666666666666666664

aȸȸ aȸȹ ȷ : : : : : : : : : ȷ

aȹȸ aȹȹ aȹȺ ȷ : : : : : : ȷ

ȷ aȺȹ aȺȺ aȺȻ ȷ : : : ȷ
...

...
...

...
...

...
...

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
...

...
...

...
...

...
...

ȷ : : : ȷ an � ȹ ;n � Ⱥ an � ȹ ;n � ȹ an � ȹ ;n � ȸ ȷ

ȷ : : : : : : ȷ qn � ȸ;n � ȹ an � ȸ;n � ȸ an � ȸ;n

ȷ : : : : : : : : : ȷ an;n � ȸ ann

3

7777777777777777777777775



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȋ

2

6666666666666664

� ȸ ȸ � � � ȷ

ȷ � ȸ
... ...

... ... ȸ

ȷ � � � � ȸ

9
>>>>>>>=

>>>>>>>;

k

| {z }
k

3

7777777777777775



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȌ

ǮǾƸƭ ƷƜƮʋƛȎ.ȉ

ƽƛ ʉƛ ǻǸǿǵǸ Ƽʋƽ ƻƷ ƸʌǹɌ ʊƱƛƼǑ ƛƻ ǶƏ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ ƷǿƵ ƽƜʌǸ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ Ɯǵǅ ǻɌ Ƥǁƛ ʉƛ ǺƷƜǁ ƻƜɌ ɋƥˤ ƻƷ ǮǾƸƭ ƷƜƮʋƛ

ƸʌǹʌƟ ʊǴ ƛƻ ƜǼ ǮǾƸƭ

...
\usepackage{multirow}
...

\begin{tabular}{ |l|l|l| }
\hline
\multicolumn{3}{ |c| }{Team sheet} \\
\hline
Goalkeeper & GK & Paul Robinson \\ \hline
\multirow{4}{*}{Defenders} & LB & Lucus Radebe \\
& DC & Michael Duburry \\
& DC & Dominic Matteo \\
& RB & Didier Domi \\ \hline

\multirow{3}{*}{Midfielders} & MC & David Batty \\
& MC & Eirik Bakke \\
& MC & Jody Morris \\ \hline

Forward & FW & Jamie McMaster \\ \hline
\multirow{2}{*}{Strikers} & ST & Alan Smith \\
& ST & Mark Viduka \\

\hline
\end{tabular}

\begin{tabular}{ l c r }
1 & 2 & 3 \\
4 & 5 & 6 \\
7 & 8 & 9 \\

\end{tabular}

\begin{tabular}{ l | c || r }
1 & 2 & 3 \\
4 & 5 & 6 \\
7 & 8 & 9 \\

\end{tabular}

\begin{tabular}{l*{6}{c}r}
Team & P & W & D & L & F  & A & Pts \\
\hline
Manchester United & 6 & 4 & 0 & 2 & 10 & 5 & 12  \\

& 6 & 3 & 0 & 3 &  8 & 9 &  9  \\Celtic
Benfica
FC Copenhagen
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\hline
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\multirow{4}{*}{Defenders} & LB & Lucus Radebe \\
& DC & Michael Duburry \\
& DC & Dominic Matteo \\
& RB & Didier Domi \\ \hline

\multirow{3}{*}{Midfielders} & MC & David Batty \\
& MC & Eirik Bakke \\
& MC & Jody Morris \\ \hline

Forward & FW & Jamie McMaster \\ \hline
\multirow{2}{*}{Strikers} & ST & Alan Smith \\
& ST & Mark Viduka \\

\hline
\end{tabular}

\begin{tabular}{ l c r }
1 & 2 & 3 \\
4 & 5 & 6 \\
7 & 8 & 9 \\

\end{tabular}

\begin{tabular}{ l | c || r }
1 & 2 & 3 \\
4 & 5 & 6 \\
7 & 8 & 9 \\

\end{tabular}

\begin{tabular}{l*{6}{c}r}
Team & P & W & D & L & F  & A & Pts \\
\hline
Manchester United & 6 & 4 & 0 & 2 & 10 & 5 & 12  \\

& 6 & 3 & 0 & 3 &  8 & 9 &  9  \\Celtic
Benfica
FC Copenhagen

& 6 & 2 & 1 & 3 &  7 & 8 &  7  \\
& 6 & 2 & 1 & 3 &  5 & 8 &  7  \\

\end{tabular}



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤ Ȉȍ

Ʒǿǅ ʊǴ ǻƦǅǿǸ ǳǼ ưʌǍǿƥ Ǿ ǮǾƸƭ ǺƻƜǵǅ ǶƏ ʉƛƼƟ ǻɌ Ʒǿǅ ʊǴ ǻƦǅǿǸ Ƽʋƽ ƣƻǿǊƟ ǮǾƸƭ ƽƛ ǯǴƜɌ ǻǸǿǵǸ ɋʋ

ƽƶدƫƶ .Ǌ ƱƌƦǊǍ

Ƈود Ɍƶ ƽŨƇوƺ Ƶƾ ŲɎوضŧ و ůدول ƷƇاره آن šرای ƽȎ Ƈود Ɍƶ ƽŨƇوƺ زɍر ƌšورت ůدول از ƱƶاȎ ƽƺوƷƺ ȍɍ

:ȍŧلا ƹŨƶ
\begin{table}

\begin{center}

\begin{tabular}{|l|l|l|l|}

\hline

  &     Sandri &      &     [27] \\ \hline

(A) & $0.8811$ & $0.1880$ & $0.2067$ \\

(B) & $0.9309$ & $0.2225$ & $0.2200$ \\

(C) & $-2.8103$ & $0.6689$ & $0.6931$ \\

   &$ 1.0348$ & $1.0356$ & $1.0356$ \\

  & $1.9717$ & $1.9718$ & $1.9719$ \\

\hline

\end{tabular}

\end{center}

\caption{    }

\end{table}\\

[ǋǐ]ƚůرƶ در Ƈده ƽɍارا ƫƶدار ɌšوȎژا ƵŨɍورȜƲا از اƧŨƃاده šا Sandrی ƵŨɍورȜƲا از اƧŨƃاده šا ɌšوƇآ ŦƇاȜƺ
ǹ٫ ǻǹǿȀ ǹ٫ Ǻȁȁǹ ǹ٫ ȁȁǺǺ (A)وعƺ
ǹ٫ ǻǻǹǹ ǹ٫ ǻǻǻǾ ǹ٫ ȂǼǹȂ ƺ(Bوع(
ǹ٫ ǿȂǼǺ ǹ٫ ǿǿȁȂ −ǻ٫ ȁǺǹǼ ƺ(Cوع(
Ǻ٫ ǹǼǾǿ Ǻ٫ ǹǼǾǿ Ǻ٫ ǹǼǽȁ

Ǻ٫ ȂȀǺȂ Ǻ٫ ȂȀǺȁ Ǻ٫ ȂȀǺȀ

Ɯšدی ƻǰد ƵɎƷƜŧ
ɌɍضاƦ ƵɎƷƜŧ

نگاشت�ها لیاپانف نمای :Ǌ.Ǌ ůدول

:Ɍůخرو در ƽŰɎŨƺ

نوع

نوع

نوع

نگاشت آشوبیبا استفاده از الگوریتمبا استفاده از الگوریتم ژاکوبیمقدار ارایھ شده در مرجع

نمای لیاپانف نگاشت ھا

ƼʋǾƜǊƥ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨȏ.ȉ

ǶƜǂɍʋ ˥ǴƜɌ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ Ǿ ǮƛƽǿȢǾƼȢ ƇǻǰƜǩǴ ƻƷ ǻɌ ƷƻƛƷ ƷǿƭǾ ʉƷƜʋƽ ʉƜǼ ɋƠǁ Ǿ ʉƜǼ Ǻƛƻ ǷƦǴ ƻƷ ƼʋǿǊƥ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨ ʉƛƼƟ

ƽƛ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ Ǿ ǮƛƽǿȢǾƼȢ ƞǰƜǨ ƻƷ ˤǿǵǚǴ ƌƷǿǅ ʊǸƛǿƵƛƼǤ ǶƏ ǻƟ ǏǿƟƼǴ ǻƦǂƟ ƸʋƜƟ ɋƥˤ ƻƷ ƼʋǾƜǊƥ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛ ʉƛƼƟ Ƥǁƛ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤ ȈȎ

.ƸʌǹɌ ǻǤƜǍƛ ƷǿƵ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ Ǿ ǮƛƽǿȢǾƼȢ ƇǻǰƜǩǴ ƼɚʋƷ ʉƜǼ ǻƦǂƟ ǻƟ ƛƻ Ƽʋƽ ǻƦǂƟ ƤǅƛƸǸ ƻƛƼǨ Ƽəƛ .Ƥǁƛ ǺƸǅ ǣʋƼǚƥ ǯƠǨ

ƤǂʌǤƜɌ ǶƏ ǻƟ ǺƸǸƻƜǵǅ Ǿ ưʌǍǿƥ ǶƷƼɌ ǻǤƜǍƛ Ɯʋ ƼʋǿǊƥ ƷƜǚƟƛ ƻƷ ƼʌʌǞƥ ȭʌǼ ǮƜǵǙƛ ǶǾƸƟ ƼʋǿǊƥ ɋʋ ǶƸǸƜƠǂȮ ʉƛƼƟ

.ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ǶƏ ƽƛ Ƽʋƽ ƻǿƦǁƷ ƜƟ Ǿ ǺƷƛƷ ƻƛƼǨ ƛƻ ƷǿƵ ƼʋǿǊƥ ƌǻǅǿȢ Ɯʋ ƼʌǂǴ ǶƜǵǼ ƻƷ ƷǿƵ ʊǆʋƛƼʋǾ ǯʋƜǤ ƻƜǹɌ ƻƷ ǻɌ

ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ Ǣƛ ʉƷ ʊȢ ʊƦƱ Ǿ ʉƼʋǿǊƥ ʉƜǼ ƤǴƼǤ ǻǵǼ ƽƛ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ Ɯǵǅ

Ƿʋƛ ǯǵǙ ƻƷ ƇƸǅƜƠǸ ʊǤƜǍƛ ưʌǍǿƥ ȭʌǼ ǻƟ ƽƜʌǸ Ǿ ǺƷǿƟ ƞǁƜǹƦǴ ƜǴ ƼʋǿǊƥ ǺƽƛƸǸƛ ǻɌ Ƥǁƛ ƸʌǥǴ ʊǸƜǴƽ ƻǿƦǁƷ Ƿʋƛ

.ƤǂʌǸ ʉƷƼƟƻƜɌ ʊǱʌƵ ǺƷƜǁ ƻǿƦǁƷ

ƼʋǿǊƥ ǻʌǱɌ Ǿ ƷƜƮʋƛ ǯʋƜǤ ƼʌǂǴ ǶƜǵǼ ƻƷ ƛƸƭ ǻǅǿȢ ɋʋ ǯʋƜǤ ƻƷ Ƥǁƛ ƼƦǽƟ ƸʋƻƛƷ ʉƷƜʋƽ ƼʋǾƜǊƥ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛ ƸǊǨ Ƽəƛ

.ƸʌǹɌ ǻǤƜǍƛ ʊǱƠǨ ǻƦǂƟ ǷʌʋƜȢ ƻƷ ǳǼ ƛƻ Ƽʋƽ ƻǿƦǁƷ ƻƜɌ Ƿʋƛ ʉƛƼƟ .ƸʌǼƷ ƻƛƼǨ ǶƏ ƻƷ ƛƻ ƷǿƵ

.ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ ǶƏ ƽƛ Ǿ ǺƷƛƷ ǮƜǩƦǸƛ images ǻǅǿȢ ǻƟ ƛƻ ƷǿƵ ƼǖǸ ƷƻǿǴ ƼʋǿǊƥ ƤǂʌǤƜɌ ǮƜƱ

Ƥǁƛ Ƽʋƽ ƣƻǿǊƟ ǷƦǴ ƻƷ ƼʋǿǊƥ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨ ʉƛƼƟ ǯǴƜɌ ƻǿƦǁƷ ɋʋ

ǳǼƷ ʊǴ ǶƜǆǸ ǮƜƪǴ ƜƟ ƛƻ option ƤǵǂǨ ƽƛ ǺƷƜǥƦǁƛ ǺǿƲǸ Ǿ ǳǹɌ ʊǴ ǻʋƛƻƛ ưʌǍǿƥ ƜƟ ǺƛƼǵǼ ǮƜƪǴ ƸǹȮ ǻǴƛƷƛ ƻƷ

:ɋƥˤ ǷƦǴ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȏ

ˤƜƟ ƸɌ ʊƭǾƼƵ:ȉ.ȉ ǯɍǅ

ƷǿƟ ǻƲǥǉ ƽƛ ƼƦəƻƾƟ ƻƜʌǂƟ ǷǴ ƼʋǿǊƥ ǶǿȮ Ǿ ǲƷƛƷ ǮƜǩƦǸƛ ƼʋǾƜǊƥ ǻǅǿȢ ǻƟ ǻɌ Ƥǁƛ ȋȐ ǷǴ ƼʋǿǊƥ ǲƜǸ ǮƜƪǴ Ƿʋƛ ƻƷ

Ȉȑȑȑ Ɯƥ ȑ.ȑȑȈ ƽƛ ǶƏ ƻƛƸǩǴ ƼʌʌǞƥ ƜƟ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ ǶƜƥƷǿƵ ƽƜʌǸ ǻƟ ǻƭǿƥ ƜƟ Ɯǵǅ ƇǲƷƛƷ ƼʌʌǞƥ ƛƻ ǶƏ () ƿƜʌǩǴ

ʊǚǨƛǾ ǺƽƛƸǸƛ ƻƷ ƼʋǿǊƥ ( ) ƻƛƸǩǴ .ƸʌǹɌ ɗƻƾƟ ƼƟƛƼƟ ƻƛƾǼ ǺƷ Ɯƥ Ǿ ɋȮǿɌ ǲƻƛƾǼ ǺƷ ɋʋ ǺƽƛƸǸƛ ǻƟ ƛƻ ƼʋǿǊƥ ƷƜǚƟƛ

.ƸǼƷ ʊǴ ƻƛƼǨ ǷƦǴ ƻƷ ǶƏ

ưʌǍǿƥ ǶƷƼɌ ǻǤƜǍƛ ʉƛƼƟ ( ) ƻǿƦǁƷ Ǿ ƼʋǿǊƥ ǷƦǤƼə ƻƛƼǨ ǐǁǾ ƻƷ ʉƛƼƟ ( ) ƻǿƦǁƷ

.Ƥǁƛ ǶƏ ǻƟ

ƷƼɌ ƷǾƸƲǴ ǺƛǿƶǰƷ ǋƼǙ Ǿ ǮǿǑ ƜƟ ƝǿȮƻƜȮ ɋʋ ǻƟ ƛƻ ƼʋǿǊƥ ǄʋƜǵǸ ƿƜʌǩǴ ǷƦǤƼə ƼǖǸ ƻƷ ǶǾƸƟ Ƕƛǿƥ ʊǴ

:ɋƥˤ ǷƦǴ



(ǷʌǅƼȢ ʉƽ) ɋƥˤ ƜƟ ʊǂʋǿǸ ǻǴƜǸ ǶƜʋƜȢ ʉƜǵǹǼƛƻ .ȉ ǯǊǤȈȐ

ǄʋƜǵǸ ƷƜǚƟƛ ǶƷƼɌ ƷǾƸƲǴ Ǿ ǻƭƻƷ ȉȑ ǺƽƛƸǸƛ ǻƟ ǣǰƜƶǴ Ƥǽƭ ƻƷ ǄƵƼȮ:Ȋ.ȉ ǯɍǅ

ƼɚʋƸɍʋ ƻƜǹɌ ƻƷ ƼʋǿǊƥ ƸǹȮ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨȐ.ȉ

ǷƦǴ ǯƵƛƷ ƻƷ ƛ ʊǸˤǿǑ ʉƜǼƸɌ .ǳǼƷ ʊǴ ǶƜǆǸ ǮƜƪǴ ƜƟ ƛƻ ǳǼ ƻƜǹɌ ƻƷ ƼʋǿǊƥ ƸǹȮ ǶƷƛƷ ƻƛƼǨ ʉƛƼƟ ƸɌ ƤǵǂǨ Ƿʋƛ ƻƷ

ǳǼƷ ʊǴ ǄʋƜǵǸ ƛƻ ǻƮʌƦǸ ǐǩǤ ǷƦǴ ǶƸǅ ʊǸˤǿǑ ƽƛ ʉƼʌəǿǱƭ ʉƛƼƟ ǷǴ ƸʌǹɌ ǺƷƜǥƦǁƛ Ǿ ƛƸʌȢ ƸʌǸƛǿƥ ʊǴ ǃƽǿǴƏ Ƿʋƛ ɋƥˤ

ǲǾƷ ƼʋǿǊƥ:Ȍ.ȉ ǯɍǅ ǮǾƛ ƼʋǿǊƥ:ȋ.ȉ ǯɍǅ

.ȈȊȌ ǺƸǙƜǨ :(Ƥǁƛƻ) .ȈȋȐ ǺƸǙƜǨ :(ȡȮ) :(ǷʌʋƜȢ) .Ȋȑ ǺƸǙƜǨ:(Ƥǁƛƻ) .ȏȍ ǺƸǙƜǨ:(ȡȮ) :(ˤƜƟ):ȍ.ȉ ǯɍǅ
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