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 óÿv ôÎå 

 ĈÅ½¹ Ăùwý¾z Ĉöí ¡wÎ¸Êù 



 Ăùºêù 

 Ă«Ā£ wz  Ăz ¡wĊÑwĉ½ ¢Ċúăv Ăz  ÿ ÷ĀöÝ ¾ĉwÅ wz ûj Ów{£½v Ç¾¤Æñ ÿ ć¹wĊþz øöÝ ìĉ ûvĀþÝ Ăz IĈÅºþĄùĂùwý¾z ĈýwÅ½¿ÿ½ ĈĄ«ÿºþ¯ āwòý wz ĈÉ¿Āùj ćwă
xwþ¤«v ć¾ùvöí óĀÍv ¿v ćÿ¾Ċ~ üúÑ üĉv¾zwþz )¹½v¹ w¤Åv½ üĉv ½¹ ĈĉvÀÆz Èêý ĈÅwþÉ½wí ā½ÿ¹ Ăùwý¾z ÿ ¢Åv ¾ĉ¼~wýĈ  Úþ£ ½¹ Ç¿ĀùjĊÿº£ ÿ øĉv ü ĉ ü

 Ăz )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈĄ«ÿºþ¯ āwòý üĉv ¢Åv āºÉ ÇĒ£ IĂùwý¾z  ¹w¬ĉv ćv¾z ÷¿đ Èýv¹ Ătv½v üúÑ Ăí ¢Åv āºÉ ĈÞÅ Ăùwý¾z üĉv ½¹ Ëw· ½ĀÕ
Ă¤É½ wz ĈÑwĉ½ ûwĉĀ¬Êýv¹ ¾¤Ąz ĈĉwþÉj ĂþĊù¿ I¡wĊÑwĉ½ ¿v Ĉúî´ù ûwĊþz  )¹ĀÉ øăv¾å ÀĊý ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù ÿ ¾£ĀĊ ùwí ĈÅºþĄù IìĉÀĊå I½wùj ćwă

 ĂzüĊúăv¾z Ç¿Āùj ûĀñwýĀñ ãvºăv vº¤zv I½ĀÚþùć  z¾£Ċ Èýv¹ ¢É½ ûwò¤·Āùj½ Ă¤ĉÑw Ĉ  {£ĊĊÞ£ ÿ üĊĊÅÿ ĂÞõwÖù Ä Å )¢Åv āºÉ üĊÞ Ĉ  v¾z ć    ¢·wþÉ
ā¿Ā³wăĈĉ    Ăíĉ Èýv¹ ì½ Ă¤·Āùjĉ ÑwĈ  ùĈv½wí ºývĀ£Ĉĉ  Ý½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ºÉwz Ă¤Év¹Ċüù ĂÞõwÖù Iów³Ċývº Ĉ  ½ ÷ĀöÝ Ă¤É½ ½¹ĉÑwĈ  ¿ ¹vºÞ£ ½¹ĉ¹wć 

 āwòÊýv¹ ¿vwăć  ý¹ ±¾ÖùĊwĄý ½¹ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv wĉv¾z ¢ć    ¾ă Ăz ôĊýĉÞ£ ãvºăv ¿v ìĊĊ üÆýw¤~ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz IāºÉĊ½ ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ôĉÑwĈ    āwòÊýv¹
 Ă¤É½ ûwÎÎ¸¤ù wz IûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍv¾ñ ÿ wăĉ Èwăć  øă ¾Úý ¹½ĀùxĀ¯½w¯ ÿ Ăùwý¾z ćw¤Åv½ ½¹ ÿ āºÉ ¡½ĀÊù ÿ ć¾îåwăć    ¡½v¿ÿ xĀÎù  ä¤Ý

#ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ$v Iĉÿº£ ÿ ĂĊĄ£ Ăùwý¾z üĉ¹¾ñ üĉ  ½¹ Ăí ĈýwĉĀ¬Êýv¹ Ĉùwú£ ¿v )¢Åv āº ĂĊĄ£  ºý¹¾í ć½wĉ ÿ ìúí Ăùwý¾z üĉv  ćĀ¬Êýv¹ MwÍĀÎ· I
Iāºý¿ÿ¾å ćwéj IºÉ½v )øĉ½v¹ v½ ¾îÊ£ ówúí 

  ÿ ć½wĊ¤·v IĈùvÀõv IĂĉw~$ Ãÿ½¹ óÿvº« ÷ÿ¹ ôÎå ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ Ăùwý¾z Ĉöí ¡wÎ¸Êù ÿ ãvºăv ûwĊz Ăz ôÎå üĉv Ăùv¹v ½¹  Ĉ£½wĄù L  
ówâ¤Évć¾ĉ¼~ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ãÿ½¹ ĂÅwþÉ ÷ĀÅ ôÎå ½¹ ÿ āºÉ Ătv½v # 

 

 

ãvºăv )äõv 

ĈöÍvăwòÊýv¹ Ç¿Āùj ãºă üĉ¾£ĈĀ¬Êýv¹ û¹¾í wþÉj Iĉý¹ ±¾Öù ¡wÝĀÑĀù wz ûwĊöÞå ćwĈ  ā¿Ā³ ½¹ÎÎ¸£ ćwăĈ   ć¹wĄþÊĊ~ Ăùwý¾z ½¹ )¢Åv äö¤¸ù
ĈĉwývĀ£ yÆí Ăz )¢Åv āºÉ Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ćwă 

-̸ ½¹ĉ½ ¾îæ£ ¢åwĉ ĈĉwývĀ£ ÿ û¹¾í ¾îå ¡½wĄù IĈÑw  ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ ÿ Ĉúí ĈæĊí ÿ ôtwÆù āºĉº~wă ) 

-̹ ½wÞ£ IôtwÆù øĄå ¡½wĄùĉÑ¾å IäĊøî³ I¡wóđº¤Åv ÿ wăêÖþù ćwăĈ¤ý ÿ ĂöuÆù ô³ ûvĀ£ IĊ Ă¬ñĊöí óĀÍv ć¾ Ĉ  )ĈtÀ« óĀÍv ¿v 

-̺ ¿½v ĈĉwývĀ£ĉzw Ĉ ¤Å½¹Ĉ  āv½ô³wù¿j Iwă ĉ Ãº³ È  xvĀ« ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ wă )ĈÑwĉ½ ôtwÆù 

-͈ āºĉv ó¹w{£ ¡½ºé½ ćwă ĉÑwĈ Ăz )ĈÑwĉ½ Ç¿Āùj ÿ øĊăwæù ówê¤ýv āĀ´ý I#ć½w¤ÉĀý ÿ ć½w¤æñ$ ãwæÉ ½ĀÕ 

-͉ wăÿ¾Ċý ¢Ċz¾£ć  ĂþĊù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿ Ç¿Āùj ÷w¬ýv ¢Ą« yÅwþùwăć  )¡wĊÑwĉ½ ÛĀþ¤ù 

-͊  ĈÅ½¾z  ½wĄù yÆí ¾z ºĊím£ wz ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ ¾ĉwÅ wz ¡wĊÑwĉ½ Ów{£½v¡óºù ćwă¿wÅć  āºĉº~wăć  wĊý¹ć    Ĉ³v¾Õ IĈÑwĉ½ ûwz¿ Ăz ĈÞévÿ

ø¤ĉ½Āòõv ôĊö´£ ÿwăć ¾£ĀĊ ùwíćö´£ IĊā¹v¹ ôĂþĊĄz ÿ wă)ć¿wÅ 

 

ĈñÂĉÿ )x Ăùwý¾z Ă¤Æ«¾z ćwă 

v ½¹ĉím£ üúÑ Ăùwý¾z üĊ ãwÖÞýv ¾z º¼~ĉ¾ć   ôévº³ IĈĄ«ÿºþ¯ āwòý ÿwăć  É¿ĀùjĈ  v¾z ć  ĉ Èýv¹ ì Ăz IĈÑwĉ½ Ă¤É½ Ă¤·ĀùjvĀ¤´ù ûvĀþÝć  öÍvĈ   Ăùwý¾z
öÍv IĂĉw~ Ãÿ½¹ yõwé ½¹Ĉ  ¹ ĈÎÎ¸£ ÿĉþ°úă )¢Åv āºÉ āºĊĂz Ăùwý¾z üÿº£ Ĉ£½ĀÍĉ  wz Ā¬Êýv¹ ĈĉwþÉj ĂþĊù¿ Ăí ¢Åv āºÉ üĉ$ ìĉ Ă¤É½ #ºþ¯ w

¹ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ½¹ ¾òĈ  Î´£ Ăùv¹v ãºă wz v½ ûwĄæÍvĊ  Ă¤É½ ûj ½¹ ôĉ Ăz ¢Ą« Ăz¾¬£ yÆí wñ½wíĊ¾ ć  õwÞå ½¹ ÌÎ¸£ ûjĊ¢wăć   ¿v Ä~
 Èýv¹ù øăv¾å Ĉò¤·ĀùjĈĂz )ºþí¡½w{Ý Ăùwý¾z üĉv I¾òĉ¹   Ăz Ăí ¢Åv ãwÖÞýv ôzwé Ĉ£½ĀÍ   ĈöÍv ÿ Ăĉw~ Ãÿ½¹ ûºýv½¼ñ ¿v Ä~ ûwĉĀ¬Êýv¹    xw¸¤ýv wz

ć½wĊ¤·v ÿ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹  yÅwþù ĈĉwývĀ£ I  Ăùv¹v üĊþ°úă ÿ ¢ĊõwÞå  ôĊÎ´£  ā½ÿ¹ ½¹ćwă  ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£   Ă¤É½ ¿v Ĉîĉ ½¹j ćwă  IìĉÀĊå I½wù
 Ă¤Év¹ v½ ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù ÿ ¾£ĀĊ ùwí ĈÅºþĄù  )ºþÉwz 

ĈñÂĉÿĂí ć¿½wz ćwă üĉv ½¹  Ăùwý¾z  ¡½w{Ý ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 5¿v ºýv 

-̸  Èýv¹ ¢ĉvºă ÿ x¼« ĂéĒÝ ÿ ºÞ¤Æù ûv¿ĀùjĂz ºþù ćwă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ûj I 

-̹  ĈöâÉ āºþĉj Ăz ¾¤ÊĊz Ă«Ā£  ÈĉvÀåv wz ûwĉĀ¬Êýv¹  ĈĉwývĀ£ćwă ĈúöÝ Ĉ£½wĄù ÿI 

-̺  Ăz āÂĉÿ āwòý   ĈĉwývĀ£ èĉĒÝ ÿ wă   Ăùv¹v ûwîùv ¹w¬ĉv wz ûwĉĀ¬Êýv¹  ôĊÎ´£  Ĉîĉ ½¹   Èĉv¾ñ ¿v Ă¤É½ wĉ ĈÑwĉ½ ćwă  ĈÅºþĄù IìĉÀĊå I½wùj ćwă
¾£ĀĊ ùwíI#¡wÕw{£½v ÷ĀöÝ$ ç¾z ĈÅºþĄù I ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù ÿ I 

-͈  yÅwþù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv Ãÿ½¹ Ătv½v  ½¹ Ăùwý¾z ĂþĊù¿ wz ûwĉĀ¬Êýv¹ ĈĉwþÉj ćv¾zĂ¤É½ Ĉ·¾z ÿ ĈÑwĉ½ äö¤¸ù ćwăÔ{£¾ù ćwă I 



-͉ wz èzwÖù Ãÿ½¹ Ătv½v ćwă½wĊÞù üĊz üĉĀýĈööúõv   Ă«Ā£ wz ÿ Ăz  ÌÎ¸£ ćwÒÝv ¢uĊă ĈúöÝ  )āºîÊýv¹ 

 

ĈĉwývĀ£ )|Ĉò¤ÆĉwÉ ÿ wăÈýv¹ ćwă ûwò¤·Āùj 

üĉv   Ăùwý¾z   wz   Ă«Ā£ Ăz   Ăùwý¾zwăć  ĈÅ½¹  āÿ¾ñwăć  āwòÊýv¹ ĈÑwĉ½wăć  óºù IwĊý¹ ¾{¤Þùwăć  üĊz Ôĉv¾É ÿ āwòÊýv¹ ¡wýwîùv IüĉĀý Ĉööúõv   Ĉöù ÿ ĈùĀz    ÿ
øöÝ Ç¾¤Æñ ãºă wz  ½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ ĈÑwĉ½ć  Ă¯¾ă  Èýv¹ ¾¤ÊĊzĂÞùw« ½¹ ûwò¤·Āùj  üĉÿº£  ¢Åv āºÉ  )üĉv¾zwþz   ĈĉwþÉj ĂþĊù¿ û¹½ÿj øăv¾å üúÑ
 Ă¤É½ Ĉ·¾z wz ûwĉĀ¬Êýv¹ I¾òĉ¹ ćwă  ôÎå¾Åwăć   Ă«Ā£ ÿ ºĊím£ wz Ãÿ½¹  ¾¤ÊĊzć  ¿wÅºþúývĀ£ ¾zć  ô³ ½¹ ûwĉĀ¬Êýv¹  ôtwÆù   È¸z ¡ĒîÊù ÿwăĉ Ĉ

ĂÞùw« ¿v   ¢Åv āºÉ øĊÚþ£üĉv )  āÿĒÝ ¾ùv ĈĉwývĀ£ ¹w¬ĉv ¾z  ¡½wĄù ÿwăć  äö¤¸ù  Èýv¹ ½¹v¾z ûwò¤·Āùj ć  wæ¤Åv¡wĊÑwĉ½ ¿v ā¹  ô³ ½¹  ôtwÆù   I¾òĉ¹ ÷ĀöÝ
üĉv ¢Í¾å  Ĉù ½v¾é ûwýj ½wĊ¤·v ½¹ v½ā½ÿ¹ ½¹ w£ ºă¹wăć ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ĂþĊù¿ ½¹  Ăz ¹Ā· ĂéĒÝ ¹½Āù  ôĊÎ´£  )ºý¿v¹¾ z ÈăÿÂ~ ÿ 

ā¿Ā³wăĉv½wí ÿ ¢ĊõwÞå ûwîùv Ăí ĈĈĉ ĉ Èýv¹ ìĂ¤·Āùj ½ ĈÅwþÉ½wíĉÑwĈ ¡½w{Ý ¹½v¹ ¹Ā«ÿ 5¿v ºýv 

-̸ ½º£ĉúöÞù ÿ ÄĈI 

-̹  Ăùwý¾zĀýĉÆĈ õĀ£ ÿĊ ÷¾ý ºwă½vÀåvć äö¤¸ùI 

-̺ øöÝā¹v¹ Iā¹v¹ÿwíćI  ½wòýÀù½ć  I#ā¹v¹ ¢Ċþùv$ ć½v¼ñºí ÿ 

-͈  Ăùwý¾z½ĉÀć þùv ½ĀùvĊ¤Ĉ¹wÎ¤év Ić Ĉîýwz ÿ I 

-͉ ½vºzwÆ³ć  Ăùwý¾z ÿ½ĉÀć õwùĈ I 

-͊ zĊĂú¾ñć z ¡w{Åw´ù ÿĊ Ăúvć I 

-̾  Ăùwý¾z½ĉÀćv½ Iā¿vºývć Úþ£ ÿĊ½v¹v ÔzvĀÑ ÿ Ôzvÿ½ øć Ăýw·½wí ÿ wă¹wĄýwăć w~ĀýI 

-̿ ºùĉ¾ĉ È¸z ½¹ ¢wăć ¤õÿ¹Ĉ ÍĀÎ· ÿĈI 

-̀ ĈúöÝ ¡v½wÊ¤ýv wz Ô{£¾ù ½Āùv I 

̸̷- ê´£Ċê´£ Àív¾ù ½¹ èĊ£wê Ĉ ) 

 

 Ăùwý¾z Ĉöí ½w¤·wÅ )¡ 

üĉv ÃwÅv¾z  Ăùwý¾z yöÕÿv¹ I   Ăz ¹ÿ½ÿ ôĊÎ´£   ÜÖêù ½¹ āwòÊýv¹ ½¹  ĈÅwþÉ½wí ¢´£ I  Ā¬Êýv¹ ûvĀþÝć  Ă¤å¾ĉ¼~ wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ Ă¤É½  Ĉù  wz ÿ ¹ĀÉ
  ôévº³ ûºýv½¼ñ,./    ½¹ º³vÿ3  øĊý Èýv¹ IĈöĊÎ´£ ówÅüĉv Ă¤·Āùj  Ă¤É½   üĉv ½w¤·wÅ )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·wþÉ   Ăz Ăùwý¾z  óÿº« ½¹ ĂÍĒ· ½ĀÕ,(,    ā¹½ÿj

ÿ āºÉ  Ăz  )¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É 

,ĈùĀúÝ Ãÿ½¹ # 

 üĉv ôùwÉ È¸z-- üĊĉj xĀ¯½w¯ ½¹ ûj Ãÿ½¹ ÿ ¢Åv º³vÿ Ăùwýwăć üĊĊÞ£ ä¤Ý ¡½v¿ÿ  Ĉù)¹ĀÉ 

-Ăĉw~ Ãÿ½¹ # 

üĉv  È¸z Ăùwý¾z ¿v  ôùwÉ --  ĈÅ½¹ º³vÿ  ¢Åv Ăí ÈĊ~ ÿ ć¹wĊþz Èêýüĉv )ºý½v¹ Ãÿ½¹ ¾ĉwÅ ¼·v ćv¾z ć¿wĊý  ½¹ Ãÿ½¹ óÿº«-L,Ì¸Êù āºÉ ºýv) 

.ĈöÍv Ãÿ½¹ # 

üĉv Ãÿ½¹   È¸z  Ăùwý¾z ¿v   ĂzüĊúÒ£ ½ĀÚþù  ôévº³wăć  vĀ¤´ù ¿v ÷¿đć  ĈÎÎ¸£   Ă¤É½  øĊÚþ£ wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½   ¢Åv āºÉ.  ¼·v  2+    º³vÿ Ãÿ½¹ ¿v
óÿº« Ãÿ½¹ ÷wú£ ôùwÉ IĈöÍv-(-  Ă´æÍ ½¹  ̸̸  óÿvº« ¿v ÷vºí ¾ă ¿v Ã½¹ ìĉ ôévº³ ÿ-(-(,  w£-(- (1  )¢Åv ĈùvÀõv Ã½¹ ìĉ ¿v ÈĊz ¼·v

 óÿvº« ¿v-(-(,  w£-(-(1   )ºÉ ºăvĀ· xĀÆ´ù ć½wĊ¤·v Ãÿ½¹ ÿÀ« āºÉ ¼·v ĂåwÑv Ã½¹ ÿ ¢Åv ¿w¬ù ÀĊý 

/ć½wĊ¤·v Ãÿ½¹ # 

Èĉv¾ñ ½¹ ĈÎÎ¸£ Èýv¹ yÆí ¢Ą«Ă¤É½ ½¹ Ĉöévº³ Èýv¹ üĊþ°úă ÿ wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ Ă¤É½ ÛĀþ¤ù ćwă¾£ĀĊ ùwí ĈÅºþĄù IìĉÀĊå I½wùj ćwă  I
ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù    ĈÅºþĄù ÿ¡v¾zw¸ù I    ¼·v,0    óÿvº« ¿v ć½wĊ¤·v º³vÿ-(.  ÿ I-(.(,    w£-(.(/    )¢Åv ¿w¬ù    Ã½¹ ¼·v Ăz Ā¬Êýv¹ ĂéĒÝ ¡½ĀÍ ½¹
 ºîÊýv¹ ¿vāā¿w«v Ăz ÓĀþù ÿ I¾òĉ¹ ćwă  IºÎêù āºîÊýv¹Ĉù ¹wĄþÊĊ~ óÿvº« ¿v Ĉîĉ ¿v Ôêå Ăí ¹ĀÉ-(.(,  w£-(.(/   )¹ĀÉ ¼·v Ã½¹ 

0 Ĉ£½wĄù Ãÿ½¹ #ï  ówâ¤Évć¾ĉ¼~ 

0  ā¹½ÿj ĈÅ½¹ º³vÿ  óÿº« ½¹ āºÉ- (/   Ăz¡½wĄù ÈĉvÀåv ½ĀÚþù øĊÚþ£ ĂÞùw« ÿ ¢ÞþÍ ½¹ ¡wĊÑwĉ½ ćwă¹¾z½wí wz ¾¤ÊĊz ĈĉwþÉj üĊþ°úă ÿ ĈöâÉ ćwă
 )¢Åv āºÉ 

 



 

 óÿº«,(,  #ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ÛĀý ÿ ¹vºÞ£$ Ăùwý¾z Ĉöí ½w¤·wÅ 

ĈöĊÎ´£ ā½ÿ¹ 

 ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ÛĀý  Üú«

 ćwăº³vÿ

ĈÅ½¹ 
ĈùĀúÝ Ăĉw~ 

ĈÎÎ¸£ 
 Ĉ£½wĄù( ówâ¤Év ć¾ĉ¼~  āÁÿ¾~ 

ĈöÍv  ć½wĊ¤·v 

ĈÅwþÉ½wí 
-- .+ ï -+ 13(33 ,+(-+ ,0 ï 0 . ( + ,/+ ( ,.+ 

-- -- 2+ ,0 0 + ,./ 

  



 

 

÷ÿ¹ ôÎå 

Ãÿ½¹ ¡wÎ¸Êù ÿ üĉÿwþÝ óÿº« 



 

  



 

 óÿº«-(, Ăĉw~ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, . . +  LL 

-  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- . . +  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, 

. ìĉÀĊå , . . +  LL 

/  ìĉÀĊå- . . +  ìĉÀĊå, ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½$ I- # 

0 Ăùwý¾z Ĉýw{ù ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ . . +  LL 

1 ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù / / +  LL 

2 ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù . . +  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½$- # 

  ÛĀú¬ù -- -- +  

  



 

 óÿº«-(-  #ĈöÍv$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj, / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

-  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj, 

. ć¹ºÝ ÀĊõwýj / / +  ĈÖ· ¾{«,{ù Iýw ĈĂùwý¾z £ĀĊ ùwí ć¿wÅ¾   ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½$-  # 

/  Ĉ£wùºêù Ôö¤¸ù ÀĊõwýj / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- 

0     ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³v / / +  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- 

1   ĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£ / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- 

2  ¾{«, / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

3  ¾{«- / / +  ¾{«, 

4 ¾{«   ĈÖ·,  / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

,+ ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ćv . . +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj$ IôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù- # 

,,  ¹vºÝv Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

,-  Ĉ£wùºêù ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă / / + ¾{«   ĈÖ·, #ĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£$ I 

  ÛĀú¬ù /2 /2 +  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 óÿº«-(-(-  #ĈöÍv$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

, āwò¤Å¹ĈîĊùwþĉ¹ ćwă  Ĉ£wùºêù / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- 

-  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý / / +   ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù I 

 

 óÿº«-(-(.  #ĈöÍv$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,  ć½wòýÀù½ / / + Ăùwý¾z Ĉýw{ù ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ 

-  ć½v¼ñºí / / +    ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³v¾{« I  ĈÖ·,   

 

 óÿº«-(-(/  #ĈöÍv$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,  Ă¤ÆÆñ ĈÑwĉ½ / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

-  ãv¾ñ Ăĉ¾Úý / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

 

 óÿº«-(-(0  #ĈöÍv$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

, Çÿ½ć½wùj ćwă . . + $ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³v # 

-  Ĉå¹wÎ£ ćwăºþĉv¾å, . . +     ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³v 

 

óÿº«-(-(1  #ĈöÍv$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,  ÀĊõwýjĈÑwĉ½ ºþ¯ ā¾Ċâ¤ù   / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-¾{« I   ĈÖ·, 

-  Ĉ£wùºêù ć¾{« ćÁĀõĀ~Ā£ / / +  ¾{« IĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£, 

.  Ĉ£wùºêù ôĊÆýv¾æĉ¹ ćÁĀõĀ~Ā£ / / +  #Ĉ£wùºêù ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă$ IĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£ 

/ ĈÑwĉ½ èÖþù / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

0 vĀõwñ Ăĉ¾Úý / / +  ¾{«- 

1 ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý ćv / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù I ćv 

2  Ĉ£wùºêù ć¾{« ĂÅºþă / / +  ¾{«- 

 

 

  

 óÿº«-(-(,  ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ #ĈöÍv$ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

, ĂþĊĄz ĈÖ· ć¿wÅ / / +  ¾{«$  ĈÖ·, # 

- ¾{« ĈÖ·  ć¹ºÝ / / +   ĈÖ· ¾{«, I Ăùwý¾z Ĉýw{ù¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ    



 

 óÿº«-(.  ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹#ć½wĊ¤·v$ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ øă$ ¿wĊþÊĊ~ #¿wĊý 

, ĈÑwĉ½ āwòÊĉwù¿j . - , Ăùwý¾z Ĉýw{ù ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ 

-  ć½v¹¾z ÀĊõwýj . . +  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½$ I- # 

. ÀĊõwýj  Ĉ£wùºêù ĈÞzw£ / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- 

/ ø¤ĉ½Āòõv ãv¾ñ ćwă / / +  Ă¤ÆÆñ ĈÑwĉ½ 

0 ĂþĊĄz ć¹¾z½wí ĈÖ· ć¿wÅ / / + ĂþĊĄz ĈÖ· ć¿wÅ 

1 ĂþĊĄz ĈÖ·¾Ċá ć¿wÅ / / + ĂþĊĄz ĈÖ· ć¿wÅ 

2   āÁÿ¾~ . . +  ûºýv½¼ñ2+  ĈÅ½¹ º³vÿ 

3  ĈÑwĉ½ ¶ĉ½w£ - - + ( 

4   ĈÖ· ¾{«- / / +   ĈÖ· ¾{«, 

,+  Ĉ£w{Åw´ù ¾{« / / +  ¾{«, 

,,  ô³ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ć¹ºÝ / / + ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ić¹ºÝ ÀĊõwýj ćv 

,- ø· Ĉ£wùºêù ćĀÒĊz ćwă / / +  ¾{«, ¹vºÝv Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý I 

,. ø· ć¾{« ćwă / / + ¾{« , 

,/ Çÿ½ ĈÑwĉ½ Äĉ½º£ ûĀþå ÿ wă . . + ( 

,0 ĈÑwĉ½ ĈÎÎ¸£ ûwz¿ - - + ÷ĀöÝ ĈùĀúÝ ûwz¿  Ăĉw~ 

,1  ĂæÆöåĈÑwĉ½ - - + ( 

,2  ¦³w{ùüĉĀý  ¡wĊÑwĉ½ ½¹ - - + ( 

,3  āÂĉÿ ¦³w{ù / / + ( 

,4  ĂÅºþă Ĉýw{ù / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

-+ óºùĈÑwĉ½ ć¿wÅ / / + ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù IĈÑwĉ½ āwòÊĉwù¿jćv 

-, ¡½wĄùĂöuÆù ô³ ćwă  - - + ( 

-- ā¿vºýv Ăĉ¾Úý wă¹¾z½wí ÿ / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- 

-. ć¿wz Ăĉ¾Úýwă / / +  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- 

-/  ûvºĊù ÿ ¹vºÝv ć¹¾z½wí Ăĉ¾Úý / / +  ¹vºÝv Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý 

-0 ĂÝĀú¬ù Ăĉ¾Úý wă / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

-1 ¾Úýĉ Ă{Åw´ù Ă / / + ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù 

-2  ¹vºÝv ć¾{« Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý / / +  ¾{«, ¹vºÝv Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý I 

-3  ćĀõĀõ¼ă ĂÅºþă / / +  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 óÿº«-(.(, #ć½wĊ¤·v$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ øă$ ¿wĊþÊĊ~ #¿wĊý 

,  ĈÑwĉ½ ½wùj, . . +    ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³vÇÿ½ I ć½wùj ćwă 

-  ĈÑwĉ½ ½wùj- . . +  ĈÑwĉ½ ½wùj, 

. ā¹v¹ ôĊö´£ wă . . + ¾{«   ĈÖ·,Çÿ½ Ić½wùj ćwă 

/  ûĀĊÅ¾ñ½, . . +  ĈÑwĉ½ ½wùj,¾{« I  ĈÖ·, 

0 Çÿ½ĂýĀúý ćwă ć¾Ċñ, . . +  ĈÑwĉ½ ½wùj$, # 

1 Çÿ½ĂýĀúý ćwă ć¾Ċñ- . . + Çÿ½ĂýĀúý ćwă ć¾Ċñ, 

2 ć¾Å Ĉýwù¿ ćwă, . . +  Ĉå¹wÎ£ ćwăºþĉv¾å, 

  



 

  

 óÿº«-(.(- #ć½wĊ¤·v$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,   ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv, . . +  ìĉÀĊå ĈÑwĉ½, ìĉÀĊå I-   

-  ìĉÀĊå ĈÑwĉ½, . . +  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½-ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù I 

.  ìĉÀĊå ĈÑwĉ½- . . +  ìĉÀĊå ĈÑwĉ½, 

/ ºĉº« ìĉÀĊå . . +  ìĉÀĊå- 

0  ìĊýwîù ĈöĊö´£, . . +  ìĉÀĊå, #ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù$ I 

1  ĈùĀ¤ývĀí ìĊýwîù, . . +  ìĉÀĊå ĈÑwĉ½,ºĉº« ìĉÀĊå I 



 

 óÿº«-(.(. #ć½wĊ¤·v$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

, Ăùwý¾zwù¿j ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ć¿wÅĉ āwòÊ / . , Ăùwý¾z Ĉýw{ù ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ 

- ā¹v¹ āwòĉw~ wă, . . + ā¹v¹ ûwú¤·wÅ wă 

. ā¹v¹ ûwú¤·wÅ wă . . + Ăùwý¾zwù¿j ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ć¿wÅĉ Ă¤ÆÆñ ĈÑwĉ½ IāwòÊ 

/ Ăî{Éwăć   ùwíĊ¾£Ā ć . . + Ăùwý¾z āwòÊĉwù¿j ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ć¿wÅ 

0 ø¤ĉ½Āòõv Ĉ³v¾Õ wă . . + ā¹v¹ ûwú¤·wÅ wă 

1  Ĉýw{ùüĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ . . + Ăùwý¾zwù¿j ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ć¿wÅĉÇÿ½ IāwòÊć½wùj ćwă 

2  ĈÝĀþÎù ÇĀă . . + ø¤ĉ½Āòõv Ĉ³v¾Õ wă 

 

  



 

 óÿº«-(.(/ #ć½wĊ¤·v$ ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

, ĂþĉÀă ÿ ć½vºzwÆ³ óĀÍv Ĉzwĉ . . +  ôévº³ ûºýv½¼ñ/0  ĈÅ½¹ º³vÿ 

-  ûwù¿wÅ ć½Āu£ ÿ ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv - - +  ôévº³ ûºýv½¼ñ/0  ĈÅ½¹ º³vÿ 

.  ĈùĀúÝ ¹wÎ¤év, - - +  LL 

/  Ĉ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¹wÎ¤év - - +  ôévº³ ûºýv½¼ñ0+  ĈÅ½¹ º³vÿ 

0 ø¤ÆĊÅ ôĊö´£ wă . . +  ôévº³ ûºýv½¼ñ IôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹¹wÞù2+ ĈÅ½¹ º³vÿ 

1  āÁÿ¾~ ó¾¤þí . . + ĂþĊĄz ĈÖ· ć¿wÅ 

2  ¢ĊæĊí ó¾¤þí, . . + Çÿ½ć½wùj ćwă 

 
  



 

 óÿº«-(/  Ĉ£½wĄù Ãÿ½¹ï  ówâ¤Év ć¾ĉ¼~ 

 äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
ĈÅ½¹ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£  ĂÅwþÉ 

Üú« ć¾Úý ĈöúÝ ÈĊ~øă$ ¿wĊý #¿wĊý 

,  ĈþĊz½wí , + ,  LL 

- ¡½wĄù ĈöâÉ ÷¾ý ćwă - - +  ôévº³ ûºýv½¼ñ2+  ĈÅ½¹ º³vÿ 

. ć¿Āùj½wí - + - ¡½wĄù ĈöâÉ ÷¾ý ćwă 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

÷ĀÅ ôÎå 

ĈñÂĉÿÃÿ½¹ ćwă 



 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Calculus 1 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ( Â  Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 
 ĈÑwĉ½    ĈùĀúÝ, ôùwÉ I   øĊăwæù   ĈöÍv   ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³   ĈùĀúÝ ÿ óv¾ò¤ýv ÿüĉ¾£   ĈÑwĉ½ Ã½¹   ¢Åv øĊúÞ£ )  ÿ wă¢õw³ćwă   Ĉöí  ć¾Úý ÿ    ÀĊõwýj Ãÿ½¹ ½¹ ûj
 ĈÑwĉ½  Ĉù ±¾Öù)¹ĀÉ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸  ć¾Å ÿ Ăõw{ý¹    5ć¹ºÝ Ăõw{ý¹   øă IĈêĊê³ Ăõw{ý¹ Ĉĉv¾ñĂĊÒé Iwă   øă Ăõw{ý¹ Ĉĉv¾ñĂĊÒé IvĀþîĉ ćwă   Ăõw{ý¹ ćv¾z Ĉñ¹¾Êå øă Ić¹ºÝ ć¾Å Iwă ÿ Ĉĉv¾ñ

 ûĀù¿j Ić¾Å Ĉĉv¾ñvÿ øă ćwă  IāvĀ¸õ¹ ¡Ēú« wz ć¾Å IĈæþùwý ¡Ēú« wz ć¹ºÝ ć¾Å Ĉĉv¾ñ )ć¾Å ÿ¹ ĈÉĀí x¾Ñ 

.̹  Ă¤Å¹ Ĉå¾Þù  5ć¾{«¾Ċá ÜzvĀ£ ¿v ćv  ÜzvĀ£ IÜzw£ üĉv ćº³ ćwă½w¤å½ ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~ ĈÅ½¾z IÜzw£ üĉv ËvĀ· ÿ ć¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉĉwúý Üzw£ Ĉå¾Þù
)Ĉú¤ĉ½wòõ ÿ Ĉĉwúý ÜzvĀ£ ¾ĉwÅ Iûj ËvĀ· ÿ ø¤ĉ½wòõ Üzw£ IćĀõĀõ¼ă 

.̺   5ûj ćwă¹¾z½wí ÿ è¤ÊùĂĊÒé IüĊòýwĊù ÿ ó½ ĂĊÒé Iyí¾ù Üzw£ è¤Êù Iè¤Êù ĈöÍv ćwĉwÒé Ić¾{«¾Ċá ÜzvĀ£ è¤Êù Iè¤Êù ÷ĀĄæù ć½ÿj¹wĉ    ½vºêù
āºÝwé IĈăwþ¤ù ½ĀöĊ£ ÔÆz IĈÉĀí üĊòýwĊù  )ĂĊõÿv Üzw£ IÜzvĀ£ ½w¤å½ üĊĊÞ£ ½¹ è¤Êù ¹¾z½wí Iów¤Ċ~Āă 

.͈   5üĊÞù óv¾ò¤ýv óv¾ò¤ýv Iûwúĉ½ óv¾ò¤ýv ĂÞÖé ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ÜzvĀ£ ć¾ĉ¼~  ĈÅwÅv ĂĊÒé Ióv¾ò¤ýv ćv¾z üĊòýwĊù ½vºêù ĂĊÒé IüĊÞù óv¾ò¤ýv ËvĀ· IĂ¤ÅĀĊ~ ćv
 óv¾ò¤ýv Ióv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ Çÿ½ Iā¾Åwý ćwă óv¾ò¤ýv ćwă )ć¾Ċñ 

.͉  5½ĀöĊ£ ÔÆz ÿ ûvĀ£ ć¾Å øă ā¿wz ÿ ÛwÞÉ IûvĀ£ ć¾Å IûvĀ£ ć¾Å óv¾ò¤ýv ÿ è¤Êù IûvĀ£ ć¾Å Ĉĉv¾ñ )½ĀöĊ£ ÔÆz 

 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 

ĈÅ½¹ Üzwþù 5 

.̸  ô¤ÅĀ~j )¡ I  $,44,  )#  xwÆ³ ôĊÆýv¾æĉ¹  óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù )ćºĄù 5   ĈöÝ ÿ ûv¿ÿ¾Ċå µ¾å IĈĉwí» wÑ¾ĊöÝ IĈĉwÑ½ øõwÝ ¾{ív $ ā¹v¿,.42 #ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )) 
.̹ $ )÷ Ić½ĀîÊù ÿ )ç Iûwĉ¾ăwÕ I)ã IĈùv¾Ąz I)÷ IĈÅwéj,.42  )#ā¾Ċâ¤ù ìĉ ĈêĊê³ ÜzvĀ£ óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³  Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù ))ûwĄæÍv 

.̺  $ )© I¡½vĀĊ¤Åv-+,0 )#ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù ) ìÉ½v 5 $ ćºĊú³,.41# ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv )) 
.͈ $ )© IÃwùĀ£-+,/ )# ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù ) ìùwĊÅ 5 $ ĈúÙwí,.40 # ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv ) ) 

5. Adams, R. A. (1994). Calculus: A Complete Course. Spain: Addison-Wesley 
¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 

 



 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Calculus 2 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ( Â  Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 
vĉü  Ăùv¹v Ã½¹ ½ Ã½¹ĉÑwĈ ùĀúÝ Ĉ , ¢Åv  Ăz ÿ ~ ¡wÝĀÑĀùĊ Ă¤å¾Ê ¹ xwÆ³ĉÆýv¾æĊ ô  ĂÅºþă ÿ óv¾ò¤ýv ÿ ö´£Ċö Ĉ $óv¾ò¤ýv ºþýwùwăć  Ăýwñºþ¯ õwýj ÿĊÀ ½v¹¾z #ć 
ùĈ¹¿v¹¾~) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸ ÜzvĀ£  5ā¾Ċâ¤ùºþ¯   ûj ¿v¾£ ĂÝĀú¬ù ÿ ½v¹Āúý Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ÜzvĀ£  Iwă  ÛvĀývĂĉÿ½wă    ºþýwù$ ĂývĀ¤Åv  ÿ ½vÿ¹ IćvĂ«½¹  #ÿ¹  Iā¾Ċâ¤ùºþ¯ ÜzvĀ£ Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ º³ I

À« ¡wê¤Êù Iwă¾ĊÆù ćÿ½¾z º³tè¤Êù I¾£đwz y£v¾ù ÿ óÿv Ă{£¾ù Ĉø· IĈĉĀÅ è¤Êù Ić¾Ċ¬ý¿ āºÝwé Ić¾ĉ¼~ ìĉ ¾z Ãwúù ½v¹¾z ÿ ć¾¤ùv½w~ ćwă
Ă´æÍ Iø·   øù¾¤Æív IĂĉÿ½ ¾z ¹ĀúÝ Ô· ÿ Ãwúù ćºĊé ÿ èöÖù IĈ{Æý ćwă$Óÿ¾Êù wĉ# ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ÜzvĀ£ ) 

.̹ óv¾ò¤ývćwă  5Ăýwñºþ¯óv¾ò¤ýv ½¹ ¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ IĂ´æÍ ½¹ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ¾z Ăýwñÿ¹ óv¾ò¤ýv Ă{Åw´ù IĈÅºþă ¾Ċ{Þ£ ÿ ËvĀ· IĂýwñÿ¹ óv¾ò¤ýv   IĂýwñÿ¹
 ĂÅ óv¾ò¤ýv IĈ{Öé ¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ ĂÅ óv¾ò¤ýv Ă{Åw´ù IĂýwñ ĂÅ óv¾ò¤ýv ½¹ ¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ IwÒå ½¹ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ¾z Ăýwñ ĂývĀ¤Åv ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ IĂýwñ ćv

ćÿ¾í ÿ ) 

.̺ ÀĊõwýj 5ć½v¹¾z üĉ¾ñ ĂĊÒé I¢ĊÞÑÿ ½v¹¾z Ăz ¢{Æý Ô· óv¾ò¤ýv Iûwúí óĀÕ Ăz ¢{Æý Ô· óv¾ò¤ýv $´æÍ ½¹I#Ă  Ăĉÿ½ óv¾ò¤ýv$²ÖÅ#  ÃĀñ ĂĊÒé I
$ÄývÁ½Āĉ¹I# ÄíĀ¤Åv ĂĊÒé ) 
 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 

ĈÅ½¹ Üzwþù 5 

.̸  ô¤ÅĀ~jI   )¡  $,44,)#  ¹ xwÆ³ĉÆýv¾æĊô  óv¾ò¤ýv ÿ)   ø«¾¤ùºĄù 5ć  wÑ½ ĈöÝ ÿ ûv¿ÿ¾Ċå µ¾å IĈĉwí» wÑ¾ĊöÝ IĈĉ  ¾{ívøõwÝ$ ā¹v¿,.42 #  )Àí¾ù    ¾Êý
ăwòÊýv¹ Ĉ) 

.̹ ¤ÅvĊI¡½vĀ   $ )©-+,0)# ¹ xwÆ³ĉÆýv¾æĊô óv¾ò¤ýv ÿ)  ø«¾¤ù ìÉ½v 5 ú³Ċº$ ć,.41)# úÕwå ¡v½wÊ¤ýv Ĉ) ûv¾Ą£) 
.̺ üù½ĀöĊÅ $ )v )½ I,43/ )#óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³  $÷wÝ xw¤í#5ø«¾¤ù ) ¾{ív ĈöÝ ¹v¿ øõwÝ$ ā,/+,)ÃĀþêé ¡v½wÊ¤ýv )# 

4. Adams, R. A. (1994). Calculus: A Complete Course. Spain: Addison-Wesley. 
¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5  ìĉÀĊå, 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Physics 1 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ( Â Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 
 )ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÿ ćÁ¾ýv ÿ ½wí IøÆ« ìĊùwþĉ¹ Ăz ÓĀz¾ù ĈùĀúÝ ìĉÀĊå ĈÅwÅv øĊăwæù wz ĈĉwþÉj 

 * ¦³w{ùôÎå¾Å 5wă 
.̸ )ĂÕĀz¾ù üĊývĀé Iwă½ÿw¤Êñ ÿ wăÿ¾Ċý ¾§v ¢´£ ó¹wÞ£ Óÿ¾É Ió¹wÞ£ 

.̹  )üĊù¿ ¢í¾³ I¢í¾³ ÛvĀýv Ixw¤É ÿ ¢Ý¾Å IºÞz ÿ¹ ÿ ºÞz ìĉ ½¹ ¢í¾³ 

.̺  IĈö·v¹ ôĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv IĈö·v¹ ½wí IāºýĀÉ½ºă ÿ Ĉĉwêzv ćwă¹¾z IìĊ¤Åđv ôĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv IĈÊ{þ« ćÁ¾ýv I½wí IĂùºêù 5ćÁ¾ýv ÿ ½wí)¢Ý¾Å ÿ ûvĀ£ 

.͈ )ĂÕĀz¾ù üĊývĀé ÿ ÜÊÞÊ£ Iwêz ûĀýwé IĂz¾Ñ 

.͉ )wù¾ñ ć¾Ċñ ā¿vºýv IìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷¾æÍ ûĀýwé IìĊùwþĉ¹Āù¾£ óÿv ûĀýwé ÿ wù¾ñ Iwù¹ 

.͊ )ĈõĀù āÂĉÿ ćwù¾ñ ÿ ć¹v¿j Ă«½¹ IüĊòýwĊù ¹v¿j ÈĉĀ~ IĈõwê¤ýv ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv Iôùwí ćwă¿wñ 5wă¿wñ ĈÊ{þ« Ăĉ¾Úý 

.̾  )ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé IĈ~ÿ¾¤ýj ½¹ ¾ĊĊâ£ IĂĉĀÅ ìĉ ºþĉj¾å 5ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé ÿ Ĉ~ÿ¾¤ýj 
 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 

ĈÅ½¹ Üzwþù 5 

1. Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2021). Fundamentals of Physics Extended (12th ed.). Wiley. 
¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

  

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ   ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí wă¹¾z½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ìĉÀĊå- 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Physics 2 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ìĉÀĊå,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- Â Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ  ½wþĊúÅÃ āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

)ÄĊÕwþâù ÿ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv øĊăwæù wz ĈĉwþÉj 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸   )üõĀí ûĀýwé 

.̹  )Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù 

.̺  )ÃĀñ ûĀýwé 

.͈  )Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ 

.͉  û¿w·  )Ăĉ¼â£ Üzwþù ÿ wă½vºù wă 

.͊   )ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù 

.̾ )¾ ùj ûĀýwé 

.̿  )wêõv ÿ ć¹v½wå ûĀýwé 

.̀  )ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv 

̸̷.  )ûwÆÊí ÔĊ´ù ½¹ ©Āù 

̸̸.  )Ĉ£ĀÍ ©Āù 

̸̹.   )ĈÅºþă ìĊ¤~v ÿ ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv 

̸̺.  )Çv¾~ ô·vº£ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£¹  ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j ̧))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Halliday, D., Resnick, R., & Krane, K. S. (2001). Physics, Volume 2 (5th ed.). Wiley. 

2. Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2021). Fundamentals of Physics Extended (12th ed.). Wiley 

3. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2011). University Physics with Modern Physics 

Technology Update (13th ed.). Addison-Wesley. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Ātºĉÿ ÿ Ă¤¸£ 



 

 

 

 

 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5 Ăùwý¾z Ĉýw{ù ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Basics of Computer Programming  

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ( Â Ăĉw~  ć¾ÚýÃ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÂ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ   5¾òĉ¹ ¹½vĀù 

5Ã½¹ ãºă 
 ĈöÍv ãºă   üĉv   Ăz ĂöuÆù ô³ Ç¿Āùj IÇ¿Āùj Ã½¹  ¾îæ£$ Ĉú¤ĉ½Āòõv ¡½ĀÍ ¢Åv Ā¬Êýv¹ Ăz #Ĉú¤ĉ½Āòõv    Ăz v½ ûw¤Å¾Ċz¹ ā½ÿ¹ āºĊ°Ċ~ w£ ā¹wÅ ôtwÆù ºývĀ¤z w£

 üĉv )ºþí ô³ ¡½ĀÍ üĉv   Ô{£¾ù Ãÿ½¹ ā¹ĀõwÉ ÿ ûwĊþz Ã½¹   Ăùwý¾z ā¿Ā³ wzĈÆĉĀý  ¢ÅvĂ¤ÆĉwÉ üĉv¾zwþz J   ¢Åv   Ăí   Ăí ¹ĀÉ Ï¾å Ã½¹ Ûÿ¾É ½¹    ¿v ûwĉĀ¬Êýv¹
®ĊăĂýĀñ   Èýv¹  ĈÍw·   ĂþĊù¿ ½¹   Ăùwý¾zĈÆĉĀý   Ăùwý¾z ûĀ¯ )ºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾zĈÆĉĀý   ìĉ   Ĉ£½wĄù ¾ùv   I¢Åv   ¢Åv ÷¿đ   Ăí   Ăz   ĈöúÝ ½wí   ÃĒí ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ ćwă 
 ô³ üĉ¾ú£  Ă«Ā£ āÂĉÿćv ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸  Ă°¸ĉ½w£   ĈĉwþÉj IĂýwĉv½   Ĉ£wùºêù   Ĉå¾Þù IĂýwĉv½ ½w¤·wÅ wz  Ĉöí    ivÀ«v ¢¸Å ć½vÀåv   ìĉ   Ăz Ăýwĉv½ ìĉ ûvĀþÝ   Ĉ£w{Åw´ù óºù üĊz Ów{£½v I   äö¤¸ù ivÀ«v ûwĊz I

 ā¹wÅüĉ¾£  ĂĊõÿv ¡wĊöúÝ  ÷w¬ývÔÅĀ£ āºýĀÉ  üĉv )Ĉĉÿ¹ÿ¹ ¡w{Åw´ù IĈ£w{Åw´ù óºù 

.̹  Ăùºêùćv  ø¤ĉ½Āòõv ¾zĈå¾Þù I  ø¤ĉ½Āòõvćwă   ĂĊõÿv ¡wĊöúÝ ÃwÅv¾z ā¹wÅ  ôê¤Æù ÿ   ĈÅ½¾z Iûwù¿ ¿v  ø¤ĉ½Āòõvćwă   ôtwÆù   Üú« ºþýwù$ ā¹wÅ   ü¤åwĉ I¹ºÝ ºþ¯

÷)÷)x ¢Æ« ÿ)¡½w¯Āöå I#Ā«ÿ 

.̺  Ăê{Õ ÿ ôùwî£ûwz¿ ćºþz Ăùwý¾z ćwăĈå¾Þù IĈÆĉĀý  Ăùwý¾z ûwz¿ ĈÆĉĀýC ćv¾z ćv¾«v  ø¤ĉ½Āòõvćwă  Ătv½v Ăùºêù IāºÉćv  Ăùwý¾z ¾zĈÆĉĀý  Ĉå¾Þù ÿ   ½w¤·wÅ

 Ĉöí  )Ăùwý¾z ìĉ 

.͈  ¢zw§ ÿ wă¾Ċâ¤ù Ăùwý¾z ćwă ā¹v¹ ÛvĀýv IĈÆĉĀýwă ā½wÉv IĂÚåw³ ÿ ¾ñ ÈĊ~ IĈă¹ Ăýw¸zw¤í ÿ ÜzvĀ£ Iāºý¿v¹¾~)wă 

.͉  ĈÕ¾É ¡v½w{Ý IĈ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ(Ĉõ¾¤þí Ăêö³ ÛvĀýv I Ăĉv½j Iwăôĉwå ¢ĉ¾ĉºù Iā¹v¹ ½w¤·wÅ Iûj ćwă¹¾z½wí ÿ Ă¤É½ I ĂÉĀ~ ÿ wă)ć¿wÅ 

.͊  ìĉ ÷w¬ýv ĈöúÝ āÁÿ¾~  Ô{£¾ù  Ă¤É½ wz) 
 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 

ĈÅ½¹ Üzwþù 5 

1. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to algorithms (3rd 

ed.). The MIT Press. 

2. Deitel, P. J., & Deitel, H. M. (2017). C++ How to Program (10th ed.). Prentice Hall. 

3. Deitel, P. J., & Deitel, H. M. (2022). C How to Program (9th ed.). Prentice Hall. 
¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5 Ĉýw{ù ĈÑwĉ½ 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Fundamentals of Mathematics 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ( Â Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 ĈÑwĉ½ ¾îæ£ ĈÑwĉ½ óđº¤Åv I ôĊö´£ I    ¡w{§v ºþĉj¾å ā½vÀñ ü¤ÉĀý ¾þă ÿ wă   Ăz óđº¤Åv   ĈÑwĉ½ ûwz¿   Ăĉw~ ćwă  ćĀ¬Êýv¹ ¾ă ºÉ½   ĈÑwĉ½   ôĊîÊ£ v½  Ĉù Ĉîĉ )ºþă¹ 
 Ĉýw{ù Ã½¹ ãvºăv ¿v  ìĉ ¹w¬ĉv IĈÑwĉ½  øÚý ć¾îå  ²Ċ´Í ĈêÖþù ÿ ćv¾z ĈýwĉĀ¬Êýv¹ ¢Åv  Ăí  Çÿ½ ÿ óĀÍv wz ¿Āþăćwă  ĈÑwĉ½ óđº¤Åv ÿ ¾îæ£ ¹¾¬ù   wþÉj

āºÊýºýv) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸  øÅv IóĀú´ù 5èÖþù ¾z ć½ÿ¾ù ā½vÀñ Iwúý øă Iwúý ć¿½v  ā½vÀñ Ôzv½ Iā½vÀñ Iwăwúý ćwă  ā½vÀñćv øă I÷vÀö¤Åv I ć¿½v  ā½vÀñ ÿ wă½ĀÅ ©w¤þ¤Åv IĈêÖþù )wă 

.̹ Ăĉ¾Úý   Ĉ£wùºêù   ĂÝĀú¬ùĂĉ¾Úý óĀÍv 5wă   ĂÝĀú¬ù ćwĉwÒé ÿ wă   ĂÕĀz¾ù  ¾ĉ¿ IÛwú¤«v Iëv¾¤Év I ĂÝĀú¬ù ĂÝĀú¬ù ÿ wă   Ü«¾ù Äíÿ¹v½w~ I   ôÅv½ I
 ôÍw³ Ĉ£½wí¹ x¾Ñ  ĂÝĀú¬ù)wă 

.̺ Ôzvÿ½ ûj ËvĀ· ÿ ĂÖzv½ Iwăćwă ĂÖzv½ IøĄù  øă ć¿½v  ĂÖzv½ ÿ ¿v¾åv$  øă ć¿½v ÜzvĀ£ I  ©½w·Ĉ¤úÆé )#āºÉwêõv ÿ 

.͈  Üzw£ Ăþùv¹ 5   øă ÿ Ăþùv¹ ĂÝĀú¬ù ûÿ½vÿ ā½wòý ÿ ā½wòý I¢´£ wă   ÜzvĀ£ ÜzvĀ£ ËvĀ· I ÜzvĀ£ I  ìĉ Ăzìĉ ÜzvĀ£ I  yĊí¾£ ÿ Ûwú¤«v IwÉĀ~   ÜzvĀ£ ÜĊÅĀ£ ÿ ºĉº´£ I 
 ÜzvĀ£ ) 

.͉  ĂÖzv½  5yĊ£¾£   ĂÝĀú¬ù ćwă   ĈtÀ«  y£¾ù   Ĉöí ÿ   y£¾ù ĂþĊÊĊz ĀÒÝ I   ĂþĊúí ÿï½Àz Iüĉ¾£   üĊĉw~ ûv¾í   ì¯Āí ÿüĉ¾£   ĈýwÆúă Iđwz ûv¾í   ĂÝĀú¬ù ćwă 
y£¾ù ôÍv I  ÇĀ·Ĉ{Ċ£¾£ ôÍv I  Üzw£ ÿ xw¸¤ýv  øõ Ixw¸¤ýv )û½¿  

.͊  ü¤·wÅ   ĂÝĀú¬ùćwă   ü¤·wÅ ÿ Āýwu~ óĀÍv 5¹vºÝv   ĈÞĊ{Õ ¹vºÝv ü¤·wÅ I  ²Ċ´Í ¹vºÝv   Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉĀñ ÿ   øă ć¿½v ü¤·wÅ I   ĈêĊê³ ¹vºÝv   wz
 Ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv Ăõw{ý¹ wĉ wăćwă  ĈÊí  ôÍv IwĉĀñ ¹vºÝv  ôÍv ÿ iv¾ê¤Åv  ćv¾ê¤Åv ćĀé  ûj ¹¾z½wí ÿ)wă  

.̾ ĈöÍv ¹vºÝv øă 5ĈývĀ£   ĂÝĀú¬ù ĂÝĀú¬ù Iwăćwă   Ĉăwþ¤ù ĂÝĀú¬ù Ç½wúÉ Ićwă   Ĉăwþ¤ù   Üú« óĀÍv$   ĂÝĀú¬ù Ç½wúÉ Ix¾Ñ ÿ ćwă  ÜzvĀ£ I#
 ĂÝĀú¬ù ćwă   Ĉăwþ¤ùwý   ĂÝĀú¬ù ¹Ā«ÿ I#v½wúÉwý ÿ v½wúÉ$ ćwă   Ĉăwþ¤ùwý  ĂĊÒé$   ĈöÍv ¹vºÝv ÷ĀĄæù I#½Ā¤ýwíĂĊÒé I  üĉw¤Êý¾z ½¹ÿ¾É ĂÆĉwêù I   ĈöÍv ¹vºÝv I

 ĈöÍv ¹vºÝv xwÆ³  Üú«$)#ûvĀ£ ÿ x¾Ñ I 
 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 
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¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Differential Equations 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½$- # Â Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 
ĈĉwþÉj ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù wz ûwĉĀ¬Êýv¹  ć¹wÝ ¢·wþÉ ÿ ô³ Çÿ½ ÿ Ëw· ¡đ¹wÞù Ĉ·¾z  ûj )wă 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸ Ă¤Å¹ IôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ìĉ äĉ¾Þ£ ÿ Ĉå¾Þù 5Ăùºêù ìĉ Ă{£¾ù äĉ¾Þ£ IĈÖ· ÿ #ĈõĀúÞù$ ć¹wÝ ¡đ¹wÞù ôùwÉ ćºþz)Ëw· ÿ ĈùĀúÝ xvĀ« äĉ¾Þ£ Ić¹wÝ ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù  

.̹  Ĉĉvº« Çÿ½ IĈ£wîĉ½ Ăõ¹wÞù IĈõĀý¾z Ăõ¹wÞù IĈùĀúÝ xvĀ« Ĉöí óĀù¾å Ătv½v ÿ óÿv Ă{£¾ù ĈÖ· Ăõ¹wÞù 5óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù  Ă{£¾ù ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ĈùĀúÝ xvĀ« ü¤åwĉ ćv¾z ¾ĉ¼~
Ĉĉvº« Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô³ Çÿ½ ÿ óÿv Ă{£¾ù üòúă ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ĉå¾Þù Ióÿv Ĉå¾Þù IĈùĀúÝ xvĀ« ü¤åwĉ Çÿ½ Ătv½v ÿ ôùwí óÿv Ă{£¾ù ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ĉå¾Þù I¾ĉ¼~

óv¾ò¤ýv ôùwÝ Çÿ½óv¾ò¤ýv ôùwÝ óĀù¾å Ătv½v I¿wÅ  ¾Ċâ¤ù yÆ³¾z ¿wÅx I    óv¾ò¤ýv ôùwÝ óĀù¾å Ătv½v  ¾Ċâ¤ù yÆ³¾z ¿wÅyĂz ¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ Çÿ½ Ăz ā½wÉv I IĈöí Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ
³w{ù IĂ¤Æzvÿ ÿ ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù Èêý ÐĉĀÞ£xvĀ« ÀĊõwýj wz āv¾úă ûv¹¾ñ¹Ā· ¡đ¹wÞù IĈĉw¤îĉ ÿ ¹Ā«ÿ ĂĊÒé Ĉå¾Þù ôùwÉ óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù ĈöĊúî£ ¦  ÿ ó¹wÞ£ Ówêý ìúí Ăz wă

xvĀ« Ĉöí ôîÉ øÅ½ I¿wå ćwúý)¾Þê£ ¢Ą« üĊĊÞ£ wz āv¾úă Ăõ¹wÞù ô³ ûÿºz wă   

.̺   ¡đ¹wÞù 5÷ÿ¹ Ă{£¾ù ¡đ¹wÞùôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ºéwå  IĂ¤Æzvÿ ÿ  xvĀ« äĉ¾Þ£ Iüòúăwý ÿ üòúă ¡đ¹wÞù äĉ¾Þ£ I÷ÿ¹ Ă{£¾ù ĈÖ· ¡đ¹wÞù Ĉå¾Þù  ½w¤·wÅ Ĉå¾Þù IĈÖ· ôê¤Æù ćwă
 åwĉ ćv¾z Ă{£¾ù Èăwí Çÿ½ Ĉå¾Þù Iüòúă¾Ċá ¡đ¹wÞù ĈùĀúÝ xvĀ« ½w¤·wÅ Ĉå¾Þù IĈöí ¹½vĀù Ĉ·¾z ¡w{§v wz āv¾úă üòúă ¡đ¹wÞù ĈùĀúÝ xvĀ« ¡đ¹wÞù ĈùĀúÝ xvĀ« ü¤

Ăùºêù Iüòúă ÷ÿ¹ Ă{£¾ùúăwý ĈÖ· ¡đ¹wÞù Ëw· xvĀ« ìĉ ü¤åwĉ ćv¾z ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ Çÿ½ I¢zw§ yĉv¾Ñ wz üòúă ĈÖ· ¡đ¹wÞù ĈùĀúÝ xvĀ« Ătv½v IÔö¤¸ù ¹vºÝv ¾z ćv  Iüò
Iüòúăwý ĈÖ· ¡đ¹wÞù Ëw· xvĀ« ìĉ ü¤åwĉ ćv¾z üĊÞùwý yĉv¾Ñ Çÿ½ )¾öĉÿv Ăõ¹wÞù 

.͈ ĉw~ ÿ øĄù ÜzvĀ£ ÃĒ~đ ôĉº{£ Ă{Åw´ù Iwùwñ Üzw£ Ĉå¾Þù IÃĒ~đ ôĉº{£ Ĉå¾Þù 5ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ô³ ½¹ ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ÃĒ~đ ôĉº{£ ¡đ¹wÞù ô³ IÃĒ~đ ôĉº{£ ËvĀ· IĂ
£ Ă{Åw´ù Iûj ÃĒ~đ ôĉº{£ ÿ º³vÿ Ăö~ Üzw£ Ĉå¾Þù IÃĒ~đ ôĉº{£ ìúí Ăz ĈÖ· ÷ÿ¹ ÿ óÿv Ă{£¾ù ôĊÆýv¾æĉ¹ĂÖzwÑºþ¯ ÜzvĀ£ ÃĒ~đ ôĉº{  ô³ ćv¾z ûj ¹¾z½wí āv¾úă Ăz ćv

ĂÖzwÑºþ¯ ÜzvĀ£ ôùwÉ ĈÖ· ÷ÿ¹ ÿ óÿv Ă{£¾ù ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù  ćw¤õ¹ Üzw£ IÃĒ~đ ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óv¾ò¤ýv Ăõ¹wÞù ô³ IüÊõĀýwí óv¾ò¤ýv Ixÿwþ¤ù ÜzvĀ£ ÃĒ~đ ôĉº{£ Ićv
)ûj ÃĒ~đ ôĉº{£ ÿ ëv¾ĉ¹  

.͉   Çÿ½ ć¾Å Ăùºêù 5ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ô³ ćv¾z ĈývĀ£ ćwă ć¾Å ¿v ćvøă ÛwÞÉ Ĉå¾Þù ôùwÉ ĈývĀ£ ćwăxvĀ« ½ĀöĊ£ ć¾Å øĊê¤Æù Ă{Åw´ù I½ĀöĊ£ ÔÆz ÿ Ĉĉv¾ñ  ¡đ¹wÞù ćwă

xvĀ« ÿ ć¹wÝ Ówêý äĉ¾Þ£ IôĊÆýv¾æĉ¹Ăz ćwă ć¾Å ¡½ĀÍxvĀ« ćv¾z ÃĀĊþzÿ¾å Çÿ½ ÿ øÚþù ć¹wÝ¾Ċá Ówêý äĉ¾Þ£ Ić¹wÝ Ówêý óĀ³ ĈývĀ£ ćwăĂz ćwă ć¾Å ¡½ĀÍ  ĈývĀ£ ćwă

)¡đw³ ÷wú£ ½¹ øÚþù ć¹wÝ¾Ċá Ówêý óĀ³ 

.͊ āwò¤Å¹āwò¤Å¹ ½w¤·wÅ ÿ Ĉå¾Þù 5ĈÖ· ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ćwă Ăùºêù Iüòúăwý ÿ üòúă ĈÖ· ¡đ¹wÞù ćwă ¾{« ¾z ćv  Ăz Ĉ£wùºêù ĈÖ·  ÿ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù Çÿ½ ËĀÎ·
āÂĉÿ ½vºêù Çÿ½ IāÂĉÿ ćwă½v¹¾z( ć¾Öé yĉv¾Ñ Äĉ¾£wù ćv¾z āÂĉÿ ½v¹¾zāÂĉÿ ½vºêù Çÿ½ I#ĈêĊê³ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù$ ¾ĉ¼~ ( ć¾Öé yĉv¾Ñ Äĉ¾£wù ćv¾z āÂĉÿ ½v¹¾z  āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù$ ¾ĉ¼~wý

āÂĉÿ ½vºêù Çÿ½ I#ć½v¾î£ ÿ ĈêĊê³(xvĀ« ćv¾z ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ Çÿ½ IĈöÍv xvĀ« ÿ xvĀ« ĈÅwÅv Äĉ¾£wù Ĉå¾Þù IÔö¤¸ù āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù wz yĉv¾Ñ Äĉ¾£wù ćv¾z āÂĉÿ ½v¹¾z  ćwă
āwò¤Å¹)üòúăwý ćwă 
 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 
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.̸ $ )ĈÅ )½ Iwúĉ¾ ĉ¹ ÿ I)ćv )ÿ IÄĉĀz-++3  )#ć¿¾ù ½vºêù ćwă ĂõwÆù ÿ Ĉ£wùºêù ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù   ć½ĀĄÙ wÑ½ºĊú³ 5Ăú«¾£ )#øĄý ¢Åv¾ĉÿ$ $ Ăþòý¿,/+, )#
   )ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv 

.̹ $ )x Ić¾twÕ,.41  )# āwòÊĉwù¿j wz āv¾úă IôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞùô Ċù ÿ wîĊ¤ú¤ù ćwă  )ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ« ¡v½wÊ¤ýv )#÷½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ$     $ )© IÃwùĀ£-+,/ )#
ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù ) ìùwĊÅ 5 $ ĈúÙwí,.40 # ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv ))  

¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 
 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj , 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Mathematical Analysis 1 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý Ĉýw{ù ĈÑwĉ½  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 ĈùĀúÝ ÷wý ÀĊõwýj    ûj È¸zĈĉwă   ¢Åv ¡wĊÑwĉ½ ¿v   Ăí   øĊăwæù wz   Ĉĉv¾òúă ÿ º³  ûj ½¹ ÿ ºþ¤Æă ÓĀz¾ù Ĉ£wÝĀÑĀù wă   ô¨ù   ĂöÍwå Ĉò¤ÅĀĊ~ I   ÿ  óv¾ò¤ývć¾ĉ¼~    ÿ
è¤Êùć¾ĉ¼~ ĈêĊê³ ¹vºÝv ûwú¤·wÅ ÿ  Ăõw{ý¹ ÿ ĈÅ½¾z wă Ĉù)¹ĀÉ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ ĈêĊê³ ¹vºÝv ûwú¤·wÅ ć¾{« ËvĀ· 5  ÿ ĈêĊê³ ¹vºÝv Ĉ{Ċ£¾£y£¾ù ûvºĊù IèöÖù ½ºé I¢ĊÍw· I  Ôö¤¸ù ¹vºÝv ûvºĊù Iówúí) 

.̹ ćÿwÆùwýćÿwÆùwý 5wă  ĈÉĀí(ćÿwÆùwý IÀ£½vĀÉ  ćÿwÆùwý I½ºõĀă ĈîÆåĀîþĊù) 

.̺  ćwăwÒå ìĉ¾¤ùćwăwÒå 5  ìĉ¾¤ù ĈĉwþÉj ÿ Ĉ·¾z wz  øĊăwæù ¿v ĂĊõÿv ĂÕĀz¾ù  Ăöú« ¿v ĈòĉwÆúă ĂÝĀú¬ù I ćwă Ă¤Æz ÿ ¿wz ćº³ Ówêý I I½w¤Æz I
 øív¾£ Ówêý Ăõw{ý¹ I ćwăwÒå ½¹ wă ìĉ¾¤ùøă IĈĉv¾ñ Ăõw{ý¹ Ăõw{ý¹ IwăĈêĊê³ ¹vºÝv ½¹ wă ĂÝĀú¬ù I Ăõw{ý¹¾ĉ¿ ¹ÿº³ćvüĊĉw~ ÿ đwz º³ I Ăõw{ý¹ ćwă 
ĈêĊê³ĈĉwþÉj I   ĂÝĀú¬ù ËvĀ· wz ćwă  ćwĉwÒé ÿ ā¹¾Êå  ĂÕĀz¾ùĈñ¹¾Êå ÷ĀĄæù I  Ăõw{ý¹ ćv  ĂÖzv½ ÿ  Ĉñ¹¾Êå wz ûjĂĊÒé I  Ăþĉwă(  Ió½Āz
 ĂÝĀú¬ù ćwă   Ĉöí ½vºýv¾í ĂÝĀú¬ù Ićwă   ôùwíćºþ{úă ÷ĀĄæù I  ćwĉwÒé ÿ  ĂÕĀz¾ùĂĉw~ ÷ĀĄæù I   ćwăwÒå ½¹   ìĉ¾¤ù ćwăwÒå I  ìĊîæ£ I¾ĉ¼~
ĂĊÒé   äõºþĊõ ĂÝĀú¬ù I   ĂÝĀú¬ù Iûj ËvĀ· ÿ ½Ā¤ýwíćwă   Ă¤Å½ ¿v  ĂĊÒé I÷ÿ¹ ÿ óÿv   ć½Āò£wí   ìĉ¾¤ù I¾Ċz ćwă   ćwăwÒå ÿ ó¹wÞù   ôÍw³Ĉz¾Ñ) 

.͈ Ĉò¤ÅĀĊ~Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ º³ 5  ÜzvĀ£  ćwăwÒå ½¹   ìĉ¾¤ùĈò¤ÅĀĊ~ I  ¢·vĀþîĉĈò¤ÅĀĊ~ Ów{£½v I  Ĉñ¹¾Êå wz  ćºþ{úă ÿćºþ{úă ÷ĀĄæù I  ć¾ĊÆù I
 ā¹½ćºþz  Ĉò¤ÅĀĊ~wý ÓwêýĈò¤ÅĀĊ~wý I  ÜzvĀ£  )vĀþîĉ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Bartle, R. G., & Sherbert, D. R. (2011). Introduction to Real Analysis (4th ed.). Wiley. 

2. Rudin, W. (1976). Principals of Mathematical Analysis. McGraw Hill. 

3. Searcoid, M. O. (2007). Metric Spaces. Springer-Verlag. London. 
 ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5¿wĊý ¹½Āù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj - 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Mathematical Analysis 2 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 ¹vºÞ£ 5º³vÿ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 üĉv ãºă   ĈĉwþÉj Ã½¹  ûwúĉ½ óv¾ò¤ýv ÷ĀĄæù wz    L ÄĊöĊ¤Åv ĂÞõwÖù I   ćwĉwÒé   Ăz ÓĀz¾ù   è¤Êù   ć¾Å ÿ ćwă   ć¹ºÝćwÒå I   ÜzvĀ£   Ă¤ÅĀĊ~  ćÿ½   ćwăwÒå   ìĉ¾¤ù I
 Ăõw{ý¹  ÜzvĀ£  ÿÔzvÿ½  ûj ûwĊù øă ºþýwù wăĈĉv¾ñøă I Ĉò¤ÅĀĊ~ ć¾Å ÿćwă  Ăĉ½Āå  )¢Åv 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ è¤ÊùĂĊÒé 5  üĊòýwĊù ½vºêù  ćwă¹¾z½wí ÿ ¢ĊÍw· Iûj  ĈýwĊù ½vºêù è¤ÊùĂĊÒé Iów¤Ċ~Āă āºÝwé I  è¤Êù I½ĀöĊ£  ÜzvĀ£  ć½v¹¾z )½vºêù 

.̹ ć¾Å ćwă ć¹ºÝć¾Å 5 ćwĉwÒé ÿ wă  Ĉ£wùºêù  ć¾Å xwz ½¹ć¾Å I ćwă Ĉæþùwý ¡Ēú« wz ĂÊĉ½ ûĀù¿j I ¢{Æý ÿć¾Å Ićwă  øă Ixÿwþ¤ùĈĉv¾ñ 
 èöÖù Üú« I  ć¾Å x¾Ñ ÿĂĊÒé Iwă  Èĉv½j ºĉº¬£ )ûwúĉ½ 

.̺ ûwúĉ½ óv¾ò¤ýv( ÄĊöĊ¤Åvóv¾ò¤ýv 5ć¾ĉ¼~ćv¾z ûwúĉ½ Ó¾É I  óv¾ò¤ýv Ióv¾ò¤ýv ¹Ā«ÿ ÜzvĀ£ û¹Āz ¾ĉ¼~   Ă¤ÅĀĊ~ ôĉº{£ I¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ I  ûwúĉ½ óv¾ò¤ýv (  
 ÄĊöĊ¤Åv Ăz  ĂĊÒé ÿ ûwúĉ½ óv¾ò¤ýv ĈÅwÅv  ĂÝĀú¬ù IûwzwÆ³  ì´ù I¾æÍ ā¿vºýv wz ð{õ )ā¾Åwý óv¾ò¤ýv I 

.͈  ÜzvĀ£  Ă¤ÅĀĊ~ ÿ ½vºýv¾í ¡v¾ĊĊâ£ wz  èöÖùĈå¾Þù 5  ÜzvĀ£  ćwĉwÒé I½vºýv¾í ¾ĊĊâ£ wz ĂÕĀz¾ù ÜzvĀ£ Ów{£½v I  ÜzvĀ£ wz ½vºýv¾í ¾ĊĊâ£ wz  ć¹ĀÞÍ ø· Ićwă  
Ĉăwþ¤ù  óv¾ò¤ýv IóĀÕć¾ĉ¼~ ¢{Æý Ăz ÜzvĀ£  ÜzvĀ£ I½vºýv¾í ¾ĊĊâ£ wz  Ă¤ÅĀĊ~  èöÖù ćwĉwÒé ÿ  ĂÕĀz¾ù ) 

.͉  Ăõw{ý¹ć¾Å ÿ wăćwă   ÜzvĀ£Ĉĉv¾òúă 5  ĂÖêýĈĉ  ¢·vĀþîĉ ÿ  ĂÖzv½ ÿ  ûj ć½vºýv¾í wz wăĈò¤ÅĀĊ~ Iè¤Êù I  ûĀù¿j Ióv¾ò¤ýv ÿćwă   øăĈĉv¾ñ  ¢·vĀþîĉ  
ć¾Å ûĀù¿j ºþýwù$ wăćwă  M( ôzj IÃv¾¤Év¾ĉvÿĂöîĉ¾ĉ¹ IÜzw£ ¹Ā«ÿ I#))) I  Ă¤ÅĀĊ~  ®Ċă è¤Êù w«ćÿ½ ¾ĉ¼~  ᴙć¾Å Ićwă  ĈývĀ£  øă ÿĈĉv¾ñ  

¢·vĀþîĉ ûj ĂĊÒé Iwă  ôzj º³ Üzw£ I ĂĊÒé ÿ wùwñ |v¾õwù( )¾ăĀz 

.͊  ćwăwÒå ÜzvĀ£  Ă¤ÅĀĊ~ ÷¾ý 5øúĉ¾~ĀÅ øă IĈò¤ÅĀĊ~ĂĊÒé I đÿ¿½j( ĈõĀîÅj ÜzvĀ£ ¾{« IĂĊÒé I ûĀ¤Åv( )Ãv¾¤É¾ĉvÿ 

.̾ ć¾Å ćwă Ăĉ½ĀåĈå¾Þù 5 ć¾Å ćwă Ăĉ½Āåyĉv¾Ñ I  Ăĉ½ĀåćÿwÆùwý I  ôÆzĂĊÒé I  øă IóvĀÅ½w~Ĉĉv¾ñ ć¾Å ćwă Ăĉ½ĀåĂĊÒé I  )¾ĊĊå 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Bartle, R. G., Sherbert, D. R., & Robert, G. (2011). Introduction to Real Analysis. Wiley. 

2. Rudin, W. (1976). Principals of Mathematical Analysis. McGraw Hill. 

3. Zorich, V. (2004). Mathematical Analysis II . Springer-Verlag, New York) 
 ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ć¹ºÝ ÀĊõwýj 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Numerical Analysis 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý 
 ĈÖ· ¾{«,  I Ăùwý¾z Ĉýw{ù ć¿wÅ

 ÿ ¾£ĀĊ ùwí āwòÊĉwù¿j 
 º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

¾Õv ø¤ĉ½Āòõv ôĊö´£ ÿ Ĉ³  IĈÖ·¾Ċá ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ÿ ¡đ¹wÞù ºþýwù ĈötwÆù Ĉ{ĉ¾ê£ ô³ ćv¾z ć¹ºÝ ćwă ûÿ½¹ Ăöú«ºþ¯ IĈzwĉ óv¾ò¤ýv Iyĉ¾ê£ üĉ¾¤Ąz ćv ć¾Ċñ  
ć¹ºÝ è¤Êù Iø¤ĉ½Āòõv Ĉĉv½wí ÿ Ĉĉv¾òúă Ić½vºĉw~ IĂöuÆù ¢ĊÞÑÿ ºþýwù ĈúĊăwæù wz ĈĉwþÉj )wăwÖ· ĈÅ½¾z ÿ ć¹ºÝ ć¾Ċñ  ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )wă  ûwz¿
 Ăùwý¾zĈÆĉĀý  yö¤ù ºþýwù   ìĉ ÿ ć¹ºÝ ÔĊ´ù ìĉ ½¹  ÷¾ý  ĈÑwĉ½ ½vÀåv  üĉ¹wúýô Ċù wĉ wîĊ¤ú¤ù ºþýwù   ā¹wĊ~ ćv¾zø¤ĉ½Āòõv ć¿wÅ  ÿ Ăýwĉv½ ½¹ üĉ¹wúý ÿ ć¹ºÝ ćwă

Ĉ£w{Åw´ù ćwăwÖ· ¾ĊÆæ£ ÿ ĈÅ½¾z 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
 

.̸ )wÖ· ½wÊ¤ýv ¿v ć¾ĊñĀö« wz ĈĉwþÉj IwÖ· ºĊõĀ£ Üzwþù ÛvĀýv ÿ wÖ· ÛvĀýv ¢·wþÉ 5wăwÖ· 

.̹ ĂÊĉ½ ìĉ ĈÖ·¾Ċá ¡đ¹wÞù ć¹ºÝ ô³ 5ĈzwĉÇÿ½ ĈÅ½¾z$ ā¾Ċâ¤ù  āwò¤Å¹ ô³ ½¹ ü£ĀĊý Çÿ½ I#ć¾£ÿ ÿ ü£ĀĊý Iā¹wÅ ½v¾î£ IĈĉw¬zwý IĈÊ¸zÿ¹ ćwă
 )ĈÖ·¾Ċá ¡đ¹wÞù 

.̺ ûÿ½¹Çÿ½ ĈÅ½¾z 5ĈzwĉøĊÆê£ ¡ĒÑwæ£ ÿ Âýv¾ñđ ćwă Çÿ½ Iü£ĀĊý āºÉ øă Ówêý ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ûÿ½¹ ÿ ĂöÍwå ûÿ½¹ ćwÖ· IüĉĒ Åv ½vĀúă Ĉzwĉ Ĉzwĉ
øúĊþĊù ÿ)ûj ć¿wÅ 

.͈ øí yĉ¾ê£ 5ÜzvĀ£ yĉ¾ê£)Ă¤ÅĀĊ~ ÿ Ă¤ÆÆñ ¡wÞz¾ù üĉ¾£ 

.͉ è¤Êù Ăöú«ºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv 5ć¹ºÝ ć¾Ċñûÿ½¹ ćv)Ãÿwñ Çÿ½ ÿ ½ĀöĊ£ ÔÆz ¿v ā¹wæ¤Åv Ixwĉ 

.͊ óv¾ò¤ýv Çÿ½ 5ć¹ºÝ ć¾Ċñü£ĀĊý ćwă()ï¾{ùv½ ìĊþî£ ÿ Ãÿwñ Çÿ½ I#ĈýwĊù ĂÖêý ÿ ûĀÆúĊÅ IĂêý¿ÿ» ºÝvĀé ôùwÉ$ Ä£wí 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )ë IûĀÆþĊî£v,434 )#ć¹ºÝ ÀĊõwýj wz ĈĉwþÉj $ Ĉĉwýv¹ ĈöÝ 5Ăú«¾£ )#÷ÿ¹ Èĉv¾ĉÿ$,.4/ )ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )# 

.̹ $ )v IûwĊözwz,/+, )# ć¹ºÝ ÀĊõwýj Ĉýw{ù )ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv )#÷½wĄ¯ |w¯$ 

3. Burden, R. L., Faires, D. J., & Burden, A. A. (2016). Numerical analysis (10th ed.). Cengage Learning 
 ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  Ĉ£wùºêù Ôö¤¸ù ÀĊõwýj 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Elementary Complex Analysis 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

 ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj5#¿wĊý ¡½ĀÍ  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

ĈĉwþÉj  øĊăwæù wz  Ĉ£wùºêù  ÜzvĀ£  Ôö¤¸ù  ôĊ{é ¿v è¤Êù Ăz ÿ óv¾ò¤ýv I ûj ć¾Ċñ½wí øĄå ćv¾z wă  ĂþĊù¿ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwăÜzvĀ£ ¾£  Ôö¤¸ù ) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  Ôö¤¸ù ¹vºÝv āwò¤Å¹ Èĉwúý ÿ ć¾{« ówúÝv I  Ĉ{Öé   Ôö¤¸ù ¹vºÝvĂĊÒé I  ĂÊĉ½ I½ÿjĀù¹ Ă´æÍ Iwă   ĂÞÅĀ£Ă¤åwĉ  Èĉwúý ÿ   øĊăwæù Iûj ćÿ¾í  
ĈîĉÁĀõĀ~Ā£  Ôö¤¸ù ¹vºÝv ) 

.̹  ÜzvĀ£   Ĉ£wùºêù   Ĉ¤Éwòý ËvĀ· ÿ  ûj Ĉò¤ÅĀĊ~ Iº³ Iwă  è¤Êù ÿ   ÜzvĀ£Ôĉv¾É I   Ĉåwí ÿ ÷¿đ  è¤Êù ćv¾z Ôĉv¾É ÿ ć¾ĉ¼~  ĈÉĀí( ÜzvĀ£ Iûwúĉ½ 
 ĈöĊö´£ÜzvĀ£ I  Ĉ£w¨ö¨ù I¿wÆúăĈĉwúý I  ø¤ĉ½wòõ ÿ ) 

.̺ äĉ¾Þ£  ø·  ĂĊÒé Iûj ćÿ½ óv¾ò¤ýv ÿ  ĈÉĀí óv¾ò¤ýv óĀù¾å ÿ  ôÍv Iûj ćwă¹¾z½wí ÿ øúĉÀíwù  èöÖùĂĊÒé I ĂĊÒé ÿ ôĉÿĀĊõ  ĈÅwÅv )¾{« 

.͈  ć¾Å ÛvĀýv Ôö¤¸ù ćwă ĈývĀ£$ ôÍv I#ûv½Āõ ÿ ½ĀöĊ£ I Ĉòýwòĉ üĊî£ Ówêý I  ôÍv I¹¾æþù  ĂÉÿ½ ĈzwĉwÒé IºýÿjI Ä¤ĉÿ¾ă ¢Éwòý ÿ )¿wz 

.͉  Ă{Åw´ù ÿ āºýwù  yÖé ½¹ ûj Ă{Åw´ù ½¹ āºýwù ¹¾z½wí I óv¾ò¤ýv ĈêĊê³ ćwă ć¾Å ÿ)wă 

.͊ ¢Éwòý Äĉºúă ćwă ĈÖ· I ôĉº{£ ÿ ÃĀîÞù ÿ ĈÖ·ÿ¹ ćwă) 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )ÿ )½ IôĊ¯¾¯ ÿ I)ÿ )© Iûÿv¾z-+,. )#¾Ċâ¤ùwă¹¾z½wí ÿ Ôö¤¸ù ćwă $ ćÿ¾Æ· ¾Ċùv 5Ăú«¾£ )#øĄý Èĉv¾ĉÿ$,.44 )ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )# 

2. Marsden, J., Hoffman, M. G., & Freeman, W. H. (1999). Basic Complex Analysis (3rd ed.). W. H. 

Freeman. ) 

5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 
 
 

 ÷wý ÿ ÜÖêùĂ¤É½5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³v 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Probability And Its Applications  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

üĉv   üĊõÿv Ã½¹   Ăĉw~ Ã½¹ćv  ¢Åv ówú¤³v ½¹   Ăí   ĈĉwþÉj ûj ãºă   üĊývĀé wz   Ĉýw{ù ÿ Ç½wúÉ   ćwă¾Ċâ¤ù Iówú¤³v   Ĉå¹wÎ£Üĉ¿Ā£ I ćwă   ìĉ    ºĊùv ÿ ÷vĀ£ ÿ ā¾Ċâ¤ù
 ĈÑwĉ½ ¢Åv) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ wÒå Iówú¤³v óĀÍvć    ówú¤³v IĂýĀúýĉì  ~ĊIºùwÊ  Õ¾É ówú¤³vĈ  óĒê¤Åv ÿ ) 

.̹ â¤ùĊwă¾ć  å¹wÎ£ĈI  ¿Ā£ Üzw£ĉIÜ    Ĉå¾Þùâ¤ùĊwă¾ć  å¹wÎ£Ĉ  Ă¤ÆÆñ  Ă¤ÅĀĊ~ ÿ) 

.̺ ùvĊº  ½ĉÑwĈ  ùv Iûj ËvĀ· ÿĊº  ½ĉÑwĈ  Þzw£Ĉ  â¤ù ¿vĊ¾  å¹wÎ£Ĉ Ă¤ÆÆñ) 

.͈   â¤ùĊwă¾ć  Î£å¹wĈ  õĀý¾z ºþýwù Ëw· Ă¤ÆÆñĈI   Ăöú«ÿ¹v ćI  Åºþă IûĀÅjĀ~Ĉ) 

.͉ â¤ùĊ¾  å¹wÎ£Ĉ  ~ĊIĂ¤ÅĀ  õwò¯ Üzw£Ĉ  ùv Iówú¤³vĊº  ½ĉÑwĈ  ½vÿ ÿĉÄýw  â¤ùĊwă¾ć  å¹wÎ£Ĉ  ~ĊIĂ¤ÅĀ  â¤ùĊ wă¾ć  å¹wÎ£Ĉ  ~ĊĂ¤ÅĀ    ºþýwù Ëw·

ĉI¢·vĀþî  wúý Iówù¾ýĈĉI  wùwñ ) 

.͊  ćwă½v¹¾zå¹wÎ£Ĉ ÿ ¿Ā£ĉÜ  ÷vĀ£  wĄýj Ií½vÿĀ ĉÄýw ¾Ñ ÿĉy ò¤Æ{úăĈ â¤ù ÿ¹Ċ¾ å¹wÎ£ĈI  â¤ùĊwă¾ć å¹wÎ£Ĉ ¿Ā£ Iôê¤ÆùĉÜwăć Õ¾É Ĉ I  

 ĈÕ¾É ĈÑwĉ½ ºĊùvI  ¿Ā£ĉÜ   ÞzvĀ£ ÷vĀ£Ĉ  â¤ù ¿vĊwă¾ć  å¹wÎ£Ĉ) 

.̾ wă¹¾z½wí ÿ ½ÿw¤Êñ ºõĀù Üzw£ć  ûj)   

.̿  ćÿwÆùwýówú¤³v ½¹ øĄù ćwă ) 

.̀ ÒéĊĂ   Àí¾ù º³ć  )ï½Àz ¹vºÝv ûĀýwé ÿ 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ ĈêĊê³ Ĉýwă¾z I)v IûwĊÅ½w~ ćºýĀõv ĈéÿºÍ I)Û I Ĉýwù¾í I)÷ )Ã IĈýwù¾í I)v )v )û )Ã I$ )Û I,.44  )#ĈĉwþÉj   Ăĉ¾Úý ÿ ówú¤³v wz  Üĉ¿Ā£  ºö« Iwă
óÿv   ĈúöÝ ¡v½wÊ¤ýv )#÷ÿ¹ Èĉv¾ĉÿ$   )ûwĊÅ½w~ 

.̹ $ )Ç IÃv½-+,+  )# Ĉýw{ù  ówú¤³v   Èĉv¾ĉÿ$  5Ăú«¾£ )#ø¤Êă  ĈöÝ ÿ ûwĊÅ½w~ ºú³v  Ĉývºúă  $,/++¶ĊÉ ¡v½wÊ¤ýv )#  ĈĉwĄz) 

.̺ Ĉýwù¾Ąé$ )Ã I-++,  )#ówú¤³v Ĉýw{ù   ÷Ēá 5Ăú«¾£ )#÷ĀÅ Èĉv¾ĉÿ$ ï½Àz øÅwêõvĀzv ÿ ½wîăwÉ üĊÆ³$ wĊý,.3+  ĈúöÝ ¡v½wÊ¤ýv ĂÆÅoù )#

)äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ 

 ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 
 
 
 
 
 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£ 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý General Topology 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

Ĉå¾Þù   Ĉò¤ÅĀĊ~   Ă¤Æzvÿ ćwă½w¤·wÅ ÿ   Ăz   ÜzvĀ£ ½¹ ć¾îå ¹ĀĄÉ ¹w¬ĉv Iûj   Ă¤ÅĀĊ~   ¢Ą« Ā¬Êýv¹ û¹¾í ā¹wùj üĊþ°úă ÿ   Ă¤å¾ÊĊ~ Ãÿ½¹ ¼·v   ĂĊöí ½¹   ĂþĊù¿ ćwă
 ĈÑwĉ½ ) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  Ăùºêù  äĉ¾Þ£ ÿĂĊõÿv ćwăäĉ¾Þ£ 5 äö¤¸ù ćwă   ĂÝĀú¬ù ÛĀÑĀù óĀÍv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÁĀõĀ~Ā£ Ăz wĉ$ ¿wz ćwă ĂÝĀú¬ù ÛĀÑĀù óĀÍv ó¹wÞù ½ĀÕ ćwă
Ă¤ÆzĈñºþ{Æ¯ I#   ĈîÆåĀ£v½Āí ¾òöúÝ ÿ ów¨ù I äö¤¸ù ćwă   ćÁĀõĀ~Ā£ wz wÒå ¿v Ĉăwþ¤ù ćwăĂ¤ÆÆñ IĂ¤ÆÆñ¹w~ I ìĉ¾¤ù IĈ{Ċ£¾£ Iäĉ¾Þ£ I   ĈòĉwÆúă 
ìĉ   ĂÖêýĂÖêý I  Ĉýÿ½¹ĂÖêý IāºĊ{Æ¯ ĂÖêý I   ĂÝĀú¬ù ½w¤Æz Ić¿¾ù   ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ÿ   Ăĉw~ Iówò¯   Ăĉw~¾ĉ¿ ÿ   Ăĉw~ IćÁĀõĀ~Ā£   ìĉ ½¹   ĂÖêý  ćwăwÒå I
ìĊîæ£ćwăwÒå I÷ÿ¹ ÛĀý ÿ óÿv ÛĀý ćv½wúÉ I¾ĉ¼~ȢὝȟὝI Ὕ         

.̹  Üzw£ Ă¤ÅĀĊ~ ćwă   ü¤·wÅ ÿ   Ĉò¤ÅĀĊ~ 5ºĉº« ìĉÁĀõĀ~Ā£ ćwăwÒå   Üzw£   ìĉ ½¹  ĂÖêý Üzw£ I   Ă¤ÅĀĊ~ ¢Éwòý I   ¢Éwòý I¿wz  Ă¤Æz  ćwăwÒå IwăwÒå¾ĉ¿ I
 ôÍw³ĈÞú«  ôÍw³ ÿĈz¾ÑûwÆúă ÿ āºþýwÊý IĈ¤¸ĉ½¢Éwòý I  ©½w· ćwÒå ÿćÁĀõĀ~Ā£ IĈ¤úÆé äĊÞÑ ÿ ćĀé ćwă ) 

.̺ Ĉñ¹¾Êå 5ćºþ{úăĈ{Ċ£¾£ ćÁĀõĀ~Ā£ wz ā¹¾Êå ćwăwÒå IĈăv½ ćºþ{úă I  Ăæõoù ÿ ûj ĈÞÑĀù ćºþ{úă I Ăæõoù ÿ  ĈÞÑĀù ćºþ{úă Ĉăv½) 
.͈  øÚþù ćwÒå 5ć¿wÅvº« óĀÍv øõ Iówù¾ý ćwÒå I üÆĉ½ÿv) 
.͉  Ăĉđw~ Ăĉđw~ Iwă½Ā£ 5wă½Ā£ ÿ wăĂĊÒé ¡w{§v Iwă  Ăĉw~¾ĉ¿  ĂĊÒé ÿ ½ºýwÆîõv äýĀ¸Ċ£) 
.͊  ìĉ¾¤ù ćwăwÒå ćÁĀõĀ~Ā£ ìĉ¾¤ù ćwĉwÒé 5ĂĊÒé Ić¾ĉ¼~  ø· I¾§  üí ¾~ wÒå ) 

.̾ āÿ¾ñ ìĉÁĀõĀ~Ā£ ćwă ¢éÿ ¡½ĀÍ ½¹$ìĉÁĀõĀ~Ā£ āÿ¾ñ 5# ©½w· āÿ¾ñ ÿ āÿ¾ñ¾ĉ¿ IĈ¤úÆé  ôúÝ Iûj ìĉÁĀõĀ~Ā£ āÿ¾ñ  ìĉÁĀõĀ~Ā£ ćwÒå ¾z  ćwÒå ÿ
 üòúăĂĊÒé I  äí¾Ċz Ĉtw£Āíwí I ìĉ¾¤ù ā½wz½¹āÿ¾ñ ć¾ĉ¼~ ìĉÁĀõĀ~Ā£ ćwăÇÿ½ I ìĉÁĀõĀ~Ā£ ćwă ĈÆĉ¾£wù) 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ĈÅĒí Ătv½v ¹ 
  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )½ )© I¿¾îýwù-+++  #Ã½¹ üĊ¤Æ¸ý IćÁĀõĀ~Ā£   #÷ÿ¹ Èĉv¾ĉÿ$ $ ôĊíÿ ½¹wý ÿ Ĉõċ ¹vĀ« IĈ´õwÍ øĊăv¾zv IÈzw£ ĈĊ´ĉ 5Ăú«¾£ ),.41  ¾Êý Àí¾ù )#
 )ĈăwòÊýv¹ 

2. Bourbaki, N. (1966). Elements of Mathematics: General Topology, Part 1. Hermann. 

3. Bourbaki, N. (1966). Elements of Mathematics: General Topology, Part 2. Hermann. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ¾{«, 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Algebra 1 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

 ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj5#¿wĊý  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 óđº¤Åv Ăí ¢Åv ¡wĊÑwĉ½ ¿v ¦´{ù üĉv ½¹ )¢Åv ¡wĊÑwĉ½ ½¹ ºþúývĀ£ ÿ èĊé¹ ć½vÀzv ¾{«Ĉù ûwĉwúý Ă«ÿ üĉ¾¤Ąz Ăz ĈêÖþù ćwă  ¾ă û¹Āz óº¤Æù ûvÀĊù )ºýĀÉ
  ôĉº{£ Ă«½¹ Ăz ĈúöÝ ĂöuÆùóºù Ăz ûj ćwă  Ĉĉwă½w¤·wÅ ¿v ć½wĊÆz )¢Åv ÷ĀöÝ ½¹ ¡wĊÑwĉ½ Èêý wz ÃwĊé ôzwé ¡wĊÑwĉ½ ½¹ ¾{« Èêý )¹½v¹ Ĉò¤Æz ĈÑwĉ½ ćwă

 Ă·wÉ ½¹ Ăí Ĉù ¾ăwÙ ĈÑwĉ½ ÷ĀöÝ äö¤¸ù ćwă Ăz ¾{« ¦´{ù ½¹ IºýĀÉ Ĉù ĂÞõwÖù ĈÝvÀ¤ýv ¡½ĀÍ Ĉù Ă·wÉ ÿ¹ ¾ă ¢å¾ÊĊ~ ¦Ýwz Ăí ºýĀÉ  ¹½Ā·¾z üĊõÿv ½¹ )¹ĀÉ
 Ăz Ăêö³ ÿ āÿ¾ñ ÷ĀĄæù ÿ¹ Ã½¹ üĉv wz Ĉù ĂÞõwÖù èĊé¹ ¡½ĀÍ Ã½¹ ¾¨ív ½¹ Ã½¹ üĉv Ăíw¬ýj¿v )ºýĀÉ Ĉù ±¾Öù ĈÝĀý Ăz ĈÑwĉ½ ÷ĀöÝ ćwă ā¿vÿ½¹ ÿ ¹ĀÉ  Ăz ćv

¾¤Ąz øĄå Ăz ĈýwĉwÉ ìúí ûj ćwĉwÒé ÿ øĊăwæù ¿v ûwĉĀ¬Êýv¹ ²Ċ´Í ë½¹ ¿v ûwþĊúÕv I¢Åv ¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ ÿ ¡wĊÑwĉ½ ć¾Úý Ãÿ½¹    ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½
ĈùĂĉw~ Ã½¹ üĉv ¾z ûwĉĀ¬Êýv¹ ÔöÆ£ )ºþí  Ã½¹ ćv¾z Ĉúî´ù Ĉù øăv¾å v½ ¡wĊÑwĉ½ ½¹ ĈÝĀÑĀù ôÍv ¾¤ÊĊz ĂÞõwÖù ćv¾z ĈÉ¿½v wz Ăz¾¬£ ÿ ćºÞz ćwă)ºþí 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸ ĂÝĀú¬ù ËvĀ· Ĉ·¾z ½ÿ¾ùĂÖzv½ IĈĉw£ÿ¹ ówúÝv IÜzvĀ£ ÿ Ôzvÿ½ Iwă ćwăøă )²Ċ´Í ¹vºÝv ĈÅwÅv ËvĀ· ½ÿ¾ù Ić¿½v 

.̹ øĊăwæù  ĂĊõÿv  ôúÝ$  Ĉĉw£ÿ¹ćwă½w¤·wÅ I  Ĉĉw£ÿ¹Ĉ¤¸ĉ¾îĉ I  Ĉĉwă½w¤·wÅ  Ĉĉw£ÿ¹øĊý I#āÿ¾ñāÿ¾ñ Iwă  Iwăów¨ùāÿ¾ñ ¿v Ĉĉwă  Ă{É āÿ¾ñ Iûwñ½wĄ¯ āÿ¾ñ IĈĄ«ÿÿ¹ āÿ¾ñ$ wă
 )ĈöĊí óÿº« I#))) Ić½ÿ¹ 

.̺ āÿ¾ñ ËvĀ· ĈÅ½¾z ÿ Ĉå¾Þùā¹½ āÿ¾ñ ôĊ{é ¿v øĄù ćwăāºýwù ćwă ĂýwúĊ~ Ăz ćvn ¢Êòĉw« āÿ¾ñ ÿ ćÿ½ wăn  )ã¾³ 

.͈ āÿ¾ñ¾ĉ¿āÿ¾ñ Iwăćwă ć½ÿ¹Ă{£¾ù I ìĉ  āÿ¾ñ ½w¤·wÅ IĀÒÝćwă ć½ÿ¹ Ĉăwþ¤ù$ Ĉăwþ¤ùwý ÿ I# āÿ¾ñ¾ĉ¿Àí¾ù Iāÿ¾ñ ìĉ øĄù ćwăówù¾ý IÀí¾ù IĀÒÝ ìĉ ¿wÅ  ìĉ ¿wÅ
 )āÿ¾ñ¾ĉ¿ 

.͉ āÿ¾ñ ºĊõĀ£āÿ¾ñ Iwăøă IºĊõĀ£ Ĉăwþ¤ù ćwăĂÝĀú¬ù )wă 

.͊ Ăõ¹wÞù Iāÿ¾ñ¾ĉ¿ ìĉ Ì·wÉā¹½ ćĂĊÒé Iûj ćwă¹¾z½wí ÿ ćv āÿ¾ñ¾ĉ¿ IÂýv¾ñđ )xÿwþ¤ù āÿ¾ñ û¹Āz ā¹wÅ Iówù¾ý ćwă 

.̾ āÿ¾ñ©½w· ćwăĂĊÒé IĈ¤úÆé øă IĈÉĀíìĉ IĈ¤¸ĉ½Ĉ¤¸ĉ½¹Ā· āÿ¾ñ IĈ¤¸ĉ½ìĉ ćwĉwÒé Ić½ÿ¹ āÿ¾ñ ìĉ ćwăāÿ¾ñ ½w¤·wÅ IĈ¤¸ĉ½ )Ĉăwþ¤ù Ĉözj ćwă 

.̿ Ăêö³ Ĉ£wùºêù ËvĀ· IĂêö³Ăêö³ Iwă  Äĉ¾£wù÷ĀÆêù Iwăûÿ½vÿ ćwÒÝv I¾æÍ ĂĊöÝĀ~ ćwÒÝv I¾ĉ¼~Ăþùv¹ IûvĀ£¹Ā· ÿ ûvĀ£  øă IĂêö³¾ĉ¿ I²Ċ´Íāºĉv IĈ¤¸ĉ½Ăêö³ Iój  
©½w·ìĉ ćwĉwÒé IĈ¤úÆé IĈ¤¸ĉ½øĊăwæù ĂĊõÿv Ăz ÓĀz¾ù Ăêö³ów¨ù ÿ wăĈĉwă ćv¾z ûjĂêö³ ºþýwù$ wă ûĀĊý¾£vĀíøă IwăĈ¤¸ĉ½ Ăêö³Ăêö³¾ĉ¿ Iwă )#wă 

 
.̀ ÷ĀÆêùĂĊöÝćwă ā¿Ā³ I¾æÍćwă  ²Ċ´ÍĂÎ¸Êù I ìĉ Ăêö³Ăêö³ ûºĊýwÊý Ićwă¾Æí ûvºĊù Iwă ìĉ  )²Ċ´Í ā¿Ā³ 

̸̷. āºĉvìĉ ój  Ăêö³āºĉv IºĊõĀ£ ójÔÅĀ£ āºÉ  ìĉ  ĂÝĀú¬ùĂêö³ Ićwă  ©½w·Ĉ¤úÆéāºĉv Iójćwă   ćwĉwÒé IówúĊÆíwù ÿ óÿv   ìĉĈ¤¸ĉ½  Ăêö³ ĈĉwþÉj ÿ wă   Ăêö³ wz ¾Î¤¸ù 
Ăöú«ºþ¯ćv IwăĂêö³ Ăþùv¹ ìĉ ćwă¾Æí Ăêö³ ¾Î¤¸ù ½ÿ¾ù I²Ċ´Í Ăöú«ºþ¯ćvĂöú«ºþ¯ IwăćvôĉĀ´£ ćwăĂĉÀ¬£ I¾ĉ¼~wý Ăöú«ºþ¯ćv)ûvºĊù ìĉ ćÿ½ wă 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )x Ić¾twÕ,.3. )#¹¾¬ù ¾{« Ĉýw{ù)ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù ) 

2. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2004). Abstract Algebra (3th ed.). Prentice Hall.  
3. Herstien, I. N. (1999).  Abstract algebra. Prentice Hall.  
4. Malik, D. S., Mordeson, J. M., & Sen, N. K. (1997). Fundamentals of abstract algebra. McGraw 

Hill. Ireland, K., & Rosen, M. (1990). A Classical Introduction to Modern Number Theory. Springer. 

5. Niven, I., Zuckerman, H. S., & Montgomery, H. L. (1991). An Introduction to the Theory of 

Numbers. Wiley. 

6. Rosen, K. H. (2011). Elementary Number Theory. Pearson Education. London ) 

5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ¾{«- 

  Ã½¹ ÷wý5#ĈÆĊöòýv$ Algebra 2 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ¾{«,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 ¾{«-  ¾{« ¿v Ä~ ¹¾¬ù ¾{« ½¹ Ã½¹ üĊùÿ¹,  ¾{« ôÎå¾Å ½¹ ¾{« ¢Ċúăv ¿v ĈÊ¸z )¢Åv,   ¾{« yõwÖù Ã½¹ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj,  Ăzā¹¾¤Æñ ½ĀÕ  ½¹ ¾£
 āÿ¾ñ Ăĉ¾Úý È¸z ÿ¹ Ăêö³ Ăĉ¾Úý ÿ wă ć¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ Ăí āÿ¾ñ ôúÝ )ºÉ ºþăvĀ· ā¹v¹ ÔÆz wă āºĉv üĉ¾£Ăĉ¾Úý ćwă  āÿ¾ñ  üĉv ½¹ I¢Åv ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ ½¹ wă

 Ĉù ĈÅ½¾z Ã½¹ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv óÿºù ÷ĀĄæù ¾{« ĈÅwÅv øĊăwæù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z Ã½¹  ćvĀé IÃ½¹ üĉv ½¹ ºĉ¾¬£ ¾z ºĊím£ Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ
 Ĉù ¦Ýwz ÿ āºÉ ¢ĉĀê£ Ā¬Êýv¹ Ĉþă»v¹ üĊþ°úă )¹ĀÉ ā¹ÿÀåv ôtwÆù ô³ ½¹ Ā¬Êýv¹ ĈÑwĉ½ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¡½ºé ¾z ¹ĀÉ ć¾¤ÊĊz øĊăwæù wz Ã½¹ üĉv ½¹ Ā¬Êý

Ăĉ¾Úý ¿v āÿ¾ñ Ăêö³ ÿ wă Ĉù wþÉj wă¹ĀÉ) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ āÿ¾ñ ĈÅwÅv ËvĀ· Ĉ·¾z ½ÿ¾ù ôÍw³ Iwăāÿ¾ñ øĊê¤Æù x¾Ñ )wă 

.̹  Ĉ·¾z ÿ ĀöĊÅ ćwĉwÒé Iāÿ¾ñ ôúÝ ¿v Ĉĉwă¹¾z½wí Iāÿ¾ñ Ĉ«ÿ¹Àù ôúÝ Iāÿ¾ñ øÚþù }¯ ôúÝ IĂÝĀú¬ù ìĉ ćÿ½ āÿ¾ñ ôúÝ)ûwýj ćwă¹¾z½wí 

.̺  ĂÎ¸Êù āÿ¾ñ ć¿wÅāÿ¾ñ IĈăwþ¤ù ºĊõĀ£ wz Ĉözj ćwă Ā~ ćwăûj ĈÅwÅv ËvĀ· ÿ ûvĀ£ āÿ¾ñ ćv¾z ó¹wÞù Ôĉv¾É Iwă Ā~ ćwă)Ĉăwþ¤ù ûvĀ£ 

.̻  Ăêö³ ĈÅwÅv ËvĀ· ć½ÿj¹wĉ ôÍw³ Iwă Ăêö³ øĊê¤Æù x¾Ñ āºĉv Iwă ój)ówúĊÆíwù ÿ óÿv ćwă 

.̼  Ăêö³  ºþ¯ Ăöú« ćv Ăöú«ºþ¯ IwăćvôĉĀ´£ ćwă ôĉĀ´£ ÿ ¾ĉ¼~ Ăöú«ºþ¯ ĂĉÀ¬£ Ĉĉw¤îĉ Iüĉw¤ÊýÀĉj ì´ù I¾ĉ¼~wýćv Ăêö³ ½¹ wă   Ăöú«ºþ¯ćv  ìĉ ćÿ½ wă
 )ûvºĊù 

.̽  Ăþùv¹   āºĉv āºĉv IĈöÍv ójój Ăêö³ ÿ wă ©½w· ćwă Ăêö³ Ĉ¤úÆé   Ăöú«ºþ¯ ćv Ăþùv¹ ½¹ ĂĉÀ¬£ Ĉĉw¤îĉ ÿ ĂĉÀ¬£ ÷ĀĄæù IûvºĊù ìĉ ćÿ½ wă  I²Ċ´Í ćwă
 ôĉĀ´£ ÿ óÿv ¾ÍwþÝ Ăêö³ ìĉ ½¹ ¾ĉ¼~wý ÐĉĀÞ£)¾ĉ¼~ 

.̾  Ăþùv¹ Ăþùv¹ Iw¤îĉ ĂĉÀ¬£ ćwă )ĈÅºĊöév ćwă 

.̿ óÿºùóÿºù¾ĉ¿ Iwăóÿºù¾ĉ¿ ºĊõĀ£ Iwăóÿºù Iwă óÿºù IĈăwþ¤ù ºĊõĀ£ wz ćwă ©½w· ćwăøă IĈ¤úÆéóÿºù Ĉ¤¸ĉ½ ìĉ ćwĉwÒé Iwăóÿºù Ĉ¤¸ĉ½  Üú« Iwă
óÿºù øĊê¤Æù ā¾Ċ¬ý¿ Ó¾É Iwăóÿºù ½¹ ćvwă) 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )x Ić¾twÕ,.3. )#¹¾¬ù ¾{« Ĉýw{ù)ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù ) 

2. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2004). Abstract Algebra (3th ed.). Prentice Hall.  
3. Herstien, I.N. (1999). Abstract algebra. Prentice Hall.  

4. Malik, D. S., Mordeson, J. M., & Sen, N. K. (1997). Fundamentals of abstract algebra. McGraw 

Hill Rosen, K. H. (2011). Elementary Number Theory. Pearson Education. London 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 

 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  ĈÅwþÉ½wí wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ¾{«   ĈÖ·, 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Linear Algebra 1 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 üĉv ¿v ãºă   ĂÞõwÖù Ã½¹  Äĉ¾£wù ćwăwÒå Iwă½v¹¾z Iwă   ć½v¹¾z āwò¤Å¹ ÿ ĈÖ· ¡Ēĉº{£ I ćwă   ĈÖ· ¡đ¹wÞù  ¢Åv¾{« )  ĈÖ·   ćwă¹¾z½wí  ĈýĀñwýĀñ ÿ ûvÿv¾å 
 Ă¤ÆÆñ ¡w{Åw´ù ÿ ¡wĊÑwĉ½ ½¹  āÿĒÝ )¹½v¹ ćwă¹¾z½wí ¾z    ½¹ ûj ĂþĊù¿Ĉĉwă  ĈÞzw£ ÀĊõwýj I¹¾¬ù ¾{« ºþýwù$ ¡wĊÑwĉ½ ¹Ā· ¿vĂÅºþă I   ĈöĊö´£#ć¹ºÝ ÀĊõwýj ÿ I I  

 ā¹wæ¤Åv ćwă  ĈÞĊÅÿ   ìĉÀĊå ½¹ ÀĊýĈÅºþĄù I   ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÷ĀöÝ ¾òĉ¹ ÿÈ¸z ) ćwă   üĉv āºúÝ   ôùwÉ Ã½¹   ćwăwÒå   ć½v¹¾z ĈÖ· ¡Ēĉº{£ I ÿ āÂĉÿ ½vºêù I
 ĈÖ· ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ÿ āÂĉÿ ½v¹¾z )¢Åv 

¾{«  ĈÖ·   øĄù ¿v Äĉ¾£wù ¦´{ù üĉv ½¹ )¢Åv ĈÑwĉ½ ½¹ ¦³w{ù üĉ¾£ ôĉº{£ Ić½v¹¾z ćwăwÒå IĈÖ· ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ Iwă Ĉù ĂÞõwÖù ĈÖ· ćwă  ćwă¹¾z½wí )ºýĀÉ
¾{« I¹wĉ¿ ½wĊÆz ĈöúÝ ÿ ć¾Úý   Ă·wÉ Ăz v½ ĈÖ· Ă·wÉ ¾¤úí )¢Åv ā¹¾í ôĉº{£ ĈÑwĉ½ ¿v xv¼« ćvĈù v½ ¡wĊÑwĉ½ ¿v ćv¾{« ¿v Ăí ¢åwĉ ûvĀ£    )ºþîý ā¹wæ¤Åv ĈÖ·
 ¾{« Ã½¹ āºÉ ¦Ýwz ¢Ċúăv üĉv Ăz ĈÖ· Ăĉw~ Ã½¹ ìĉ ûvĀþÝ Ă¤É½ ¿v Ĉ·¾z ćv¾z  üĊõÿv ½¹ )ºÉwz ±¾Öù ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ÿ ĈÅwþÉ½wí ćwă

 ¾{« wz ¹½Ā·¾z   āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ ĈÖ· ā¹wùj ¾zĂ{þ« Ić¾Úý øĊăwæù ë½¹ ćv¾z Ā¬Êýv¹ ć¿wÅ¾z½wí ćwă  üĊõÿv ćv¾z )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý ûj Ĉ£w{Åw´ù ÿ ć¹
ā¹wÅ ć¾Úý øĊăwæù Ĉ·¾z ¢Åv ¾¤Ąz Ã½¹ ¡w{§v ¿v ÿ Ătv½v ¾£ã¾Í ôîÊù ÿ āºĊ°Ċ~ ć¾Úý ćwă )¹¾í ¾Úý 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  Äĉ¾£wùûj ćÿ½ ć¾{« ówúÝv ÿ wă  ć¾ÖÅ ówúÝv IĈÖ· ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ Iwă Äĉ¾£wù IĈ£wùºêùôĉĀ´£ Ĉýwîö~ ć¾ÖÅ ćwă   IÄĉ¾£wù Ă{£½ IĂ¤åwĉ
 )Äĉ¾£wù ìĉ ûÿ½vÿ Ă{Åw´ù 

.̹  )ûj Ĉ£wùºêù ËvĀ· ÿ ûwþĊù¾£¹ 

.̺ ûj ËvĀ· ÿ ć½v¹¾z ćwăwÒå ów¨ù Iwă)wăwÒå¾ĉ¿ Üú« IºÞz ÿ Ăĉw~ IĈÖ· Ĉò¤Æzvÿ ÿ óĒê¤Åv IwÒå¾ĉ¿ Ić½v¹¾z ćwăwÒå øĄù ćwă 

.͈  ĂĊÒé IĈö·v¹ x¾Ñ ćwăwÒå ÷v¾ñ(ĂĉÀ¬£  I¢ĊúÉv )ºùwÞ¤ù 

.͉ ôĉº{£ Ăöú«ºþ¯ IāÂĉÿ ćwă½v¹¾z ÿ ¾ĉ¹wêù IĈÖ· ôĉº{£ Ĉ¯Ā~ ÿ Ă{£½ IĂĉw~ ôĉº{£ Äĉ¾£wù IĈÖ· ôĉº{£ ìĉ Äĉ¾£wù IĈÖ· ćwă ¢É¾Å ćv Iwúý
 Ăöú«ºþ¯÷¾å IûĀ¤öĊúă ĈöĊí ĂĊÒé IĈæĊÕ wĉ ĂĊõÿv ĂĉÀ¬£ ĂĊÒé IówúĊþĊù ćv÷¾å IĈ¨ö¨ù ćwă)ûv¹½Á ćwă 

 Çÿ½5Ĉă¹¹wĉ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )x Ić¾twÕ,.4- )# Äĉ¾£wù Ĉýw{ùĈÖ· ¾{« ÿ wă ) )ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv 

.̹ $ )÷ IûĀ ÆĊõ ÿ I)Ã IÀ£ĀÊ Ċõ-++4 )# ĈÖ· ¾{« ĈöÝ 5Ăú«¾£ )#÷½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ$ üÆ³ ćºú´ù ¾{ív $ ć¹wzj,.4,)ûv¿v¹¾~½Āý ¡v½wÊ¤ýv )# 

3. Meyer, C. D. (2000). Matrix analysis and applied linear algebra. SIAM. 
4. Nicholson, W. K. (1993). Linear algebra with applications (3rd ed.). PWS Boston.  
5. Strang, G. (2016). Introduction to linear algebra (5th ed.). Thomson Learning Inc 

5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 

 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

 ÷wý5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ćv 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Partial Differential Equations  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

 ø· ć¾Åw£¾Å ÿ ĈÞÑĀù ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă ĂÞõwÖù Ăĉÿ½ ÿ wă )ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă ćwă¹¾z½wí Ĉ·¾z wz ĈĉwþÉj ÿ wăºöæĊþù ĂÅºþă ¿v ĈöĊúî£ Ĉ{õwÖù wz āv¾úă wă 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
 

.̸  øă ÿ Ĉå¾Þù 5Ăĉ½Āå ÀĊõwýjć¾Å Ĉĉv¾ñ    IĂĉ½Āå ÷¾å ÷¾å óv¾ò¤ýv ÿ è¤Êù IĂĉ½Āå ć¾Å Ôö¤¸ù ÿ Ĉ£w¨ö¨ù ćwă ÷¾å IĂĉ½Āå ć¾Å Ôö¤¸ù ÿ Ĉ£w¨ö¨ù ćwă  ćwă
 ÔÆz Iûj ËvĀ· ÿ Ĉ£w¨ö¨ù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Iûj ËvĀ· ÿ Ăĉ½Āå ôĉº{£ IĂĉ½Āå óv¾ò¤ýv Ôö¤¸ù ÿ Ĉ£w¨ö¨ù )ºùwÞ¤ù ćwă 

.̹ ÷½Ā¤Év Ăĉ¾Úý(÷½Ā¤Év Ăõ¹wÞù ć¾òöúÝ ÷¾å 5ôĉÿĀĊõ(÷½Ā¤Év ¡đ¹wÞù ÛvĀýv IôĉÿĀĊõ(Çÿ½ I#üòúă¾Ċá ÿ ¹¾æþù IøÚþù Iüòúă$ ôĉÿĀĊõ  ô³ ćwă
÷½Ā¤Év ¡đ¹wÞù()#üĉ¾ñ Üzw£ IĂĉ½Āå ć¾Å IāÂĉÿ ÜzvĀ£ ÿ ¾ĉ¹wêù$ ôĉÿĀĊõ 

.̺  äĉ½wÞ£ 5ĈtÀ« ¡wê¤Êù wz ¡đ¹wÞù  ĂĊõÿv  Ĉå¾Þù ÿ  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ½ĀĄÙ mÊþù Iwă¹wúý  ĈtÀ« ¡wê¤Êù wzóºù wz ĈĉwþÉj I Ĉ·¾z ć¿wÅ   ôtwÆù ¿v 
ĈîĉÀĊå  Ă¤Å¹ IĈtÀ« ¡wê¤Êù wz ¡đ¹wÞù ìúí Ăz )#ćĀÒĊz ÿ ćĀúĄÅ IćĀõĀõ¼ă$ ĈtÀ« ¡wê¤Êù wz ¡đ¹wÞù ÛvĀýv ćºþz 

.͈  ĈtÀ« ¡wê¤Êù Ă{£¾ù Çÿ½ 5óÿv ĂÎ¸Êù ćwă Çÿ½ IÂýv¾ñđ ÿ ĂÎ¸Êù ćwă ĈÉĀí ) 

.͉  óºù 5wù¾ñ Ăõ¹wÞù  ĂöĊù ìĉ óĀÕ ½¹ wù¾ñ Ăõ¹wÞù Iüòúăwý ćwù¾ñ Ăõ¹wÞù IxvĀ« Ĉĉw¤îĉ Iwă¾Ċâ¤ù ć¿wÅvº« Çÿ½ Ăz ô³ Iìĉ ºÞz ½¹ ĈîĉÀĊå ć¿wÅ
 )Ăĉ½Āå ôĉº{£ Çÿ½ Ăz ô³ IĈăwþ¤ùwý 

.͊  óºù 5ÃĒ~đ Ăõ¹wÞù  ÃĒ~đ Ăõ¹wÞù IÃĒ~đ Ăõ¹wÞù Ĉ{Öé ÷¾å I#Ăĉ½Āå ôĉº{£ ÿ wă¾Ċâ¤ù ć¿wÅvº«$ ô³ Çÿ½ ÛvĀýv IxvĀ« Ĉĉw¤îĉ IĈîĉÀĊå ć¿wÅ
)ā¾ĉv¹ ©½w· ÿ ô·v¹ 

.̾  óºù 5©Āù Ăõ¹wÞùÇÿ½ ÛvĀýv Iìĉ ºÞz ½¹ ĈîĉÀĊå ć¿wÅ ĂÎ¸Êù$ ô³ ćwă ĂúĊý ½w£ ìĉ óĀÕ ½¹ ©Āù Ăõ¹wÞù I#wă¾Ċâ¤ù ć¿wÅvº« I  IĈăwþ¤ùwý ÿ Ĉăwþ¤ù
)üòúăwý ©Āù Ăõ¹wÞù I¾{ùđv¹ Çÿ½ Ăz ô³ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )÷ IĈ³Ā¤å ÿ I)÷ IĈí½wÎ³,.34 )#ĈtÀ« ¡wê¤Êù wz ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù)äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ IĈúöÝ ¡v½wÊ¤ýv ĂÆÅoù ) 

.̹ $ )¹ )© IûwñĀõ-+,0 )#ć¹¾z½wí ĈtÀ« ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù$ Ĉtv¿¾Ċù ¹ÿv¹ ÿ ¾«wĄù ûvĀĊí 5Ăú«¾£ ),.41)ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv )# 

3. Arrigo, D. (2023). An Introduction to Partial Differential Equations (2nd ed.). Springer. 

4. Salsa, S., & Verzini, G. (2022). PDE in Action: From Modeling to Theory (/th ed.). Springer. 

5. Sneddon, I. N. (1985). Elements of Partial Differential Equations. McGraw Hill. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 

 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

 ÷wý5#ĈÅ½wå$ Ã½¹  ¹vºÝv Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Introduction to Number Theory  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

Ăĉ¾Úý  Ĉîĉ ¹vºÝv   Ĉúĉºé ¿vüĉ¾£  Ĉþá ÿüĉ¾£   Ă·wÉćwă   ¢Åv ¡wĊÑwĉ½Ăĉ¾Úý Ã½¹ )   Ăz ¹vºÝvüĊõÿv ûvĀþÝ   üĉv ½¹ Ã½¹   Ă·wÉ   ĈÞÅ   ÈĊ~ ¿v ÀĊă¾~ wz w£ ¹½v¹ ćwă¿wĊý  
Ăz Iûvÿv¾å  ²ĊÑĀ£  ôtwÆù  ìĊÅĒí Ăĉ¾Úýć  üĉv )¹¿v¹¾ z ¹vºÝv  ćv¾z v½ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ã½¹  Ã½¹ćwă  Ă¤å¾ÊĊ~ Ă·wÉ ½¹ ¾£ Ăĉ¾Úý  üĊþ°úă ÿ ¹vºÝv  ćwă¹¾z½wí  ĂĊõÿv  
 ć½wòýÀù½ ½¹ Ăĉ¾Úý ÿ  ć½v¼ñºí Ĉù ā¹wùj)ºþí 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  È¸zø¤ĉ½Āòõv Ić¾ĉ¼~   øĊÆê£ĂĊÒé Ióÿv ¹vºÝv I   ĈÅwÅv    IxwÆ³ ï½Àzüĉ¾£  ÷ĀÆêù ĂĊöÝ  Èĉwúý Ië¾¤Êù   ĈÖ·   ø¤ĉ½Āòõv ÿ   ô³ IÃºĊöév   Ăõ¹wÞù ćwă 
 ĂõwĊÅ ĈÖ· Üĉ¿Ā£ I )óÿv ¹vºÝv 

 
.̹  øă ĂýwúĊ~ x¾Ñ ÿ Üú« Iûj Ĉ£wùºêù ËvĀ· ÿ Ĉ¤ÊĄý ā¹½ Ićv āºýwù ćwăIćv   Ăêö³ ĈÅwÅv ËvĀ· ĈÅ½¾z   ā¹½ āºýwù ćwă  ćvὤ    Ĉz¾Ñ āÿ¾ñ ÿὟ I

ĂĊÒé Ĉéwz āºýwù ĈþĊ¯ øă ¡đ¹wÞù IĈ¤ÊĄý ĈÖ· øõ I ôÆþă Ăõ¹wÞù I ćwă øăĈ¤ÊĄý  Ăöú«ºþ¯ ćv ) 

.̺  øăĈ¤ÊĄýćwă ćwĉwÒé 5Ëw·  Ă{É ¹vºÝv I¾öĉÿv ÿ wù¾å IûĀÆöĉÿ  ôîĉwù½wí ¹vºÝv Ióÿv ) 

.͈  ÜzvĀ£ ĈzwÆ³  ÿ  Üzw£ IĈz¾Ñ Ĉå  ÷ĀÆêù ¹vºÞ£ ÿ ÛĀú¬ù I¾öĉÿv ĂĊöÝóÿv ÿ ÷w£ ¹vºÝv Iwăćwă  üÅ¾ù Ăöîĉ¾ĉ¹ x¾Ñ I Üzw£ I )ÃĀĊzĀù ûÿ½vÿ 

.͉ Ă{£¾ù  ½¹ Ĉz¾Ñ ÿ ĈÞú« ćwăὤ Ĉz¾Ñ āÿ¾ñ ćwăºõĀù IὟ  ĂÊĉ½$)#ĂĊõÿv ćwă 

.͊  Ă«½¹ āºýwùwý ÿ āºýwùËvĀ· ÿ ÷ÿ¹ ć  ûjĈÞz¾ù ôzwê£ ûĀýwé I¾öĉÿv ì´ù Iwă øõ I  ćwă¹wúý IÃÿwñ  ĈzĀívÁ ÿ ½ºývÂõ Ă{Åw´ù ÿ  ûj)wă 
 

.̾  ćwă¾Æí  ôÆöÆù  Ĉăwþ¤ù Ĉăwþ¤ùwý ÿĂöuÆù I yĉ¾ê£  ðþñ ¹vºÝv  Ăz  ìúí  ćwă¾Æí IwĉĀñ ¹vºÝv  ôÆöÆù Ĉzÿwþ£ ) 
 

.̿  ô~ ÿ Ĉ¤ýwåĀĉ¹ ¡đ¹wÞùĂÅ IĈĉw£ ćwă  ĈÅ½Āáw¨ĊåÈĉwúý I  ²Ċ´Í ¹vºÝv Ăz Üz¾ù ÛĀú¬ù ¡½ĀÍćwĉĀñ Ówêý Iwă  ø· ćwă Ă«½¹ )ÿ¹ 

.̀  ć½wòýÀù½ ½¹ wă¹¾z½wí 5wă¹¾z½wíć½wòýÀù½ I RSAôî£ÿ¾~ I Ĉæĉ¹  ć½v¼ñºí ½¹ wă¹¾z½wí ¾òĉ¹ ÿ ûwúöă )¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ ÿ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Burton, D. M. (2010). Elementary Number Theory. McGrew-Hill Education. 

2. Ireland, K., & Rosen, M. (1990). A Classical Introduction to Modern Number Theory. Springer. 

3. Niven, I., Zuckerman, H. S., & Montgomery, H. L. (1991). An Introduction to the Theory of 

Numbers. Wiley. 

4. Rosen, K. H. (2011). Elementary Number Theory. Pearson Education. London 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  Ĉ£wùºêù ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Introduction to Differential Geometry  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ¾{«   ĈÖ·,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£ Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

 ø· ć¾Åw£¾Å ÿ ĈÞÑĀù ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă ĂÞõwÖù Ăĉÿ½ ÿ wă )ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă ćwă¹¾z½wí Ĉ·¾z wz ĈĉwþÉj ÿ wăºöæĊþù ĂÅºþă ¿v ĈöĊúî£ Ĉ{õwÖù wz āv¾úă wă 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  ø· ĂÅºþă  ĂÅºþă 5wă ø· ĈÞÑĀù ø· ć¾Åw£¾Å ĂÅºþă øĄù ćwĉwÒé IĈýĀýwí ÷¾å IwÒå ÿ Ă´æÍ ½¹ wă)ĈöĊúî£ yõwÖù IwÒå ÿ Ă´æÍ ½¹ wă 

.̹ Ăĉÿ½Ăĉÿ½ 5wă)ĈöĊúî£ yõwÖù Ióÿv ĈÅwÅv ÷¾å ĂÅºþă I¢³wÆù ÿ ¢Ą« IÃwúù ćwÒå IøÚþù ćwă 

.̺  Ăĉÿ½ ćwþ´ýv)ĈöĊúî£ yõwÖù I÷ÿ¹ ĈÅwÅv ÷¾å ĂÅºþă IĈÅÿwñ ćwþ´ýv ÿ üĊòýwĊù ćwþ´ýv IÃÿwñ ¢Éwòý 5wă 

.͈  ìĉ¿¹ĀĉÁ )ĈöĊúî£ yõwÖù Ić¿vĀù ówê¤ýv IÃÿwñ ÷ĀĊñ¾òĉv ĂĊÒé IĈĉwúý ¢Éwòý 5wă 

.͉  ûj ¹¾z½wí ÿ wăºöæĊþù ĂÅºþă ¿v Ĉ{õwÖù 5ĈöĊúî£ yõwÖù)wă 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Abbena, E., Gray, A., & Salamon, S. (2006). Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces 

(3rd ed.). Chapman and Hall/CRC. 

2. Carmo, M. P. (1976). Differential Geometry of Curves and Surfaces (2nd ed.). Prentice-Hall Inc. 

3. Kuhnel, W. (2015). Differential Geometry: curves, surfaces and manifolds (3rd ed.). AMS. 

4. Pressley, A. (2010). Elementary Differential Geometry (2nd ed.). Springer. 

5. Shifrin, T. (2016). Differential Geometry: A first course in curves and surfaces. University of Georgia. 

6. Tapp, K. (2016). Differential Geometry of Curves and Surfaces. Springer. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 
 

 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù 5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

 5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ĂþĊĄz  ĈÖ· ć¿wÅ 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý  Linear Optimization  

 ÈĊ~ Ãÿ½¹5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ¾{«  ĈÖ·, Ã Ăĉw~   ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
 ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â   ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã  ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã  ûwĉw~ * āÁÿ¾~ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj   ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 
ĂþĊĄzĂ·wÉ ¿v Ĉîĉ ć¿wÅĈÅwÅv ¿v Ĉîĉ )¢Åv Ĉýwñ½¿wz ÿ ¢ĉ¾ĉºù I¹wÎ¤év IĈÅºþĄù Ić¹¾z½wí ¡wĊÑwĉ½ ºþýwù äö¤¸ù ÷ĀöÝ ½¹ ć¹¾z½wí ÿ øĄù ½wĊÆz ćwăĂĉ¾Úý ÿ ¦³w{ù üĉ¾£  IĂþĊù¿ üĉv ½¹ wă

ĂþĊĄz Ăĉ¾ÚýĂþĊÊĊz wĉ ĂþĊúí Ăz ĈÑwĉ½ èĊúÝ øĊăwæù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ĈÖ· ć¿wÅ  xvĀ« ĂÝĀú¬ù ćÿ½ ĈÖ· Üzw£ ìĉ û¹¾í Ĉù ĈÖ· ¡đ¹wÞùwý ÿ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ìĉ ćwă  )¹¿v¹¾~ ôtwÆù
ĂþĊĄzĂĉw~ ĈÖ· ć¿wÅ ćvĂþĊĄz ā¿Ā³ ½¹ ôtwÆù üĉ¾£ºþ¤Æă ć¿wÅJ  Ăz ć½ĀÕā¿Ā³ ¾ĉwÅ ĂíĂþĊĄz ºþýwù$ wă ¾Ċá ć¿wÅĈÖ·ĂþĊĄz IĂþĊĄz Ixº´ù ć¿wÅ  ÿ Ĉ£wĊ{Ċí¾£ ÿ ²Ċ´Í ć¿wÅĂþĊĄz  #Ăåºăºþ¯ ć¿wÅ
÷vÿĂþĊĄz ¿v ā¿Ā³ üĉv ½v¹ĂþĊĄz ôtwÆù ¿v èĊúÝ ë½¹ üĉv¾zwþz )ºþ¤Æă ć¿wÅø¤ĉ½Āòõv ÿ ĈÖ· ć¿wÅÄĉ¾£wù Ăĉ¾Úý IĈÖ· ¾{« ¾Úý ĂÖêý ¿v ā¿Ā³ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă Ăáºá¹ Ixº´ù ÀĊõwýj ÿ wă ć

ĈÑwĉ½Ă·wÉ üĉv ½¹ ûwýv¹ āºĊ°Ċ~ ûwĄ« ½¹ Ăí ¢Åv ć¹¾z½wí ¡wĊÑwĉ½ ¿v¢å¾ÊĊ~ Ăz ¿ÿ¾ùv ćĈù ĈĄ«Ā£ ûwĉwÉ ìúí ÷ĀöÝ ¾ĉwÅ ½¹ wă )ºþí 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ ĂùºêùĂþĊĄz ¾z ćvĂþĊĄz ôtwÆù ÛvĀýv 5ć¿wÅ ûj ¹¾z½wí ÿ ¢Ċúăv Ić¿wÅóºù ½¹ wăĂþĊĄz ĂõmÆù ìĉ ¿v ĈÑwĉ½ èĊé¹ äĉ¾Þ£ Ić¿wÅ$ ĈÖ· ć¿wÅLP  Ăz ĈÞévÿ ôtwÆù ôĉº{£ ĈòýĀò¯  I#

 ć¿wÅ ĂþĊĄz ôtwÆù ÷¾å IĈÖ·)ĈÅºþă ô³ ÿ xvĀ« äĉ¾Þ£ I¹½vºýw¤Åv ÿ ã½wÞ¤ù ćwă 
.̹  ĂÝĀú¬ù 5xº´ù ÀĊõwýjÿ üĊåj Ă¤ÅĀ~ ÿ xº´ù Ă¤ÅĀ~ IĈÖ· Ă¤ÅĀ~ ÷ĀĄæù IĂÝĀú¬ù xº´£ Øåw³ ćwă¾òöúÝ Ixº´ù ćwă   ûj Ów{£½v  wz wăLP ĈĄ«ÿºþ¯ IºÞz ÷ĀĄæù IwăĂ´æÍ¾zv Iwă  Iwă

øĊý  ÜzvĀ£ IĂÞÉv IwÒå ûj ¢Ċúăv ÿ ËvĀ· ÿ xº´ùĂþĊĄz ½¹ wăĈĄ«ÿºþ¯ IÜzvĀ£ xº´£ Øåw³ ćwă¾òöúÝ IĈÖ· ć¿wÅĂz āĀ´ý ÿ wă   ûj û¹½ÿj ¢Å¹ ÿ ĈÅl½ Ówêý ËvĀ· ÿ ÷ĀĄæù Iwă

¢Ą«ĈĄ«ÿºþ¯ ćv¾z ĈÅl½ ĂÖêý ¹Ā«ÿ ćwĉwÒé I#ĈÅl½$ āºýĀÉ½ÿ¹ ćwăĂþĊĄz ĈÅwÅv ĂĊÒé Iwă )ĈÖ· ć¿wÅ 
.̺ Ĉå¾Þù 5Èĉwúý ĂĊÒé¡w{§v I Iûj ćwă¹¾z½wí ÿ  IĂþĊĄz xvĀ« ¹Ā«ÿ ĂĊÒéxvĀ« ĂÝĀú¬ù ćv¾z Èĉwúý ĂĊÒé I#Èĉwúý ĂĊÒé ªĉw¤ý$ ĂþĊĄz xvĀ« ¹Ā«ÿ Ĉåwí ÿ ÷¿đ Ôĉv¾É )ĂþĊĄz ćwă 
.͈ øă ÀĊõwýj ÿ Äîö úĊÅ ø¤ĉ½ĀòõvĈz IĈòþĊĄz ćwă½wĊÞù IÄîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv 5ûj Ĉĉv¾ñ©½w· ÿ ĈñºýĀÉ¹½vÿ IĈòýv¾íĈñºýĀÉ    ½w{¤Ýv Ióÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv Iwă¾Ċâ¤ù

 ów¨ù ô³ Iø¤ĉ½Āòõv Ĉõÿº« ÷¾åĈÅºþă Ić¾{«$ äö¤¸ù āwñºĉ¹ ĂÅ ¿v Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv ¾ĊÆæ£ IÄîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv wz ć¹ºÝ ćwă  Èĉwúý ĂĊÒé I#ć¹wÎ¤év ÿ   ĂÝĀú¬ù ćv¾z

xvĀ«xvĀ« ¹Ā«ÿ Iüĉ¾ñ¹ ĂþĊĄz ćwă Ăz āĀ´ý ÿ üĉ¾ñ¹ ĂþĊĄz ćwă ûj û¹½ÿj ¢Å¹øă ĂĊÒé IĈñºĊăw{£ Iwă)Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv Ĉĉv¾ñ 
.͉  ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ÿ¾Ñ ÿ ĈÝĀþÎù ćwă¾Ċâ¤ù 5ĈÝĀþÎù ćwă¾Ċâ¤ùĂþĊĄz ĂöuÆù ìĉ Ăz ĈÝĀþÎù ćwă¾Ċâ¤ù û¹¾í ĂåwÑv Iwăÿ¹ Çÿ½ IĈÖ· ć¿wÅ(Ăö³¾ùÿ¹$ ćv(  Çÿ½ Ić¿wåM(

z)#ï½À 
.͊ ĈòþĊĄz ćwĉwÒé ÿ üĉ¾ñ¹ ćwĉwÒé    5¡w{§v āv¾úă Ăz ćwĉwÒé wz ĈĉwþÉj   ûj ćwă¹¾z½wí ÿ üĉ¾ñ¹  Iûj ĈÅºþă ¾Ċ{Þ£ ÿ û¹¾ñ ĂĊÒé Iûj ĈÅºþă ¾Ċ{Þ£ ÿ Ãwí½wå øõ Ixº´ù ÀĊõwýj ½¹ wă

Çÿ½wí ć¾{« ĂĊÒé ÿ ĈÅºþă ĂĊÒé( ûwí( $ ¾íw£KKTĂz ćv¾z # )ĈòþĊĄz Ôĉv¾É û¹½ÿj ¢Å¹ 
.̾ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ÿ ûwñÿ¹ ćwĉwÒé ¡w{§v āv¾úă Ăz ìĉ ûwñÿ¹ ü¤ÉĀý āĀ´ý Iûwñÿ¹ ÷ĀĄæù 5ĂþĊĄz ĂöuÆù IĈÖ· ć¿wÅ   ĂĊÒé IćĀé Ĉýwñÿ¹ ĂĊÒé Iûj ªĉw¤ý ÿ äĊÞÑ Ĉýwñÿ¹ ĂĊÒé

ºtv¿ ôúîù Ôĉv¾É ÿ ûwñÿ¹ ćwă¹¾z½wí IćĀé ºtv¿ ôúîù ĂĊÒé IäĊÞÑ ºtv¿ ôúîù ĂĊÒé IĈýwñÿ¹ ĈÅwÅv  Äîö úĊÅ Çÿ½ IĈýwñÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĉ¾ñ¹ ćwĉwÒé ¡w{§v IäĊÞÑ
xvĀ« Ă{Åw´ù Iûwñÿ¹xvĀ« ÿ ûwñÿ¹ ć¹wÎ¤év ¾Ċ{Þ£ I¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ IĂĊõÿv ĂþĊĄz xvĀ« ćÿ½ ¿v ûwñÿ¹ ĂþĊĄz ćwă ćwă ¢úĊé Iûwñÿ¹ ĂþĊĄzĂĉwÅ ćwă  wz ûj Ów{£½v ÿ āwò¤Å¹ ô³ I

ĂþĊĄzÿ ć½vºĉw~ Iûwñÿ¹ ÿ ĂĊõÿv Ĉòþĉ¾ñ¹ ÿ ĈñºĊăw{£ üĊz Ów{£½v IĈÖ· ć¿wÅ  )ć½vĀ¤Åv 
 Çÿ½ 5Ĉă¹¹wĉ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Bazaraa, M. S., Jarvis, J. J., & Sherali, H. D. (2009). Linear Programming and Network Flows (3rd ed.). Wiley. 

2. Bertsimas, D., & Tsitsiklis, J. N. (1997). Introduction to Linear Optimization. Athena Scientific. 

3. Murty, K. G. (1983). Linear Programming. Wiley. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5  ć¹ºÝ ĈÖ· ¾{« 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Numerical Linear Algebra 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ¾{«  ĈÖ·, IĂùwý¾z Ĉýw{ù ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv üĊúă ÿ Äĉ¾£wù ìĉ ûÿ½vÿ ÿ ûwþĊù¾£¹ Ă{Åw´ù ćv¾z ìĊÅĒí ćwă Çÿ½ wz ĈÖ· ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ ½ĀÕĂz$ Ĉ¤þÅ ćwă  āÂĉÿ

 ûwù¿ ½wĊÆz ¢Åv üîúù ÿ ¹½vºý ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ #ºÉwz ï½Àz Ĉúí yĉv¾Ñ Äĉ¾£wù ¹wÞzv Ăí Ĉýwù¿ Çÿ½ wz ºĉwz Ā¬Êýv¹ üĉv¾zwþz )ºÉwz ¾z  ć¹ºÝ ćwă

 xvĀ« wĄþ£ Ăý Ăí ¹ĀÉ wþÉj¢ĉwÑ½ Ĉ{ĉ¾ê£ ćwă Çÿ½ ¾z āÿĒÝ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ÀĊý ĈõĀêÞù ¡w{Åw´ù ûwù¿ Ăîöz Iºþþí ºĊõĀ£ ĈÊ¸z  ÿ øĊê¤Æù ćwă

 Çÿ½ ć½vºĉw~ IÄĉ¾£wù ìĉ ¢ĊÞÑÿ ¹ºÝ IÛĀþ¤ù ć½v¾î£øă ÿ øĊê¤Æù ćwă Çÿ½ Ĉĉv¾ñ  üĉv ½¹ Ā¬Êýv¹ Ăí ºþ¤Æă ĈúĊăwæù Ăöú« ¿v ć½v¾î£ ćwă

j wz Ã½¹û Ĉù wþÉj wă  )¹ĀÉ   ā¹wĊ~ IüĊþ°úă Çÿ½ ć¿wÅć¹ºÝ ćwă   Ăzìúí  ìĉ  Ăùwý¾z ûwz¿ć¹ºÝ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ yö¤ù ºþýwù ĈÆĉĀý    yõwé ½¹

 āÁÿ¾~  ÛĀþ¤ù ćwă )¢Åv ĈùvÀõv 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ Ö· ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³Ĉ5   Çÿ½wă ć  ê¤ÆùĊ ø  $Åÿwñ ã¼³ Çÿ½ĈI  å¼³ Çÿ½Ĉ  Ãÿwñ( Çÿ½ ÿ û¹¾«wăć  Ĉþ{ùÀ¬£ ¾zĉ Ă  ¾£wùĉÆĈ I#  

 Çÿ½wăć   ½v¾î£ć  $zĀívÁ Çÿ½ĈI  Ãÿwñ Çÿ½(wÅĉóº  æ¸£ Çÿ½ ÿĊä  õvĀ¤ù Ĉ# ) 

.̹  Çÿ½Äĉ¾£wù ìĉ ûÿ½vÿ ÿ ûwþĊù¾£¹ Ă{Åw´ù ćv¾z øí Ĉ£w{Åw´ù ĂþĉÀă wz ćwă ) 

.̺ Å½¾zĈ  ÿ ĂöuÆùĉ āÂ½vºêù  5ývĀ£ Çÿ½Ĉ I  zĀívÁ Çÿ½ĈI  ñ Çÿ½ĊIÀýĀ    Çÿ½LR    Çÿ½ ÿQR) 

.͈ Å½¾zĈ  À¬£ ĂöuÆùĉĂ  î£ ½vºêùĊü  ¾¤úí ĂöuÆù ÿĉü  ¡wÞz¾ù) 

 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 

ĈÅ½¹ Üzwþù 5 
.̸ )÷ IćºĊÉ½ ÿ )½ Ić½w¤¸ù  $,/+-  )#¾{«  ć¹ºÝ ĈÖ·  #÷ÿ¹ |w¯$  ) )ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù 

2. Burden, R. L., Faires, D. J., & Burden, A. A. (2016). Numerical analysis (10th ed.). Cengage Learning. 
¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 

  Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ ½Ā¤íÁ¾~ 

 



 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý āwò¤Å¹ĈîĊùwþĉ¹ ćwă Ĉ£wùºêù 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Elementary  Dynamical Systems 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý   ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
 Ăz I÷ĀöÝ ¿v ć½wĊÆz üĊÎÎ¸¤ù ćv¾z ìĊùwþĉ¹$ ĈæĊí ćwă½w¤å½ ÿ Ăĉ¾Úý ¢·wþÉ ÷ÿÀõ IĈÅºþĄù ÿ ìĉÀĊå ËĀÎ·óºù #ćwă āºĉº~ Ăz ÓĀz¾ù ćwă  ów³ ½¹ ćwă

 ûwù¿ wz ½v¾î£ ÿ ówÅ IôÎå Iāwù$ Ă¤ÆÆñ ćwă   xvĀ« Ĉ·¾z ćwă½w¤å½ ĈÅ½¾z Çÿ½ ìĉ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv üÉÿ½ #)))  ¿v ā¹wæ¤Åv IôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ćwă
 āwò¤Å¹ûwù¿ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă( Ăz üĉv¾zwþz )¢Åv Ă¤ÆÆñ āwò¤Å¹ ćwă¹¾z½wí ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù wz Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ĈÑwĉ½ Ă¤É½ ćĀ¬Êýv¹ ìĉ ćv¾z Ëw· ½ĀÕ  ćwă

ûwù¿ ĈîĊùwþĉ¹( øă üĊþ°úă )¹ĀÉ wþÉj Ă¤ÆÆñ āwòÊýv¹ ¿v ć½wĊÆz wz ¿v¾£ āwò¤Å¹ Ĉýw{ù Ç¿Āùj ćv¾z Ã½¹ ìĉ Ătv½v IwĊý¹ ±¾Öù ćwăûwù¿ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă (
Ăz Ă¤ÆÆñ Ă·wÉ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ)¢Åv ÷¿đ ĈÑwĉ½ ¢Ċúăv ¾~ ćwă 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ Ĉå¾Þù   āwò¤Å¹ Ăz Ă¤ÆÆñ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ¢Éwòý ¡½ĀÍ  IĈöÑwæ£ ¡đ¹wÞù ÿ wă óºù Ĉ·¾z Ăz Ĉ¤ĊÞú« ćwă āwò¤Å¹ ûvĀþÝ  Ôzvÿ½ IĂ¤ÆÆñ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă
 āwò¤Å¹ ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù üĊz āwò¤Å¹ Ĉå¾Þù IĂ¤ÆÆñ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă Ăz ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ĂÅ ìĉ ûvĀþÝºĊĉĀýĀù āv¾úă Ăz Ĉĉw£ )Ĉýwù¿ ćwă 

.̹  ¢Éwòý Ĉ·¾z Ĉå¾Þù Ăz øĄù ćwă āwò¤Å¹ ûvĀþÝ ¢Éwòý IĂúĊ· ¢Éwòý ÿ ìĊ¤Æ¬õ ¢Éwòý ô¨ù Ă¤ÆÆñ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ā¾ĉv¹ ćwă )ćv 

.̺ )ĈîÅĀí½wÉ ĂĊÒé IĈzÿwþ£ ÿ ¢zw§ Ówêý ć½vºĉw~ IĈzÿwþ£ Ówêý ÿ ¢zw§ Ówêý I½vºù 

.͈  ¢Éwòý ôùwí ĈÅ½¾z ûj x¼« Ăþùv¹ ÿ Ĉzÿwþ£ Ówêý ÿ ¢zw§ Ówêý ôùwÉ ĈÞz¾ù ćwă xwÞÊýv Ĉå¾Þù ÿ wă äÝwÒù ćwă)xÿwþ£ ā½ÿ¹ ¿wÅ 

.͉  ¢Éwòý Iûj Ôĉv¾É óĒê¤Åv ÿ ĈþĉĀĉ¹ āwñºĉ¹ ¿v xĀÉj äĉ¾Þ£ ĂÝĀú¬ù I©ÿ¹Àù ćwă ìĊùwþĉ¹ I½Ā¤ýwí ćwă  ¢Éwòý ćv¾z xĀÉj ¡w{§v Iüĉ¹wúý ćwă
¢Éwòý ÿ ÷đÿv ¿v ¾¤ñ½Àz ¾¤ùv½w~ wz ìĊ¤Æ¬õ ćwă/ ) 

.͊ ¢Éwòý üú£½wă ĂĊÒé I¢zw§ Ówêý ć½vºĉw~ wz āv¾úă ćºÞzºþ¯ ćwă( )ćÀí¾ù ÿ ½vºĉw~wý ÿ ½vºĉw~ ćwăºöæĊþù ĂĊÒé Iüúzÿ¾ñ 

.̾ ¢ÉwòýĈñÂĉÿ ÿ ûĀþă ¢Éwòý Iûj ćv¾z xĀÉj ¡w{§v ÿ yÅv ôÞý ¢Éwòý IĂå¾Õ ÿ¹ ówê¤ýv ćwă Ĉ¤¸ĉ½¹Ā· Iûj ćwăā¾{þ¯ ćwă)ćĀõĀõ¼ă ćv 

.̿  xwÞÊývā¾ñ ćwă( äÝwÒù ÿ ówòþ¯ Ić½vºĉw~ ó¹w{£ IĈþĉ¿)xÿwþ£ ā½ÿ¹ ć¿wÅ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 
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5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úý 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Elementary Theory of Differential Equations  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù I  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 üĉv ¿v ãºă ĈĉwþÉj Ã½¹ Ăĉ¾Úý wz ûwĉĀ¬Êýv¹  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù  ć¹wÝ  ćwă¹¾z½wí ÿ ¢Åv ûj) 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  āwò¤Å¹ ìĉ ćwăĂĊÒé 5#óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù$ ćºÞz  Ĉĉw¤îĉ ÿ ¹Ā«ÿ  ÷ĀĄæù Iûv¹¾ñ¹Ā·¾Ċá ÿ ûv¹¾ñ¹Ā· ¡đ¹wÞù Ĉå¾Þù IxvĀ« ¹Ā«ÿ ówúĉÀíwù ā¿wz I

ûwù¿ ĈîĊùwþĉ¹ āwò¤Å¹ ìĉ( ĈÖ· Çÿ½ Ió¹wÞ£ Ówêý ć½vºĉw~ äĉ¾Þ£ I¿wå ćwúý øÅ½ Ió¹wÞ£ ĂÖêý ÷ĀĄæù I½vºù ÷ĀĄæù Iûwĉ¾« ÷ĀĄæù IĂ¤ÅĀĊ~  ć¿wÅ

 ĂÝĀú¬ù Ió¹wÞ£ Ówêý ć½vºĉw~ ćv¾z )ćº³ wòùv ÿ ćº³ wæõj ćwă 

.̹  āwò¤Å¹ øă Ôĉv¾É ÿ ĈÞz¾ù Äĉ¾£wù ìĉ ¿v Ĉĉwúý Üzw£ Ĉå¾Þù 5ĈÖ· ćwă āwò¤Å¹ Ĉå¾Þù IĂÕĀz¾ù ĈývĀ£ ć¾Å Ĉĉv¾ñ  xvĀ« ć¹wĊþz ĂĊÒé ÿ ĈÖ· ćwă

ûj ĂÝĀú¬ù Ĉå¾Þù Iû¹½Á ÷¾å èĉ¾Õ ¿v ÿ¹ ºÞz ½¹ xvĀ« ĈÅwÅv Äĉ¾£wù Ă{Åw´ù Iwă āwò¤Å¹ v¹½ÿwý ćwă ûj ¿wå ćwúý øÅ½ ÿ ćºÞz ÿ¹ ćwă  Ĉå¾Þù Iwă

 ĂÝĀú¬ù Ĉå¾Þù Ilº{ù ó¹wÞ£ ĂÖêý ¡đw³ ÛĀþ£ øă ÛvĀýv Ić½vºĉw~wý ÿ ć½vºĉw~ ćwă āwò¤Å¹ ć¿½v)ĈÖ· ćwă 

.̺  āwò¤Å¹ ĂĊÒé 5ćºÞzºþ¯ ćwă  Ĉĉw¤îĉ ÿ ¹Ā«ÿ ĈÖ· Çÿ½ Iwă¾¤ùv½w~ Ăz Ă¤ÅĀĊ~ Ĉò¤Æzvÿ IĂĊõÿv Ôĉv¾É Ăz Ă¤ÅĀĊ~ Ĉò¤Æzvÿ I  Ówêý ć½vºĉw~ ćv¾z ć¿wÅ

üú£½wă ĂĊÒé IćĀõĀõ¼ă¾Ċá ÿ ćĀõĀõ¼ă ó¹wÞ£ Ówêý Ió¹wÞ£(  Iüúzÿ¾ñ  ć½vºĉw~wý ÿ ć½vºĉw~ ćwăºöæĊþù Ĉå¾Þù IãĀýw~wĊõ ć½vºĉw~ Ió¹wÞ£ Ówêý ¡đw³ ÛĀþ£

 āwò¤Å¹ I#ĂÕĀz¾ù ĂĊÒé wz āv¾úă$ ćÀí¾ù ÿ āwò¤Å¹ IĈýwĉ¹v¾ñ ćwă)ĈýĀ¤öĊúă ćwă 

.͈ ā¾ñ ¡wzwÞÊýv()ówòþ¯ ÿ ć½vºĉw~ ó¹w{£ IĈþĉ¿ 

.͉  xvĀ«ā½wîývĀ~ ĂĊÒé IûĀÆîĉºþz ½wĊÞù 5Ĉzÿwþ£ ćwă( )wă¹¾z½wí ÿ ûĀÆîĉºþz 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 
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3. Hirsch, M., Smale, S., & Devaney, R. L. (2013). Differential Equations, Dynamical Systems and An 

Introduction to Chaos (3rd ed.). Elsevier. 
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5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ   ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí wă¹¾z½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ć½wòýÀù½ 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Cryptography 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý Ăùwý¾z Ĉýw{ù  ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

 Ă¤É½ üĊz øĄù Ă·wÉ ìĉ ć½wòýÀù½  ÷Àö¤Æù IĂ·wÉ üĉv ¡wÝĀÑĀù ÿ ¦³w{ù èĊé¹ øĄå ÿ ĈÅ½¾z )¢Åv ¡wÝĒÕv ćwĊý¹ ½¹ ć¿ÿ¾ùv ¹wĉ¿ ćwă¹¾z½wí wz āv¾úă ćv
  wz ĈĉwþÉj Ã½¹ üĉv ãºă )¢Åv ć½wòýÀù½ wz Ô{£¾ù ¡wĊÑwĉ½ ½¹ èĊé¹ ĂÞõwÖùāºĉv Çÿ½ ÿ ĈöÍv ćwă Ăz ćwă  ćv¾z Ã½¹ üĉv )¢Åv ć½wòýÀù½ ½¹ Ă¤å½½wí

 Ăz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí ûwĉĀ¬Êýv¹ Ă¤É½ ûwĊù Ã½¹ ûvĀþÝ  I¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ ĈÅwþÉ½wí ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z ćv
)¢Åv yÅwþù ÀĊý ç¾z ĈÅºþĄù ÿ ¾£ĀĊ ùwí ĈÅºþĄù 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ āÿ¾ñ I¹¾¬ù ¾{« Ić½wòýÀù½ ¡wĊÑwĉ½ Ić½wòýÀù½ wz ĈĉwþÉj ûvºĊù IĈăwþ¤ù ćwă)Ĉăwþ¤ù ćwă 

.̹  ĂýwúĊ~ ¡w{Åw´ù I¹vºÝv Ăĉ¾Úý ø· IĂ¤ÆÆñ ø¤ĉ½wòõ ĂöuÆù I¹vºÝv ĂĉÀ¬£ Iû¹Āz óÿv ¢Æ£ Ićv Ăî{Êù IćĀÒĊz ćwă)wă 

.̺   óĀÍv IĈ¸ĉ½w£ ćwăÀù½ IºõĀ£ ¿ÿ½ Äíÿ¹v½w~ Iówú¤³vø¤ĉ½Āòõv Iû½ºù ć½wòýÀù½ ĂĊõÿv ø¤ĉ½Āòõv Iû½ºù Àù½ ćwă  IĈ£wÝĒÕv Ăĉ¾Úý ¢Ċþùv Iû½wê¤ù Àù½ ćwă
 ø¤ĉ½Āòõv IĈýwĉ¾« ćwăÀù½ )ĈÖ· ¹½Ā·¿wz Ĉõwê¤ýv ¡w{§ IĈå¹wÎ£ Ă{É ¹ºÝ ºĊõĀ£ ćwă 

.͈  Àù½ ø¤ĉ½Āòõv IĈ{õwé ćwăÀù½DES Àù½ ø¤ĉ½Āòõv IAES ôĊö´£ IÀù½ ôĊö´£ I  )ĈöÑwæ£ ÿ ĈÖ· Àù½ 

.͉ ø¤ĉ½Āòõv Àù½ ø¤ĉ½Āòõv Ić½wòýÀù½ ½¹ Ĉ£w{Åw´ù ¢¸Å ôtwÆù Iû½wê¤ùwý Àù½ ćwăRSAĈæĉ¹ ºĊöí ó¹w{£ I(  ć½wòýÀù½ Iówú¬õv Àù½ ø¤ĉ½Āòõv Iüúöă
 ø·)ćĀÒĊz ćwă 

.͊  ā¹wĊ~ø¤ĉ½Āòõv ćv½wí ć¿wÅ ø¤ĉ½Āòõv Ĉ£w{Åw´ù ĈñºĊ°Ċ~ Ić½wòýÀù½ ćwă øă½¹ ÜzvĀ£ Ić½wòýÀù½ ćwă)¿wÅ 

.̾  ā¹v¹ ¢´Í ÿ ¢õwÍv èĉºÎ£ôî£ÿ¾~ Iów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv I÷wĊ~ ¢õwÍv èĉºÎ£ ćwăºí Iwă ôî£ÿ¾~ Ić½wòýÀù½ ćwă ôî£ÿ¾~ IºĊöí ó¹w{£ ćwă  ćwă
 ôî£ÿ¾~ I¹v¹½v¾é ćwÒùvćl½ I¢õwÍv èĉºÎ£ ćwă )ĈîĊýÿ¾¤îõv ć¾Ċñ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Hoffstein J., Pipher J., & Silverman, J. H. (2014). An Introduction to Mathematical Cryptography (2nd 

ed.). Springer. 

2. Katz, J., & Lindell, Y. (2021). Introduction to Modern Cryptography (3rd ed.). Chapman & Hall/CRC. 

3. Paar, C., & Pelzl J. (2010). Understanding Cryptography: A Textbook for Students and Practitioners. 

Springer. 

4. Smart, N. P. (2016). Cryptography Made Simple. Springer.  

5. Stinson, D. R., & Paterson, M. B. (2019). Cryptography: Theory and Practice (4th ed.). CRC Press 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

 ÷wý5#ĈÅ½wå$ Ã½¹  ć½v¼ñºí 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Coding 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³vI ¾{«   ĈÖ·,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
 Ă·wÉ ½¹ ¡wĊÑwĉ½  ÿ ÷ĀöÝ äö¤¸ù ćwă Ĉù ¦Ýwz  wă¹¾z½wí üĉv wz ĈÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí ā½ÿ¹ ćĀ¬Êýv¹ ĈĉwþÉj ÿ ¹½v¹ ¹¾z½wí ĈÅºþĄù  ÿ āÀĊòýv wz Ā¬Êýv¹ Ăí ¹ĀÉ

éĒÝ Ăù Ăz ¾Úý ć½v¼ñºí )¹¹¾ñ ½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· ãv¾Év ¿v ¹Ā· ĈöâÉ āºþĉj Ăz ¢{Æý ÿ ¹ĀÉ ĈÑwĉ½ ćwă½w¤·wÅ ÿ øĊăwæù ć¾Ċñ¹wĉ ¾ĊòĊ~ ć¾¤ÊĊz ćºþù  ¡v¾zw¸
 ĂþĊù¿ ÿ ówú¤³v Ăĉ¾Úý Ăz ĂĊî£ ûj ĈÑwĉ½ Ăĉw~ ÿ ¹½v¹ üúĉv ÿ v½wí )¹½v¹ Ă¤ÆÆñ ¡wĊÑwĉ½ ½¹ Ĉĉwă 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ )Ĉå¹wÎ£ ¾Ċâ¤ù ìĉ Ĉ~ÿ¾¤ýj 

.̹  )#Ĉå¹wÎ£ ¾Ċâ¤ù$ Ü{þù ìĉ Ĉ«ÿ¾· ìĉ ć½v¼ñºí ÿ Ĉ~ÿ¾¤ýj üĊz ĂÖzv½ 

.̺  )üúåwă ć½v¼ñºí 

.͈ )ĈzwÆ³ ć½v¼ñºí 

.͉  )ówýwí ć½v¼ñºí ĂĊõÿv øĊăwæù 

.͊  ćwăºí ôùwÉ$ ć½ÿ¹ ćwăºíBCH   ÿRS )# 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸  ÿ I)v )Ĉ« IÀýw«$ )÷ )© IÀýw«-+++ )#ć½v¼ñºí ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý $ ĈöĊÝwúÅv ĈÒ£¾ù 5Ăú«¾£ ),.4/ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )#) 
2. Jones, G. A., & Jones, J. M. (2000). Information and Coding Theory. Springer. 

3. Roman, S. (1997). Introduction to Coding and Information Theory. Springer. Verlag.    
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  Ă¤ÆÆñ ĈÑwĉ½ 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Discrete Mathematics 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

 ĈöÍv ãºă üĉv  øĊăwæù wz Ā¬Êýv¹ û¹Āúý wþÉj Ã½¹ ĈöÍv Ăĉw~ ÿ Ă¤ÆÆñ ¡wĊÑwĉ½ ÿ ¡w{Ċí¾£ ½¹ ćv ¢Åv Ăz ćĀ´ý Ăí  ½wþí ½¹ Ā¬Êýv¹ ĈĉwþÉj üĉv wz øĊăwæù wz I
 āÀĊòýv ÿ wă¹¾z½wí ĈöÍv ćwă  ¹Ā«Āù øöÝ ½¹ Ĉ·¾z wz ÿ āºÉ wþÉj ¡wĊ{Ċí¾£  ôtwÆù  ĈöÍv )ºĉwúý ¹½Ā·¾z ÀĊý ûj 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  Ç½wúÉ óĀÍv ôĉº{£ Ix¾Ñ ôÍv IÜú« ôÍv 5yĊí¾£ ÿ wă yĉv¾Ñ ÿ wă   Ăöú«ÿ¹ ôÍv Ićv    ÿ óĀúÉ Ôzvÿ½ IóĀúÉ ÷ºÝ  Ĉ¤Êñ¿wz   ûj ô³ ÿ ÜzvĀ£ Iwă 
 ôÍv IºõĀù Ăýđ )ć¾£Ā{í 

.̹  Äĉ¾£wù Äĉ¾£wù 5wăĈ£wĊ{Ċí¾£ āwñºĉ¹ ¿v wăĂz IËĀÎ·  Ĉ·¾z   øĄù ËvĀ·   Äĉ¾£wù ìĉ ÿ ¾æÍ ćwă   ā¹wùj$ È¸z ćv¾z ć¿wÅ   Üz¾ù üĊ£đ ćwă   ÿ
ãv¾ñ ĈĉwþÉj I#wă  Äĉ¾£wù wzĈ·¾z ÿ ½wùv¹j ćwă ªĉw¤ý  üĉv ½¹ )¹½Āù 

.̺ ãv¾ñ óºù ÿ wăĈþ¤{ù ćwă  ûj ¾zĈå¾Þù 5wă  óºù ½¹ ûj ćwă¹¾z½wí ¾z ºĊím£ wz ãv¾ñ ÷ĀĄæù ĈĉwþÉj I#¹w¤Åv ¾Úý wz ów¨ù ºþ¯ wz$ ć¿wÅ  øĊăwæù wz  ĈöÍv 
Ăĉ¾Úý   Ă«½¹ I¾ĊÆù I½ÿ¹$ ãv¾ñ Ăõw{ý¹ I   ĈöÍv ÛvĀýv I#Ă«½¹  ãv¾ñãv¾ñ$ Ëw· ćwă ôùwí ćwă ¢·½¹ I ãv¾ñ IwăĈÊ¸zÿ¹ ćwăãv¾ñ I  ÿ ć¾öĉÿv ćwă

I#ĈýĀ¤öĊùwă  ãv¾ñ¢Ą« ćwă¢þúý½Ā£ ÿ ½v¹  wă  èzwÖ£ I#wă¹¾z½wí ÿ ów¨ù ¾z ºĊím£ wz$ ôùwí ćwă  øúĉÀíwù ÿ   ø¤ĉ½Āòõv ±¾Õ$   ðý½ I#wă¹¾z½wí ÿ  ćÀĊùj
ãv¾ñ Ătv½v wz$ wă  øĊ£½Āòõv ÿ ów¨ù)# 

.͈  Üz¾ù üĊ£đ ćwă±¾Õ I ĂÅºþă ÿ wăĈăwþ¤ù ćwăĈĉwþÉj 5   äĉ¾Þ£ wz  øĊăwæù ÿ  ĈöÍv   üĉv Ów{£½v ¾z ºĊím£ wz   øĊăwæù   Ătv½v wz$  üĊþ°úă ÿ #ów¨ù    ¾z ºĊím£
 üĉv Ów{£½v   øĊăwæù   øĊăwæù wz  Ĉö{é   ±¾Õãv¾ñ ¾ĊÚý Ã½¹ ½¹ āºÉ üĊþ°úă ÿ wă  Ătv½v   üĉv ½¹ Ç½wúÉ ¹½Āù ºþ¯   IËĀÎ·  ø¤ÆĊÅ Ĉñºþĉwúý ćwă   Àĉwú¤ù

$SDRI#  ĂĊÒé ¡½ĀÍ P.Hall  Ătv½v ÿ  Üz¾ù ½¹ ¹¾z½wí ÿ ów¨ù üĊ£đ ćwă  ĈöúÝ ¹¾z½wí ºþ¯ ÿ )#¹w¤Åv ¾Úý wz$ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )v IüÅ½ºýv-++- )#Ă¤ÆÆñ ¡wĊÑwĉ½ ½¹ Ã½¹ üĊ¤Æ¸ý$ ĈöĊÝwúÅv ĈÒ£¾ù 5Ăú«¾£ ),.3.)#  )ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù 

.̹ $ )¹ Iÿ½Ā£ ÿ I)x IûĀÆî«,434 )#¡wĊ{Ċí¾£ Ĉýw{ù$ ¾åwÆù ¹v¹¾Ąù 5Ăú«¾£ ),.42)ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv )# 

.̺ $ )| )½ Ićºõwúĉ¾ñ-++. )#Ă¤ÆÆñ ¡wĊÑwĉ½$ ćºĊúÝ ĈöÝ 5Ăú«¾£ ),.40)ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )# 

4. Brualdi, R. A. (2010). Introductory Combinatorics (5th ed.). China Machine Press. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ãv¾ñ Ăĉ¾Úý 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Graph Theory 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

Ăĉ¾Úý   ø¤ÆĊz û¾é ½¹ ãv¾ñ  ¢å¾ÊĊ~ ºăwÉ   ôzwé   ĂÚ³Ēùćv   ¢Åv ā¹ĀzĈîĉ )  ôĉđ¹ ¿v   üĉv  ¢å¾ÊĊ~   ćºþúývĀ£   óºù ½¹ ûj ć¿wÅ   ôtwÆù    wz ûj Ów{£½v ÿ ûĀñwýĀñ
 ìĊ£wù½Āæýv  ¢Åv #¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ$ üĉv ½¹ )   üúÑ Ã½¹  ĈĉwþÉj    wz øĊăwæù   Ăĉw~ćv  Ăĉ¾Úý  ćwĉwÒé ÿ ãv¾ñ  ĈöÍv  Ĉĉvº¤zv ÿ  üĉv  Ăĉ¾Úý  ø¤ĉ½Āòõv ÿ ćwă  ĂÕĀz¾ù Ăz I  
Ĉ·¾z  ćwă¹¾z½wí  øĄù  Ă¤·v¹¾~ ÀĊý Ĉù)¹ĀÉ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  øĊăwæù   Ĉ£wùºêùãv¾ñ 5Çÿ½ ÿ wăćwă   Èĉwúý  ûj Äĉ¾£wù$ wă ćwă  ¢ÆĊõ I¡½ÿw¬ù ÿ ÛĀéÿćwă  ãv¾ñ¾ĉ¿ I#¡½ÿw¬ùãv¾ñ¾ĉ¿$ wăćwă  Ĉĉwêõv #¾Ċñv¾å I
ãv¾ñ¾z¿ ÿ ćºþ{úă ÿ wă¾ĊÆù Iwăìĉ IĈ¤¸ĉ½ ãv¾ñ ćÿ½ ówúÝv Iwă ãv¾ñãv¾ñ Iwăćwă ¢Ą«¢þúý½Ā£ I½v¹)wă 

.̹ ćºþ{úăÃl½ 5 ówĉ ÿ wăćwă ĈÉ¾zćºþ{úă #¹ºÝ$ I ćºþ{úă ÿ ĈõwĉëĀöz I ĈÅl½ Ç¾z Iwă ĂĊÒé IĈõwĉ ÿ  )¾òþù 

.̺  ¢·½¹ ¢·½¹ 5wăćwă  ¢Ą« ĂÊĉ½ ÿ ½v¹ ÈĉwúĊ~ I½v¹   ¢·½¹ ćĀ¬¤Æ« Iwă  ĈêúÝ  ĈÒÞz IĈ´ÖÅ ÿ   ôĉwÆù   ĈÉ½wúÉ   ¢·½¹ ½¹ ĂĊÒé$ wă  ĈöĊí I#
ø¤ĉ½Āòõv ćwă ü¤åwĉ ¢·½¹  øúĊþĊù  øĉ¾~ IówîÅÿ¾í$ ¾Ċñv¾å )#)))I 

.͈  ĂöÍwå  Ãl½ ĂöÍwå 5wă  Ãl½ćĀ¬¤Æ« ¹¾z½wí ÿ wă  Ĉ´ÖÅ  ü¤åwĉ ½¹  ĂöuÆù Iûj  āw£Āíüĉ¾£ û¿ÿ ãv¾ñ ½¹ ¾ĊÆù ø¤ĉ½Āòõv$ ½v¹ )#v¾¤Æ¬ĉv¹ 

.͉  ĂÝĀú¬ù ćwă   ôê¤Æù   èzwÖ£ ÿĂÝĀú¬ù 5wă ćwă   ôê¤Æù   ĈÅl½ ĂÝĀú¬ù Ićwă   ôê¤Æù  Ĉõwĉ èzwÖ£ I ôùwÝ ÿ wă èzwÖ£ Iwă  ãv¾ñ ½¹ ćwă  ĈÊ¸zÿ¹ ĂĊÒé I 
 ø¤ĉ½Āòõv Iówă ü¤åwĉ üĉ¾¤ñ½Àz  èzwÖ£  )ĈÊ¸zÿ¹ ãv¾ñ ½¹ 

.͊ ãv¾ñ ćwă ć¾öĉÿv ĈýĀ¤öĊùwă ÿĂĊÒé 5 ĂĊÒé I¾öĉÿv ĂĊÒé Iëv¾ĉ¹  ĂöuÆù I½ÿv Ĉ°¤Æ~ ĈþĊ¯ ĂöuÆù I )¹¾ñ ā½ÿ¹ āºþÉÿ¾å 

.̾  Ăî{Éćwă ĂĊÒé 5ûwĉ¾«  øúĊÆíwù ûwĉ¾«(øúĊþĊù Ç¾z  Ăz ā½wÉv ÿ Ĉ·¾z ćwă¹¾z½wí  üĉv  )ĂĊÒé 

.̿  ðý½ćÀĊùj ãv¾ñ ðý½ 5wăćÀĊùj  ĈÅl½ Ĉõwĉ ÿ Ĉòý½ ¹ºÝ I  ĈÅl½ĂĊÒé I Äíÿ¾z Ĉòý½ ¹ºÝ I ĈõwĉĂĊÒé I ðþĉÀĉÿ Ăöú«ºþ¯ Ićv Ĉòý½) 

.̀ ²ĊÖÆ£ć¾ĉ¼~ãv¾ñ 5ćwă ªĉw¤ý ÿ ¾öĉÿv óĀù¾å I²ÖÆù  ìĉ ûwñÿ¹ Iûj ²ÖÆù ãv¾ñ ĂĊÒé IĈîÅÿĀ£v½Āí ĂĊÒé IāºÉ/ (ðý½) 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v ̧))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Balakrishnan, R., & Ranganathan, K. (2000). A Textbook of Graph Theory. Springer. 

2. Bondy, J. A., & Murty, U. S. R. (2008). Graph Theory. Springer. 

3. Diestel, R. (2006). Graph Theory. Springer. 

4. West, D. B. (2001). Introduction to Graph Theory. Prentice Hall. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 ÷wý ÿ ÜÖêùĂ¤É½5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý Çÿ½ćwă  ć½wùj 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Statistical Methods 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý (  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý  ûj ¹¾z½wí ÿ ówú¤³v Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù 

 5Ã½¹ ãºă 
 ½¹ üĉv  āºĊî¯ Ã½¹ ćv  ćwă Çÿ½ ¿v ć½wùj  ć½wùj Ów{þ¤Åv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  Ăí  Ã½¹ ½¹ćwă  Ă¤å¾ÊĊ~Ăz ¾£Äĉ½º£ ÓĀÆ{ù ¡½ĀÍ  Ĉù Ăz IºýĀÉ  Ăz Ā¬Êýv¹  ¡½ĀÍ

Ĉ£wùºêù ÿ ā¹wÅ   Ĉù ā¹v¹ Ç¿Āùjüĉv )¹ĀÉ   ćv¾z Ã½¹   Ă¤É½ ûwĉĀ¬Êýv¹ ćwă   ĂÍĒ· ¾Úý ¿v wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ÿ ¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ  yõwÖù û¹Āz ºĊæù ÿ   ĈÉ¿Āùj 
¢Ċúăv   üĊþ°úă )¹½v¹ ûvÿv¾å   Ă¤É½ ûwĉĀ¬Êýv¹  Ĉ¤Ċöí wz v½ ½wùj   Çÿ½ ¿v ćwă  ć½wùj   Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ£½ĀÍ   ó¹ ÿ ā¹wÅyÆ¯   Ă¤·wÅ wþÉj  ćÿ ÿ  ćv¾z v½   Ç¾ĉ¼~
 ¦³w{ù  Ăĉw~ćv  üĉv yõwÖù  Ĉù ā¹wùjüĊþ°úă )ºþí   Ã½¹ üĉv ½¹ ÷¾ý ìĉ ìúí Ăz ć½wùj øĊăwæù Ĉù ā¹v¹ ±¾É ½vÀåv)¹ĀÉ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ )Ĉ£wùºêù ĈæĊÍĀ£ ½wùj ¾z ć½ÿ¾ù 

.̹  Üĉ¿Ā£ IĈå¹wÎ£ ĂýĀúý ĂýĀúý ćwă)ćÀí¾ù º³ ĂĊÒé ÿ ćv 

.̺ ĂÖêý Ĉzwĉ¹½ÿj¾z I#¢{Æý IÄýwĉ½vÿ IüĊòýwĊù$ ĂÞùw« ¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ëĒù Ićv IĈĉv½wí IĈ{ĉ½vwý$ yÅwþù ¾ñ¹½ÿj¾z xw¸¤ýv ćwăMSE)# 

.͈  ĂöÍwå Ĉzwĉ¹½ÿj¾z ĂöÍwå ¹½ÿj¾z ¾ĊzwÞ£ Ić½Ā´ù ¢Ċúí Çÿ½ Ićv ĂöÍwå ¹½ÿj¾z Ićv )ï½Àz ĂýĀúý ā¿vºýv wz ćv 

.͉  ĂöÍwå Ĉzwĉ¹½ÿj¾züĊòýwĊù ôÑwæ£ ćv¾z ćv¢{Æý ÿ wă Äýwĉ½vÿ ¢{Æý ÿ Iwă)ĂÞùw« ÿ¹ ½¹ wă 

.͊ āĀ´ý$ Ï¾å ûĀù¿j øĊăwæù wz Ĉ£wùºêù ĈĉwþÉj   ¡½ĀÍÏ¾å ćºþz Ï¾å ûĀù¿j I#wăøĊúÎ£ āºÝwé IûĀù¿j ā½wùj Ĉå¾Þù Iā¹wÅ ćwă  ÛĀý ćwăwÖ· Ić¾Ċñ
Ï¾å ûĀù¿j I÷ÿ¹ ÿ óÿvìĉ ćwă  Ĉå¾Þù I#ĂÞùw« ¢{Æý ÿ Äýwĉ½vÿ IüĊòýwĊù ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z$ Ăå¾Õÿ¹ ÿ Ăå¾Õp(Ï¾å ûĀù¿j I½vºêù ā¿vºýv wz wă 

)ï½Àz ĂýĀúý 

.̾  Ï¾å ûĀù¿jüĊòýwĊù ôÑwæ£ ĂÆĉwêù ćv¾z wă¢{Æý ÿ wă Äýwĉ½vÿ ¢{Æý ÿ Iwă)#ï½Àz ÿ ì¯Āí ĂýĀúý ā¿vºýv$ ôê¤Æù ĂÞùw« ÿ¹ ćv¾z wă 

.̿  üĊòýwĊù ôÑwæ£ ¹½Āù ½¹ ć½wùj Ów{þ¤Åv )Ĉ«ÿ¿ ¡vºăwÊù ćwă 

.̀  )#Ĉþòúă ÿ óĒê¤Åv$ ĈêåvĀ£ óÿvº« IÇ¿v¾z ĈĉĀîĊý ûĀù¿j 

̸̷.  )ā¹wÅ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ ĈÖ· Ĉò¤Æ{úă ÷ĀĄæù 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

Üzwþù  5ĈÅ½¹ 

.̸  $ )½ IûĀÆýw« ÿ I)ë )ï Iwĉ½w¯w£wz-+,+  )# Çÿ½ ÿ øĊăwæùć½wùj ćwă   $ ĈöĊtwîĊù ±w¤å ÿ xĀÉj ¾ĄÉ üzv ĈÒ£¾ù 5Ăú«¾£ )#øÊÉ Èĉv¾ĉÿ$,.40 )#
)ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù 

.̹ $ )© Iûwĉ¹Ā{Ąz,.3. )# Ĉ£wùºêù ówú¤³v ÿ ½wùj ćĀÑ½ Ãºé ûw¤Åj )#øă¹ÀýwÉ |w¯$) 
.̺ $ )v IûwĊÅ½w~,.33 )# Ĉýw{ù ćv¾z ½wùj ÿ ówú¤³v  ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ ûwĉĀ¬Êýv¹  Èĉv¾ĉÿ$ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )#÷½wĄ¯ |w¯ I÷ÿ¹  )ûwĄæÍv 

.͈ $ )Ĉ« )½ I¡wíwýÿÿ ÿ I)v )¡ I¡wíwýÿÿ-+,. )#Ĉ£wùºêù ½wùj$ ĈýwîÊù wÑ½ºú´ù 5Ăú«¾£ ),.4/ )ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )# 

 I¡wùÿÀöù5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ºþ¯ ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj  ā¾Ċâ¤ù 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Multivariable Analysis 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj- ĈÖ· ¾{« I,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj Ã½¹  .ûwÊý IćĀé Ów{£½v āºþă¹   üĊz ¹Ā«Āù   ¾{«  ĈÖ·  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj ÿ   üĉv )¢Åv   Ăz Ã½¹   ĂÞõwÖù   ÜzvĀ£  ć½v¹¾z   ôĉº{£ Iā¾Ċâ¤ùºþ¯   ĈÖ·   ¦³w{ù ÿ 

 Ăz ÓĀz¾ù   è¤Êùć¾ĉ¼~  ûj ô³ ÿ wă  ĈÖ·¾Ċá ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹   ćwĉwÒé ûwĊz ÿ  ĈúĄù   ĂĊÒé ûĀ°úă   ¢Éwòý  ĂĊÒé IÃĀîÞù   Üzw£  ĂĊÒé ÿ ĈþúÑ   Ă{£½    ËwÎ¤·v
 üĊþ°úă )¹v¹ äĉ¾Þ£ óv¾ò¤ýv ÿ ā¿vºývć¾Ċñ ćÿ½  ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿  ćwăὙ  ¦´z ¹½Āù  Ĉù ½v¾é )ºý¾Ċñ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  ćwăwÒå  ÷¾ý ćwă¾òöúÝ ÿ ½v¹   ĈÖ· ćwăwÒå I÷¾ý 5  ĈÖ·  ÷¾ý ćwÒå I½v¹  Ĉö·v¹ x¾Ñ÷¾ý Ićwă   ĂÖzv½ Ió¹wÞù  Ĉñ¹¾Êå  ćĀñ    º³vÿ  ó¹wÞù IwÒå ºÞz wz
÷¾ý û¹Āzćÿ½ wă  ćwăwÒå  Ĉăwþ¤ù  ćwă¾òöúÝ IºÞz ĈÖ· ĈÖ·ºþ¯ ÿ ĈÅ½¾z ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~ ûj )wă 

.̹  ÜzvĀ£   è¤Êù ÿ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯  ûj ÜzvĀ£ 5wă   Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ ā¾Ċâ¤ùºþ¯  ûj è¤Êù Iwă  ćwĉwÒé ÿ   ĈtÀ« ¡wê¤Êù Iûj ā¾Ċ¬ý¿ āºÝwé IćvćwĉwÒé I   øúĊÆíwù   ÿ
øúĊþĊù ĂĊÒé IºĊêù ĂĊÒé IÂýv¾ñđ ¢Éwòý  ĂĊÒé IÃĀîÞùć  Üzw£ ĈþúÑĂĊÒé I Ă{£½ ªĉw¤ý ÿ  ûj)wă 

.̺ óv¾ò¤ývć¾Ċñäĉ¾Þ£ 5  ćvĀ¤´ù Iā¿vºýv óv¾ò¤ýv I¾æÍć¾ĉ¼~ ÜzvĀ£ I óv¾ò¤ýv ĂĊÒé I½¾îù óv¾ò¤ýv I¾ĉ¼~ ĈþĊzĀå¢Éwòý Ićwă ĂĊõÿv ĂĊÒé ÿ º³vÿ ¿v¾åv I 
)¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )ÿ Iüĉ¹ÿ½,421 )#ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj óĀÍv øõwÝ ¾{ív ĈöÝ 5Ăú«¾£ )$ ā¹v¿,.34)Ĉþå ÿ ĈúöÝ ¡v½wÊ¤ýv )# 

2. Munkers, J. (1991). Analysis on Manifolds. Addison-Wesley Publishing Company. 

3. Spivak, M. (1965). Calculus on Manifolds. Addison-Wesley Publishing Company. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  Ĉ£wùºêù ć¾{« ćÁĀõĀ~Ā£ 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Elementary Algebraic Topology 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£  ¾{« I,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
 Ăz ćwă Èĉv¾ñ ¿v Ĉîĉ ć¾{« ćÁĀõĀ~Ā£Ăz ¾Ċ·v û¾é ½¹ Ăí ¢Åv ĈÑwĉ½ ½¹ ºĉº« Ĉ{Æý ½ĀÕ   )¢Åv Ă¤Év¹ Ĉývÿv¾å ¹¾z½wí ĈÑwĉ½ ½¹ ¿wz ôtwÆù ô³ ½¹ ć½vÀzv ûvĀþÝ
  Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ¢Ċúăv Ĉĉw« w£ yöÖù üĉv Ă·wÉ ½¹ Ĉ¤³ ûj øĊăwæù Ă·wÉ üĉv ôtwÆù ô³ ćv¾z ÿ ¢Åv āºÉ ¹½vÿ ¡wĊ{Ċí¾£ ÿ ãv¾ñ ºþýwù ¡wĊÑwĉ½ ¿v Ĉĉwă ÀĊý wă

āÿĒÝ ĈÅwþÉ½wí ÜÖêù ½¹ Ã½¹ üĉv Ătv½v üĉv¾zwþz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăz ½¹ Ĉùºé Ăîþĉv ¾z  ĈĉwþÉj ĂþĊù¿ I¢Åv ĈÑwĉ½ Ă¤É½ ĈÉ¿Āùj ø¤ÆĊÅ ĈýwÅ½ ¿ÿ½
 ĂéĒÝ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ĉù øăv¾å v½ Èĉv¾ñ üĉv Ăz ºþù ¹¿wÅ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  )ÜzvĀ£ Ĉ~Ā£Āúă ËvĀ· ĈÅ½¾z IÜzvĀ£ Ĉ~Ā£Āúă IĈ~Ā£Āúă 

.̹   øă ćwăwÒåĂz ć¾ĊÆù Ĉ~ÿĀ£Āúă Ić¾ĊÆù Ĉ~Ā£Āúă IĈ~Ā£Āúă ¿½v øă ĂÖzv½ ìĉ ûvĀþÝ )ć¿½v 

.̺   øă ĂÖzv½ wz āv¾úă ćÁĀõĀ~Ā£ ćwÒå Ăz ć¾ĊÆù Ĉ~Ā£Āúă ć¿½v )āÿ¾ñ ĂĄ{É ìĉ ûvĀþÝ 

.͈  )ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwĉwÒé ÿ ĈÊÉĀ~ ćwÒå Iā¹wÅ ćwăwÒå ć¹wĊþz āÿ¾ñ üĊĊÞ£ Ić¹wĊþz āÿ¾ñ 

.͉  )ć¾ĊÆù ÜĊå¾£ ćwĉwÒé ìúí Ăz ā¾ĉv¹ ć¹wĊþz āÿ¾ñ üĊĊÞ£ I¿wĊý ¹½Āù ćwĉwÒé ÿ ć¾ĊÆù ÜĊå¾£ 

.͊   ā¾í wz ā¾ĉv¹ Àĉwú£ I½ÿj¾z ¢zw§ ĂÖêý ¾ĊÚý ā¾ĉv¹ ć¹wĊþz āÿ¾ñ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz ºÞz wz ćwă 

.̾  ëĀÅ¾z ĂĊÒé I¾{« ĈÅwÅv ĂĊÒé Iÿ¹ ¿v ¾£đwz ºÞz wz ĈêĊê³ ćwăwÒå wz ćºÞz ÿ¹ Ă´æÍ Àĉwú£( ôÍw³ ćwăwÒå ć¹wĊþz āÿ¾ñ I÷đÿv)x¾Ñ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Croom, F. H. (1978). Basic Concepts of Algebraic Topology. Springer-Verlag. New York. 

2. Deo, S. (2003). Algebraic Topology: A Primer. Hindustan Book Agency. 

3. Dieck, T. T. (2008). Algebraic Topology. European Mathematical Society. 

4. May, J. P. (1999). A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ôĊÆýv¾æĉ¹ ćÁĀõĀ~Ā£ Ĉ£wùºêù 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Introduction to Differential Topology 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ćÁĀõĀ~Ā£  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý  Ĉ£wùºêù ôĊÆýv¾æĉ¹ ĂÅºþă Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
  ¿v øĄù Ă·wÉ ìĉ ôĊÆýv¾æĉ¹ ćÁĀõĀ~Ā£ĈñÂĉÿ Ăí ¢Åv ¡wĊÑwĉ½ ¡½wĄù Ã½¹ üĉv )ºþí Ĉù ĂÞõwÖù v½ ½vĀúă ćwăºöæĊþù ćwă  üĉv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¢Ą« Ĉĉwă

Ĉù Ā¬Êýv¹ Ăz v½ wăºöæĊþù)¹¿Āùj 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ ĈĉwþÉj  ĂþĊú· wz ćwă ¢Éwòý I½vĀúă ½v¹¿¾ùćwă  üĊz ½vĀúă ĂþĊú· ćwÒå Iwă  ć¹wÝ Ówêý IÃwúù  ÿ)Ĉýv¾´z 

.̹  ĂĊÒé  ĂĊÒé I¹½wÅ ĂÖêý ¢zw§ Ă«½¹ I¾tÿv¾z  Ăz  ĂýwúĊ~ -) 
.̺  Ĉ~Ā£Āúă Ĉ~Ā£ÿÀĉv ÿ  ¢Ą« I½vĀúă ćÿ½ ĂþĊú· Ă«½¹ Iwă ûvºĊù I¾tÿv¾z ćwă  ć½v¹¾z )¾öĉÿv ¹ºÝ ÿ 

.͈  ĂĊÒé  Ă«½¹  ä~Āă øÆĉ¹½ĀzĀí IüĊñwĉ¾¤ýĀ~ ½w¤·wÅ IĂĊÒé I ā½wîývĀ~ ( ä~Āă) 
.͉ ć½¼ñv¾£ Ăùºêù Ićv Ăĉ¾Úý ¾z  ÜÕwê£ ¹ºÝ IÃ½Āù)À¤Êæõ ¹ºÝ I 

.͊  Ĉ³v¾« Ĉĉwă¹¾z½wí ÿ ĂĊÒé ûĀ¯ ĂĊÒé Iûv¹½Á ëĀÅ¾z(ĂĊÒé I÷đÿv  )À¤Êæõ 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Guillemin, V.,  Pollack, A. (2010). Differential Topology. AMS. 

2. Milnor, J. W. (1997). Topology, from the Differentiable Viewpoint. The University Press of Virginia. 

3. Morris, W. H. (1976). Differential Topology. Springer. 

4. Spivak, M. (1979). A Comprehensive Introduction to Differential Geometry. Publish or Perish Inc. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ĈÑwĉ½ èÖþù 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Mathematical Logic 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý ĈÑwĉ½ Ĉýw{ù  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

 øĄùûwĊz ó¹Āñ ¢Ċùwú£ ĂĊÒé )¢Åv ó¹Āñ ¢Ċùwú£wý ÿ ¢Ċùwú£ üĉ¹wĊþz ćwĉwÒé Ăz ü¤·v¹¾~ IĈÑwĉ½ èÖþù Ã½¹ ãvºăv üĉ¾£  ĈÑwĉ½ èÖþù ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¾ñ
 ¡w{§v ºÉwz Ă¤Év¹ ¢´Í Ă°ýj ¾ă  øĊÆê£ È¸z ÿ¹ Ăz ¢Ċùwú£wý ĂĊÒé )¢Åv ¾ĉ¼~ Ĉù  āwò¤Å¹ ìĉ Ătv½v ûwîùv Ăz óÿv ¢Ċùwú£wý )÷ÿ¹ ÿ óÿv ¢Ċùwú£wý I¹ĀÉ

 óĀÍv ĂÝĀÑĀù  óĀÍv āwò¤Å¹ ìĉ ć½wñ¿wÅ R¡w{§v ûwîùv Ăz ÷ÿ¹ ¢Ċùwú£wý ÿ IĈÞĊ{Õ ¹vºÝv ćv¾z ôùwí ÿ Ĉ¤Êñ¿wz ćv ĂÝĀÑĀù     āwò¤Å¹ üĉv ¹Ā· ¿v ā¹wæ¤Åv wz
ĈùāÿĒÝ āºÉ¹wĉ ćwĉwÒé )ºý¿v¹¾~   IĈÑwĉ½ ¢Ċúăv ¾z)ºþ¤Æă IøöÝ ĂæÆöå ËĀÎ¸z IĂæÆöå ½¹ Ă«Ā£ ¹½Āù ÿ ¢Ċúăv Àtw³ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  ā½vÀñ èÖþù ¾z ć½ÿ¾ù ºÍ ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ 5wăç ā½vÀñ èÖþù ½¹ ć¾ĉ¼~)Ĉñ¹¾Êå ĂĊÒé ¡w{§v ÿ wă 

.̹  Iwă½w¤·wÅ ûwĊù øÆĊå¾ùĀúă ÿ ½w¤·wÅ Iûwz¿ Ĉå¾Þù 5óÿv Ă{£¾ù èÖþù Ĉå¾Þù   I©w¤þ¤Åv ÿ ÷vÀö¤Åv wò¤Å¹ Ĉ·¾z Ĉå¾Þùā  āwò¤Å¹ ºþýwù Ĉ«w¤þ¤Åv ćwă
 Ă¤É½ xwÆ³ ÿ ¡¾{öĊă)wă 

.̺ ĂĊÒé )ĈþĊîþă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ó¹Āñ ¢Ċùwú£ ĂĊÒé ¡w{§v 5¢Ċùwú£ 

.͈  5Ĉ£wùºêù óºù Ăĉ¾Úý ĂĊÒé IĈñ¹¾Êå ĂĊÒé  ĂĊÒé ¡w{§v I¹½vºýw¤Åvwý ÀĊõwýj I½ĀÅ ã¼³ IøõĀîÅv øĉwĄýĀõ ĂĊÒé ªĉw¤ý Iwă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉñ¹¾Êå  
 Ă¤É½ ¾ĉwÅ ½¹ Ĉñ¹¾Êå )ĈÑwĉ½ ćwă 

.͉  Ă{Åw´ù5ć¾ĉ¼~  Ă{Åw´ù)ðþĉ½Ā£  ¾¯À£ ¡w{§v Iû¹Āz Ĉ¤Êñ¿wz ÿ ć¾ĉ¼~ 

.͊ 5¢Ċùwú£wý ćwĉwÒé )ó¹Āñ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¢Ċùwú£wý ćwĉwÒé ¡w{§v 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Enderton, H, & Enderton, H. B. (2001). A mathematical introduction to logic (2nd ed.). Elsevier.  

2. Hedman, S. (2004). A first course in logic: an introduction to model theory, proof theory, 

computability, and complexity (9th ed.). Oxford university press. 

3. Mendelson, E. (2009). Introduction to mathematical logic (5th ed.). CRC Press. 

4. Zielger, M. (2010). Mathematische Logik (1st ed.). Birkhäuser Basel. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý vĀõwñ Ăĉ¾Úý 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Galois Theory 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ¾{«-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
 Ã½¹ ½¹vĀõwñ Ăĉ¾Úý  Ăĉ¾Úý ûvºĊùĈù ĈÅ½¾z wă ûvºĊù ¢Ċúăv )¹ĀÉ Ă·wÉ ½¹ ûj Ăz Ă¤Æzvÿ øĊăwæù ÿ Ĉăwþ¤ù ćwă  ÷ĀöÝ ÿ ¹vºÝv Ăĉ¾Úý ôĊ{é ¿v ¡wĊÑwĉ½ ¾òĉ¹ ćwă

 øĄù ¿v Ĉîĉ )¢Åv øöÆù ¾£ĀĊ ùwíĂĊÒé üĉ¾£ Ĉù ¢zw§ Ã½¹ üĉv ½¹ Ăí ĈĉwăĂĊÒé I¹ĀÉĂĉ¾Úý üĊz ĈÕw{£½v ô~ ìĉ ĂĊÒé üĉv )¢Åv vĀõwñ ĈÅwÅv ć   āÿ¾ñ  ÿ wă
Ăĉ¾Úý ûvºĊù Ăĉ¾Úý ½¹ ¹Ā· ć¾{« Èýv¹ Ā¬Êýv¹ Ã½¹ üĉv ½¹ )¢Åv wăāÿ¾ñ ćĂĉ¾Úý Iwă Ăêö³ ćûvºĊù Ăĉ¾Úý ½¹ v½ ĈÖ· ¾{« ÿ wă  Ç¾¤Æñ wă Ĉù  ½¹ Ă°ýj ÿ ºă¹

Ĉù Ô{£¾ù I¢Åv Ă¤å¾ñv¾å ¾{« Ĉö{é Ãÿ½¹ùv wz Ów{£½v ½¹ ¡wĊÑwĉ½ ìĊÅĒí ôtwÆù Ĉ·¾z wz Ā¬Êýv¹ üĊþ°úă )ºþí ¹¾îĉÿ½ ÿ ½wñ¾~ ÿ Èí Ô· ÔÅĀ£ øĊÅ¾£ ûwî
   )ºÉ ºăvĀ· wþÉj ôtwÆù üĉv ć¾{« 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  Ăêö³ ĈÅwÅv ËvĀ· Ĉ·¾z ½ÿ¾ù Ăêö³ ÿ wă ºþ¯ ćwă Ăöú« vºĊù ¾z ć½ÿ¾ù IûvºĊù ìĉ ćÿ½ ćvû ûvºĊù Iwă )²Ċ´Í Ăþùv¹ ìĉ ćwă¾Æí ûvºĊù Ióÿv ćwă 

.̹  Ăêö³ ºĊõĀ£ Ić½v¹¾z ćwăwÒå ÃwÅv ËvĀ· ½ÿ¾ù ûvºĊù ºĊõĀ£ Iwă )ć½v¹¾z ćwăwÒå ºĊõĀ£ Iwă 

.̺  ûvºĊù ÜĊÅĀ£ ÜĊÅĀ£ IĈõwÞ¤ù ÿ ć¾{« ćwÒÝv Iwă Ăöú«ºþ¯ Ić¾{« ćwă ÜĊÅĀ£ Ić¾{« ĀÒÝ ìĉ ówúĊþĊù ćv ÜĊÅĀ£ IĈăwþ¤ù ćwă )#āºþåwîÉ$ ĂĉÀ¬£ ćwă 

.͈ ûvºĊùûvºĊù ü¤·wÅ IĂ¤ÆÆñ ø¤ĉ½wòõ IĈăwþ¤ù ûvºĊù ìĉ ĂĊõÿv ĀÒÝ IĈăwþ¤ù ćwăºþ¯ ¹vºÞ£ Ç½wúÉ IÃĀĊzĀù Üzw£ IĈăwþ¤ù ćwă Ăöú«ćv  ôĉĀ´£ ćwă
wý)Ĉăwþ¤ù ûvºĊù ìĉ ćÿ½ ¾ĉ¼~ 

.͉  ÜĊÅĀ£ Ăöú«ºþ¯ IÜĊÅĀ£ ìĉ ćvĀõwñ āÿ¾ñ Ă{Åw´ù IÜĊÅĀ£ ìĉ ćvĀõwñ āÿ¾ñ I¾ĉ¼~vº« ćwăćvā¾ĉv¹ ćwăûj ĈÅwÅv ËvĀ· ÿ ¾zĂĊÒé Iwă )û½Āz½¹ÿ 

.͊  ÜĊÅĀ£ ĂĊÒé Iówù¾ý ćwă ĂĊÒé IvĀõwñ Ăĉ¾Úý ĈÅwÅv  ô³ I¾{« ĈÅwÅvĂöú«ºþ¯ ć¾ĉ¼~ ćv Ăöú«ºþ¯ IĈõwîĉ¹v½ ÜĊÅĀ£ Iówîĉ¹v½ wz wă )û½wê¤ù ćwă 

.̾  ¢·wÅ Ô· wz øĊÅ¾£ IĈÅºþă ¾ĉ¼~)Ăĉÿv¿ ¦Ċö¨£ ÿ yÞîù äĊÞÒ£ Iā¾ĉv¹ ÜĊz¾£ û¹Āz üîúùwý I½wñ¾~ ÿ Èí 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

.̸ $ )x Ić¾twÕ,.3. )#¹¾¬ù ¾{« Ĉýw{ù)ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù ) 

2. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2004). Abstract Algebra (3rd ed.). Prentice Hall.  
3. Herstien, I.N. (1999). Abstract algebra. Prentice Hall.  
4. Malik, D. S., Mordeson, J. M., & Sen, N. K. (1997). Fundamentals of abstract algebra. McGraw 

Hill.  
 ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5¿wĊý ¹½Āù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ĉ£wùºêù Ăĉ¾Úýćv 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Introduction to the theory of partial differential equations  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù Ićv  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 

 ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ÜĊÅÿ ¿v ćv ć¹¾z½wí ÿ üĉ¾£  ĈÑwĉ½ ćwă Ă·wÉ üĉ¾£¢Åv   ÀĊý ĈêĊúÝ ½wĊÆz ć¾Úý yõwÖù ÿ øĊăwæù ćv½v¹ ów³ üĊÝ ½¹ Ăí)¢Åv 
  ¡wê¤Êù wz ¡đ¹wÞù Ã½¹ Ăí ĈÑwĉ½ Ă¤É½ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ã½¹ üĉv ½¹ĈtÀ«  èĊúÝ yõwÖù wz ºýv āºýv½¼ñ v½ ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ć¾Úý ÿ ¾£  )ºýĀÉ Ĉù wþÉj ćv

 ā¹wæ¤Åv ôzwé ÿ ºĊæù ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ĉ¤³ ÿ ć¹¾z½wí ÿ Ð´ù ĈÑwĉ½ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ĉùwú£ ćv¾z Ã½¹ üĉv ¢ÅvèĊúÝ ºĉ¹ ÿ  ¡đ¹wÞù ¿v ć¾£
 ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ûj Ăz ćv  ćwă ā½ÿ¹ ½¹ ôĊÎ´£ Ăùv¹v ºÎé Ăí ûwĉĀ¬Êýv¹ ¿v Ă¤Å¹ ûj ćv¾z Ă·wÉ üĉv ½¹ ÷¿đ Ĉñ¹wùj Ã½¹ üĉv Ëw· ½ĀÕ Ăz  )¹v¹ ºăvĀ· wă

v¾å v½ ºý½v¹ v½ ć¿wÅ ĂþĊĄz ÿ ć¹ºÝ ÀĊõwýj IĈîĊùwþĉ¹ ćwă ø¤ÆĊÅ IĂÅºþă IÀĊõwýj ćwă Ă·wÉ ½¹ ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ Ĉù øă )¹½ÿj 
 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Åw· 5óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù ÿ ¡wùºêùćvI óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù I ĂÎ¸Êù Çÿ½Âýv¾ñđ Çÿ½ ÿ wă I   ÷½Ā¤Év ¡đ¹wÞù

ôĉÿĀĊõI ½vºĉw~ üĊývĀéć  I ©Āùwăć ĀÉë  IÖ·wý óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞùĈ. 
.̹  Ă¤Å¹ 5ÿ¹ Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù ¡wùºêù ÷¾å ÿ ÿ¹ Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù ćºþz ćwăìĊýĀýwíI  Ôĉv¾Éć¿¾ù ĂĊõÿv ÿI #wù¾ñ$ ½wÊ¤ýv ÿ ÃĒ~đ ÿ ©Āù ¡đ¹wÞùI   Çÿ½

©Āù Ăõ¹wÞù ćv¾z ¾{úõv¹I  ć¿wÅvº«  Ăĉ½Āå ÀĊõwýj ÿ wă¾Ċâ¤ùI   ¡Ēĉº{£Ĉõv¾ò¤ýv) 

.̺  ¡đ¹wÞùćĀÒĊz ÇĀ· 5ĈÞÑÿI  xvĀ«üĉ¾ñ Üzw£ ÿ ÃĒ~đ Ăõ¹wÞù ĈÅwÅv ćwă Iüĉ¾ñ ćwă¹w´£v IøúĊÆíwù óĀÍv IûĀÅvĀ~ óĀù¾å. 
.͈  ÇĀ· 5ćĀúĄÅ ¡đ¹wÞùĈÞÑÿI  xvĀ«wù¾ñ Ă¤Æă ÿ wù¾ñ Ăõ¹wÞù ĈÅwÅv ćwă IøúĊÆíwù óĀÍv. 
.͉ ĈÞÑÿ ÇĀ· 5ćĀõĀõ¼ă ¡đ¹wÞùI xvĀ« Ĉĉw¤îĉ ćv¾z ćÁ¾ýv Çÿ½ I¾£đwz ¹wÞzv ½¹ ©Āù ¡đ¹wÞù. 
.͊ Üĉ¿Ā£ wz ĈĉwþÉj 5ĈöĊúî£ yõwÖùĂ¤å¾ÊĊ~ Ăĉ½Āå ÀĊõwýj ÿ ¡Ēĉº{£ ÿ wă IøĄù ćwĉwÒé ÿ äõĀzĀÅ ćwăwÒå wz ĈĉwþÉj I xvĀ«¡đ¹wÞù ćv¾z äĊÞÑ ćwă I 

 üĊú¸£ ¡wùºêù wăćÀĊõwýj ć I xvĀ« øÚý ÿ ¹Ā«ÿ ¡wùºêùwă. 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

 Çÿ½5ĈzwĊÉ¿½v 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Strauss, W. A. (2008). Partial Differential Equations, an Introduction.  John Wiley & Sons. 

2. Pinchover, Y. & Rubinstein, J. (2005). An Introduction to Partial Differential Equations. Cambridge 

University Press. 

3. Olver, P. J. (2014). Introduction to Partial Differential Equations. Springer International Publishing. 

4. Han, Q. (2010). A Basic Coarse in Partial Differential Equations. American Mathematical Society. 

5. Jost, J. (2013). Partial Differential Equations. Springer. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  Ĉ£wùºêù ć¾{« ĂÅºþă 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Elementary Algebraic Geometry 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ¾{«-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Â  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Ã ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
  )ºýv āºÉ ûwĊz ć¾{« ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv ĈÅºþă iwĊÉv ĂÞõwÖù ć¾{« ĂÅºþă  ĂÅºþă  ć¾{«  Ĉîĉ  üĉ¾£w{ĉ¿ ¿v  ówÞå ÿüĉ¾£  ĂþĊù¿ Ă¤É½ üĊz ćwă ¢Åv ĈÑwĉ½ ½¹ ćv 

 Ăí  Ă·wÉ wz ûj Ów{£½vćwă ¾òĉ¹ Ăĉ¾Úý I¾{« ºþýwù  ć½wòýÀù½ I¹vºÝv ÀĊõwýj I ćÁĀõĀ~Ā£ ÿ  Ăz  ćwþá  ¢Åv ā¹ÿÀåv ûj )  ¢Åv ¡wĊÑwĉ½ ćwĊý¹ ¿ÿ½ Ăz Èýv¹ ć¾{« ĂÅºþă
¹½v¹ ĈÅºþĄù Èýv¹ ÿ Ăĉw~ ÷ĀöÝ ćwă Ă·wÉ ¾òĉ¹ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă¹¾z½wí Ăí. ¢Åv Ĉ£wùºêù ć¾{« ĂÅºþă ĂĊõÿv øĊăwæù wz Ā¬Êýv¹ ĈĉwþÉj Ã½¹ üĉv ĈöÍv ãºă )    

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸   ÿ ûvºĊù IĂêö³ Iāÿ¾ñ ºþýwù ĈúĊăwæù ć½ÿj¹wĉāºĉv ûvºĊù ½w¤·wÅ Iój Ăöú«ºþ¯ Ăêö³ IĈăwþ¤ù ćwă ćv ì£ ćwăā¾Ċâ¤ù  I  Ă{Åw´ù ø¤ĉ½Āòõv IøĊÆê£ ø¤ĉ½Āòõv
 Ăöú«ºþ¯ Ăêö³ )I÷)÷)x ćv)ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ćwă 

.̹  ć¾ĉĀÎ£ ÿ üĊåj ć¾{« ĂÝĀú¬ù ÿ ć¾ĉĀÎ£ ÿ üĊåj ćwÒå 5ć¾ĉĀÎ£ ÿ üĊåj ć¾{« ĂÝĀú¬ù ) 

.̺  āºĉvIÓwêý ĂÝĀú¬ù ìĉ ój    āºĉv Ăöú«ºþ¯ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ Iã¼³ Ăĉ¾Úý IĈå¼³ ójćv) 
.͈  ĈîÆĉ½v¿ ćÁĀõĀ~Ā£¡¾{öĊă ¿wÅ ¾æÍ ĂĊÒé I¡¾{öĊă ĈÅwÅv ĂĊÒé I āºĉv ºÞz IĈõwîù ĂĊÒé I )ój 

.͉  Ăöú«ºþ¯ ÜzvĀ£ I ¡wÎ¤¸ù Ăêö³ 5ć¾ĉĀÎ£ ÿ üĊåj ćwýĀñºþ¯ )ć¾ĉĀÎ£ ÿ üĊåj ćwýĀñ ºþ¯ Ów{£½v I wĉĀñ ÜzvĀ£ Ićv 

.͊  )ć¾{« ÜzvĀ£ ûvºĊù 5 wăwýĀñºþ¯ ćwĄ¤¸ĉ½ 

.̾ )wýĀñºþ¯ ìĉ ºÞz  I¹¾æþù ÿ ½vĀúă Ówêý 

.̿  ø· ø· IÿÀz ĂĊÒé IÃwúù ÓĀÖ· IäÖÝ Ówêý IäÝwÒù Ówêý 5 ć¾ĉĀÎ£ ÿ üĊåj ²ÖÆù ćwă)ø· ¹¾æþù ¾Ċá óºù I¹¾æþù ćwă 

.̀  ø· IwĄýj ć¿wÅ¾¤ùv½w~ ÿ ÿ¹ Ă«½¹ ćwĄú· Iµv½ ûwúĉ½ ĂĊÒé 5ø· ćwýĀñ)wĄýj ½¹ Üú« ôúÝ ûĀýwé ÿ ćĀÒĊz IĂÅ Ă«½¹ ćwă 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Fulton, W. (2008).  Algebraic Curves: An Introduction to Algebraic Geometry. Addison-Wesley. 

2. Reid, M. (1998). Undergraduate algebraic geometry. (1988). Cambridge University Press. 

3. Shafarevich, I.R. (2013). Basic Algebraic Geometry 1: Varieties in Projective Space. Springer-Ver-

lag. 

4. Cox, D., Little, J., & OôShea, D. (2015). Ideals, varieties and algorithms. Springer-Verlag. 

5. Cox, D., Little, J, & O'Shea, D. (2005). Using algebraic geometry. Springer-Verlag.  
6. Hulek, K., (2003).  Elementary algebraic geometry. American Mathematical Society. 

5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 



 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  ĈÑwĉ½ āwòÊĉwù¿j 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Mathematics Laboratory  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  Ăùwý¾z Ĉýw{ù  ¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÃ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÂ 

- , . Â ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ .- .- 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÂ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ ¾òĉ¹ ¹½vĀù: 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă 
öí óĀÍv wz ûwĉĀ¬Êýv¹ Ã½¹ üĉv ½¹Ĉ  Ăùwý¾zÆĉĀýĈ    wzĉ ôévº³îĈ    ¿vûwz¿Ăùwý¾z ćwă  wĉ ĈÆĉĀý÷¾ýwă½vÀåvć  Ă¤·wþÉ½ ā¿Ā³ ½¹ āºÉĉÑwĈ  $¤ú¤ù ºþýwùĊwî I  ù Ċô   ĉw  yö¤ù#    wþÉj

 v¾zwþz )ºÉ ºþăvĀ·ĉü  ýwù¿ Ăùv¹v ½¹Ĉ    Ăúöí ¿v Ăí<÷¾ý½vÀåv;  ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ I    ½ĀÚþùĉî Ĉ   v ¿vĉü    ĂÅ*ûwz¿÷¾ý v ½¹ )¢Åv ½vÀåĉü  Ā¤Å¹ vº¤zv Ã½¹¡v½  ÷¾ý øĄù ÿ Ĉ£wùºêù  Ăí$ ½vÀåv
Ăùwý¾z ćv¾z Çÿ½ Ä Å ÿ ºÉ ºăvĀ· ûwĊz #¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ĈÆĉĀý Ăùwý¾z øĄù ćwăÆĉĀýĈ  Ĉ³v¾Õ ÿ Ĉ£wùºêùù Ătv½v ø¤ĉ½ĀòõvĈ¹ĀÉüĉ¾ú£ )ćwă  vĉü  ÿ äö¤¸ù ¡wÝĀÑĀù ½¹ Ã½¹

{õw«Ĉ    ¡wĊÑwĉ½ ½¹$ÀĊõwýj ºþýwù  ĈÑwĉ½¹ºÝ ÀĊõwýj Ić I  ¾{«  ĈÖ·#   ³v¾ÕĈ  Åv āºÉ¢  wz ÿ  Ă«Ā£    ĂzĀýºí ¡½wĄù yÆíĉÆĈ  Ā¬Êýv¹ĉûw   v ½¹ĉü  ù¿ĊĂþ Iwă  ù ½wÚ¤ývĈ¹ÿ½  ¾¤Ąz ë½¹ ć  
 v ¿vĉü ~ ¡wÝĀÑĀùĊ vº   )ºþþí 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸ ĉwþÉjĈ öíĈ å¾Þù I¾£ĀĊ ùwí wzĈ  öíĈ ÷¾ýā¹v¹ ½w¤·wÅ ÿ ÛĀý I½vÀåvûj ½¹ wă ) 

.̹ ÷¾ý ½¹ óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³  ½vÀåv$ĉwþÉj ÿĈ   Ă¤Æz wzwăć  É¿ĀùjĈ  ĂÕĀz¾ù  5#wþÉj Ĉĉ    ÜzvĀ£ ûwzwÆ³ wzĉì  â¤ùĊ Iā¾  Çÿ½ ÷w¬ýv wăć    ÿ º³ Ă{Åw´ù Ăz ÓĀz¾ù
õwýj Ióv¾ò¤ývĊÀ  ½v¹Āúýĉì ā¿wz Ă{Åw´ù ìúí Ăz Üzw£wăć ¹ĀÞÍć õÿÀý ÿĈ I øù¾¤Æívwăć {ÆýĈ I Þ£ IäÖÝ ÓwêýĊĊü ý ¾êÞ£½v¹Āú  )Üzw£ 

.̺ ÷w¬ýv £wùºêù ¡w{Åw´ù Ĉ I ¾Þ£ĉä â¤ùĊ I¾  å¾ÞùĈ õ IĂõw{ý¹Ċ¢Æ ĂÝĀú¬ù ÿ ) 

.͈ ówúÝv  £wùºêùĈ  ½ĉÑwĈ I  ¾Þ£ĉä  å¾Þù wz āv¾úă ÜzvĀ£Ĉ   á ÜzvĀ£Ċ¾{«¾ć  ½ ½¹ ãÿ¾ÞùĉÑwĊ¡w  ¡½w{Ý ÿwăć  ¾{«ć I  wþÉjĈĉ  Ăĉw~ ÜzvĀ£ wz vć  ÷¾ý ½¹½vÀåv I  å¾ÞùĈ  Ăêö³wăć  
Õ¾ÉĈ ½v¾î£ ÿ )ć 

.͉ ĉwþÉj ÿ wăºýÿ½ ÿ ÜzvĀ£ ü¤ÉĀý āĀĊÉĈ À« wztĂĉv½j ½w¤·wÅ Ĉå¾Þù IĂÕĀz¾ù ¡wĊóÿvº« ÿ wă ) 

.͊ wþÉjĈĉ  ¾{« wz  ĈÖ· I  ¾Þ£ ĉä  ĉì  ¾£wùĉ IÄ  £wùºêù ówúÝvĈ  zĊü  ¾£wùĉÄ Iwă   ù¾£¹ ÿ ûÿ½vÿĊûwþ  ¾£wùĉ IÄ  ÿ Ă{Åw´ùĉāÂ  ÿ ÿ ½v¹¾zĉāÂ  öúÝ ÷w¬ýv I½vºêùĊ¡w  ¾ÖÅć  
£wùºêùĈ āwò¤Å¹ ô³ ÿwăć Ö· ¡đ¹wÞù )Ĉ 

.̾ wþÉjĈĉ ¾Í ¡đ¹wÞù øÅ½ I½v¹Āúý øÅ½ wzĉ I² ýv ¿v ā¹wæ¤ÅvĊúĊüÊ ÿ½ øÅ½ IÜzvĀ£ øÅ½ ½¹ĉĂ wă ø· ÿwă) 
.̿ ĉwþÉjĈ  Çÿ½ wz ½wí ÿ þî£ ÿ wăĊìwăć   ¹ºÝ  5ćúù xwÆ³ĊÀ  ¢é¹ wz ¡w{Åw´ù I½ÿwþÉ  õĀúÞùĈ  äÝwÒù ÿĂ{Åw´ù ûwù¿ I¾Þ£ I ĉä  wÆù tô  ÜÑÿ ÇĀ·   ÜÑÿ ºz ÿ   ÿ

§w£Ċ¾ w¤ý ¾z ûjĉ ª ½Āòõvĉø¤wăć  £w{Åw´ù )Ĉ 

.̀ Ă{Åw´ù ÜzvĀ£wă½w¤·wÅ ÿ ¾ĉ¼~ć ¤Êñ¿wz )Ĉ 

̸̷. āwò¤Å¹ ô³wăć Ăöú«ºþ¯ ¡đ¹wÞù vć z ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ô³ ÿìúí Ă ÷¾ývÀåv )½ 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 

  5ĈÅ½¹ Üzwþù 

1. Eshkabilov, S. (2022). Beginning MATLAB and Simulink, From beginner to Pro (2nd ed.). Apress. 

2. Garvan, F. (2001). The maple book. CRC Press. 

3. Lent, C. S. (2015). Learning to Program with MATLAB, Building GUI Tools. Wiley. 

4. Torrence, B. F., & Torrence, E. A. (2009). The Student's Introduction to MATHEMATICA: A Handbook for 

Precalculus, Calculus, and Linear Algebra. Cambridge University Press. 

5. Wolfram, S. (2017). An elementary introduction to the Wolfram language. Wolfram Media. 

6. Wright, F. (2001). Computing with MAPLE. CRC Press. 
5¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù 

 ÿ Āözw£½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ¾£ĀĊ ùwí āwòÊĉwù¿j I 



 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

÷wý  Ã½¹ $ĈÅ½wå# 5  ć½v¹¾z ÀĊõwýj 

÷wý Ã½¹ $ĈÆĊöòýv#5 Vector Analysis 

 ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½,  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹ øă 5¿wĊý  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½- Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

. + . Â ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

 5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 + /3 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

j5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āù    ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ   ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1  üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

5Ã½¹ ãºă 
  ĈùĀúÝ ¡wĊÑwĉ½ ôĊúî£ ćw¤Åv½ ½¹ ĈÅ½¹ Ić½v¹¾z ÀĊõwýj Ã½¹,   ÿ-   ø· ĂÞõwÖù ¾z Ã½¹ üĉv ½¹ )¢Åv ûj Ăz ÓĀz¾ù øĊăwæù ÿ ć½v¹¾z ÜzvĀ£ ÿ wă Ĉù Àí¾ú£ wă)¹ĀÉ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 
.̸  Ĉå¾Þù ĂÅ ćwÒåwÒå ½¹ Ă´æÍ ÿ Ô· Ăõ¹wÞù IĈ«½w· ÿ Ĉö·v¹ x¾Ñ Iwă½v¹¾z IćºÞz) 
.̹ Ĉþ´þù IĈĉwÒå ćwă  IÈĉwù¾~ wÒå ½¹ ¢í¾³ IûwÅĀz Ă´æÍ IĂý¾å ªþí  Ixw£ ÿ ®Ċ~ Iø· óĀÕ ) 

.̺ ĈêĊê³ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ÜzvĀ£ ćv¾z ĈþúÑ Üzw£ ÿ ½ĀöĊ£ IüĊòýwĊù ½vºêù ćwĉwÒé) 
.͈  ûvºĊù 5ć½v¹¾z xwÆ³Iø· ćÿ½ óv¾ò¤ýv Ić½v¹¾z ćwă    ±ĀÖÅ Ić½w¤Æĉw~ ÷ĀĄæù ÿ ÄývÁ½Āĉ¹ Ió¾í  Iüĉ¾ñ ĂĊÒé  Iø· ćÿ½ óv¾ò¤ýv ĈÅwÅv ĂĊÒé

 ûj ¢³wÆù ÿ ć¾¤ùv½w~¢Ą« ±ĀÖÅ Iwă  āv¾úă Ăz ÄývÁ½Āĉ¹ ÿ ÄíĀ¤Åv ćwĉwÒé  I½wÉ ÷ĀĄæù  ÿ ć½v¹¾z ÿ ¾õwîÅv ÜzvĀ£ ²ÖÅ ćÿ½ óv¾ò¤ýv I½v¹
 ûj ćwă¹¾z½wíwă) 

 5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹   ºĉ¹¿wz¹  ÈăÿÂ~¹   ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹  ))) ÿ 

 5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧  ĈÅĒí Ătv½v¹  ))) ÿ 

ĈÅ½¹ Üzwþù 5 

.̸  ô¤ÅĀ~j )¡ I  $,44,  )# ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³  óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù )ćºĄù 5   ĈöÝ ÿ ûv¿ÿ¾Ċå µ¾å IĈĉwí» wÑ¾ĊöÝ IĈĉwÑ½ øõwÝ ¾{ív $ ā¹v¿,.42 #ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù )) 
.̹ $ )÷ Ić½ĀîÊù ÿ )ç Iûwĉ¾ăwÕ I)ã IĈùv¾Ąz I)÷ IĈÅwéj,.42  )#ā¾Ċâ¤ù ìĉ ĈêĊê³ ÜzvĀ£ óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³)ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù ) 

.̺  $ )© I¡½vĀĊ¤Åv-+,0 )#ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù ) ìÉ½v 5 $ ćºĊú³,.41# ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv )) 
.͈ $ )© IÃwùĀ£-+,/ )# ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ óv¾ò¤ýv ÿ ø«¾¤ù ) ìùwĊÅ 5 $ ĈúÙwí,.40 # ĈúÕwå ¡v½wÊ¤ýv ) ) 

5. Adams, R. A. (1994). Calculus: A Complete Course. Spain: Addison-Wesley. 
6. Marsden, J. E., Tromba, A. (2003). Vector Calculus. United Kingdom: W. H. Freeman.. 

¿wĊý ¹½Āù ¡wýwîùv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¡wùÿÀöù5 
 ½Ā¤íÁ¾~ Āĉºĉÿ ÿ Āözw£ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý  Ĉ£wùºêù ĈÞzw£ ÀĊõwýj 

  Ã½¹ ÷wý5#ĈÆĊöòýv$ Elementary Functional Analysis 

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj-  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Â ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
ĈÞzw£ ÀĊõwýj   Ă·wÉ ćv  ¢Åv ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj ¿v  Ăí  Ăz    ĂÞõwÖù ćwăwÒå  ÷¾ýĈÑwĉ½ ÜzvĀ£ ÿ ½v¹  ćÿ½ ¾z wă¾òöúÝ ¹¾îöúÝ ÿ  ĈÅ½¾z ÀĊý ÿ wăwÒå ûj  ćwăwÒå  ĈÑwĉ½ 
 Ăz ÓĀz¾ù ûj Ĉù wă¦´z ¹½Āù āºúÝ ¡wÝĀÑĀù Ăöú« ¿v )¹¿v¹¾~  üĉv ½¹  ĂþĊù¿Ĉù IĂz ûvĀ£  ćwăwÒå IûĀñwýĀñ ¡Ēĉº{£ ćwăwÒå ÿ µwýwz )¹¾í ā½wÉv ¡¾{öĊă 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸  ćwăwÒå  Ĉ£wùºêù ËvĀ· 5¡¾{öĊă ćwăwÒå  ĂĊÒé IºùwÞ£ I¡¾{öĊă Èĉwúý  Äĉ½ć¾¤ùÿÀĉv I üĊz  ćwăwÒå  Üú« I¡¾{öĊă øĊê¤Æù  ćwăwÒå )¡¾{öĊă 

.̹ ćÿ½ wă¾òöúÝ   ćwăwÒå  Ĉéw´õv 5¡¾{öĊă   ìĉ    I¾ĉÿwÎ£ I¾òöúÝûvĀ£¹Ā·ć¾¤ùÿÀĉv Iwă ćwăwÒå¾ĉ¿ ÿ wă   ćwă¾òöúÝ Iwĉw~  ć¾Öé Iā¹¾Êå ć¿wÅ   ćwă¾òöúÝ 
 )çw´õv¹Ā· ā¹¾Êå 

.̺ ćÿ½ wă¾òöúÝ   ćwăwÒå   Ĉå¾Þù 5µwýwz   ćwăwÒå  ÷¾ý ćwă¾òöúÝ ÿ ½v¹  ćÿ½   ûj ćwăwÒå Iwă   ÷¾ý Ĉăwþ¤ù ½v¹  ćwăwÒå IºÞz  ÷¾ý ©½w· ½v¹Ĉ¤úÆé    ÿ
 ôÍw³)Ĉz¾Ñ 

.͈  ìÞzw£ ĈÖ· ćwă ĂĊÒé Iûwñÿ¹ ÿ ćwăwÒå ûwñÿ¹ Iµwýwz ćwă  ©½w·Ĉ¤úÆéćwăwÒå I  ĈÅwîÞýv) 
5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 

 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~¹  Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧ ĈÅĒí Ătv½v¹ ))) ÿ 
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Ă¤É½ ÷wý ÿ ÜÖêù5Èĉv¾ñ  wă¹¾z½wí ÿ ¡wĊÑwĉ½ ĈÅwþÉ½wí 

5#ĈÅ½wå$ Ã½¹ ÷wý ø¤ĉ½Āòõv ãv¾ñ ćwă 

5#ĈÆĊöòýv$ Ã½¹ ÷wý Graph Algorithms  

ÈĊ~ Ãÿ½¹ 5¿wĊý  ĈÑwĉ½ Ă¤ÆÆñ  º³vÿ ÛĀý 

 Ãÿ½¹øă 5¿wĊý ( Ã Ăĉw~  ć¾ÚýÂ 

 5º³vÿ ¹vºÞ£ 
ć¾Úý ĈöúÝ Üú« Ã  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈöÍv  ć¾Úý(  ĈöúÝÃ 

/ + / Â ć½wĊ¤·v  ĈăwòÊĉwù¿j * ĈöúÝÃ 

5¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 1/ + 1/ 
Ã ûwĉw~ * āÁÿ¾~ ĂõwÅ½ * Ăùwý  ĈývºĊù ¡wĊöúÝ * Ĉăwñ½wíÃ 

Ã Ĉ£½wĄù( ć¾ĉ¼~ ówâ¤Év  ć¿Āùj½wí * ć¿½ÿ½wíÃ 

5#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ĈöúÝ ĈöĊúî£ Ç¿Āùj  ĈúöÝ ¾æÅÃ   āwòÊĉwù¿jÃ  ½wþĊúÅÃ  āwñ½wíÃ  5¾òĉ¹ ¹½vĀù,1 üĉ¾ú£ ô³ ¢ÝwÅ 

 5Ã½¹ ãºă 
 ãv¾ñ ĂÞõwÖù Ã½¹ üĉv ¿v ãºă ½vÀzv ûwĉĀ¬Êýv¹ )¢Åv Ĉ£w{Åw´ù ÿ Ĉú¤ĉ½Āòõv āwòý ¿v wă  ÿ wăìĊþî£ø¤ĉ½Āòõv Ĉ³v¾Õ ćv¾z ÷¿đ ćwă ĈñºĊ°Ċ~ ĂÆĉwêù ÿ ĂþĊĄz ćwă

 v¾å v½ ôtwÆù   Ăĉw~ øĊăwæù )¢å¾ñ ºþăvĀ·ãv¾ñ ćv¢·½¹ Ićºþ{úă IÈĉwúĊ~ ôĊ{é ¿v wă ãv¾ñ Iwă èzwÖ£ I²ÖÆù ćwă ðý½ ÿ Ăî{É ½¹ ½wÉ Iwă ā¹v¹ ÈÉĀ~ ćÀĊùj 
 ãv¾ñ ā½wz½¹ ĂĊõÿv Èýv¹ )ºÉ ºăvĀ· Ăz$ ¡w{§v āĀ´ý ÿ ĈÑwĉ½ óđº¤Åv wz ĈĉwþÉj wùv ¢ÆĊý ć½ÿ¾Ñ ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z wăóđº¤Åv ËĀÎ·  #Ă¤ÆÆñ ĈÑwĉ½ ćwă

 )¢Åv ÷¿đ 

ôÎå¾Å * ¦³w{ù 5wă 

.̸ ìĊþî£ ãv¾ñ ÈĉwúĊ~ ĂĊõÿv ćwă  ºþýwù wăDFS    ÿBFSy£¾ù I½Ā£ IìĉÁĀõĀ~Ā£ ć¿wÅ ā½ÿ¹ āºþÉÿ¾å ĂöuÆù ÿ ĈýĀ¤öĊùwă ÿ ć¾öĉÿv ćwă¢Æ~ ÿ ¹¾ñ  Ĉ¯
 )ĈþĊ¯ 

.̹  āw£Āí ĂöuÆùĈù ¾Ċñv¾å ¢·½¹ I¾ĊÆù üĉ¾£)¾þĉw¤Év ¢·½¹ IøúĊý 

.̺  Ăî{É ½¹ ½wÉ ĂöuÆù¹½Āå ĂĊÒé ÿ øúĊþĊù Ç¾z Iwă()Ĉĉđwí ºþ¯ ½wÉ Ăz øĊúÞ£ IûĀÅ¾îõĀå 

.͈ ãv¾ñ ãv¾ñ ¹wĄí I²ÖÆù ¢Æ£ ø¤ĉ½Āòõv I²ÖÆù āºþþívº« ĂĊÒé I²ÖÆù ćwă Ăùwý¾z ÿ Ĉ¤·½¹ ĂĉÀ¬£ Iwă )ûj ÃwÅv¾z wĉĀ~ ćÀĉ½ 

.͉ ãv¾ñ ½¹ èzwÖ£ãv¾ñ ½¹ èzwÖ£ IÀýĀù¹v ÿ Ĉýw¤Å½w¬ù ø¤ĉ½Āòõv Iwăû¿ÿ èzwÖ£ IĈÊ¸zÿ¹¾Ċá ÿ ĈÊ¸zÿ¹ ćwăóĀù¾å ÿ ½v¹ ćºþzLP) 
.͊  ĂÉĀ·ãv¾ñ ćºþzø¤ĉ½Āòõv 5wăĂþĊĄz Iãv¾ñ ¿v¾åv ćwă ½wĊÞù ć¿wÅ ĂÉĀ· ºþýwù ćºþ{úă ćwăìþ£ IĈæĊÕ ćºþz Ăýwñºþ¯ Ç¾z IĈÞĊÅĀ£ ãv¾ñ IÇ¾z üĉ¾£

)ā¾Ċá ÿ 

.̾ ø¤ĉ½Āòõv ìĊþî£ IĈ{ĉ¾ê£ ćwă Ăĉw~ ¾z ć¿wÅºýÿ½ ÿ ć¿wÅwă½ ćwăLP) 

5Ĉă¹¹wĉ Çÿ½ 
 Ĉýv¾þ¸Å ̧ Ă¨³w{ù¹  ºĉ¹¿wz¹   ÈăÿÂ~¹  ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ̧ ć¹½Āù ĂÞõwÖù¹  ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j¹ ))) ÿ 

5ĈzwĊÉ¿½v Çÿ½ 
 Ĉ{¤í ûw´¤ùv ̧ ĈöúÝ āÁÿ¾~ ̧ Ç½vÀñ¹  ĈÅĒí ìýĀù¿j ̧   ĈÅĒí Ătv½v ̧))) ÿ 
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