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 راتییتغ جدول

 

 شده  یبازنگر برنامه در یقبل برنامه در فی رد       

 
 نام درس

نوع  

 درس 

 تعداد واحد درسی 
 نام درس

نوع  

 درس 

 تعداد واحد درسی 
 عملی نظری جمع عملی نظری جمع 

 1 2 3 اختیاری  آزمایشگاه ریاضی  1 0 1 پایه 1آز ریاضی عمومی   .1
 - - - - - 1 0 1 پایه 2آز ریاضی عمومی   .2
3.  

 احتمال و کاربرد آن 0 4 4 اصلی احتمال و کاربرد آن
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

4.  
 های آماریروش 0 3 3 اصلی های آماریروش

تخصصی 
 ( الزامی)

3 3 0 

 0 0 3 پایه 1ریاضیات پایه  0 3 3 پایه 1ریاضی عمومی   .5
 0 0 3 پایه 2ریاضیات پایه  0 3 3 پایه 2ریاضی عمومی   .6
 0 0 3 پایه ۳ریاضیات پایه      -  .7
8.  

 1آنالیز ریاضی  0 4 4 اصلی 1آنالیز ریاضی 
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

9.  
 2آنالیز ریاضی  0 4 4 اصلی 2آنالیز ریاضی 

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

10.  
 1جبر  0 4 4 اصلی 1جبر 

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

11.  
 آنالیز مختلط مقدماتی 0 4 4 اصلی توابع مختلط 

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

12.  
 نظریه مقدماتی اعداد  0 4 4 اصلی نظریه اعداد

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

13.  
 1جبر خطی  0 4 4 اصلی 1جبر خطی 

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

14.  
 آنالیز عددی  0 4 4 اصلی آنالیز عددی یک

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

15.  
 ریاضی گسسته 0 4 4 اصلی ریاضی گسسته

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

16.  
 0 4 4 اصلی هندسه دیفرانسیل

هندسه دیفرانسیل  
 مقدماتی

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

معادلات با مشتقات    .17

 جزئی
 0 3 3 اصلی

معادلات دیفرانسیل 
 ای پاره

تخصصی 
 ( الزامی)

3 3 0 

18.  
 توپولوژی عمومی  0 4 4 اصلی 1توپولوژی 

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

19.  
 سازی خطیبهینه 0 3 3 اصلی 1تحقیق در عملیات 

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

 0 4 4تخصصی  2جبر  0 4 4 یتخصص 2جبر   .20
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 ( الزامی) )انتخابی(
21.  

 نظریه گالوا
تخصصی 
 )انتخابی(

 نظریه گالوا 0 0 3
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

22.  
 ۳آنالیز ریاضی 

تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
ریاضی چند آنالیز 

 متغیره 
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

23.  
 مبانی هندسه 

تخصصی 
 )انتخابی(

 مبانی هندسه  0 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

24.  
 هندسه جبری مقدماتی 

تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
هندسه جبری 

 مقدماتی 
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

توپولوژی جبری    .25

 مقدماتی 
تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
توپولوژی جبری  

 مقدماتی 
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

26.  
 2جبر خطی 

تخصصی 
 )انتخابی(

 2جبر خطی  0 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

27.  
 منطق ریاضی

تخصصی 
 )انتخابی(

 منطق ریاضی 0 4 4
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

28.  
 آنالیز تابعی مقدماتی 

تخصصی 
 )انتخابی(

 آنالیز تابعی مقدماتی  4 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

29.  
 ها نظریه مجموعه 

تخصصی 
 )انتخابی(

 ها نظریه مجموعه  0 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

30.  
 های جبریخم

تخصصی 
 )انتخابی(

 های جبریخم 0 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

31.  
 توپولوژی دیفرانسیل 

تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
توپولوژی دیفرانسیل 

 مقدماتی
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

32.  
 نظریه گراف

تخصصی 
 )انتخابی(

 نظریه گراف 0 4 4
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

33.  
 1سازی ریاضی مدل

تخصصی 
 )انتخابی(

 سازی ریاضی مدل 0 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

34.  
 جبر خطی عددی 

تخصصی 
 )انتخابی(

 عددی خطی جبر 0 4 4
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

حل عددی معادلات    .35

 دیفرانسیل 
تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
حل عددی معادلات  

 دیفرانسیل 
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

نظریه مقدماتی    .36

 معادلات دیفرانسیل
تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
نظریه مقدماتی  

 معادلات دیفرانسیل
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

37.  
 ۳جبر

تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 - - - - - 

های دینامیکی  دستگاه  .38

 گسسته 
تخصصی 
 )انتخابی(

4 4 0 
 های دینامیکیدستگاه

 مقدماتی
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

39.  
 رمزنگاری

تخصصی 
 )انتخابی(

 رمزنگاری 0 4 4
تخصصی 

 ( الزامی)
4 4 0 

 0 4 4تخصصی  کدگذاری 0 4 4تخصصی  کدگذاری  .40
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 ( الزامی) )انتخابی(
41.  

 فرآیندهای تصادفی 
تخصصی 
 )انتخابی(

 1فرایندهای تصادفی  0 3 3
تخصصی 

 ( الزامی)
3 3 0 

42.  
 های زمانی سری 

تخصصی 
 )انتخابی(

 1های زمانی سری 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

43.  
 1آمار ریاضی 

تخصصی 
 )انتخابی(

 1آمار ریاضی  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

44.  
 1رگرسیون 

تخصصی 
 )انتخابی(

 1رگرسیون  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

45.  
 ها تحلیل داده

تخصصی 
 )انتخابی(

 ها تحلیل داده 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

گیری های نمونهروش  .46

1 
تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 
های  روش

 1گیری نمونه 
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

47.  
 ها دادهعلم  

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

48.  
 برنامه سازی پیشرفته

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 
سازی پیشرفته و برنامه 

 آزمایشگاه 
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 3 1 

49.  
 ها ساختمان داده

تخصصی 
 )انتخابی(

 ها ساختمان داده 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

50.  
 طراحی الگوریتم 

تخصصی 
 )انتخابی(

 ها طراحی الگوریتم  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

51.  
 هوش مصنوعی

تخصصی 
 )انتخابی(

 هوش مصنوعی 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

52.  
 1ها پایگاه داده

تخصصی 
 )انتخابی(

 1ها پایگاه داده 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

53.  
 اقتصاد مهندسی 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

54.  
 2تحقیق در عملیات 

تخصصی 
 )انتخابی(

 سازی غیرخطیبهینه 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

55.  
 کنترل پروژه

تخصصی 
 )انتخابی(

 کنترل پروژه 0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

56.  
 1کنترل کیفیت 

تخصصی 
 )انتخابی(

 1کنترل کیفیت  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

مبانی مدیریت کیفیت   .57

 وریبهرهو 
تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

ریزی کنترل برنامه  .58

 1موجودی 
تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

59.  
 ریزی تولیدبرنامه

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

60.  
 ارزیابی کار و زمان 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 
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61.  
 2فیزیک 

تخصصی 
 )انتخابی(

 0 3 3 پایه 2فیزیک  0 3 3

62.  
 فیزیک جدید 

تخصصی 
 )انتخابی(

 فیزیک جدید  0 4 4
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

63.  
 1ریاضی فیزیک 

تخصصی 
 )انتخابی(

 1ریاضی فیزیک  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

64.  
 1مکانیک تحلیلی 

تخصصی 
 )انتخابی(

 1مکانیک تحلیلی  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

65.  
 استاتیک 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

66.  
 دینامیک

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

67.  
 1مقاومت مصالح 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

68.  
 مکانیک سیالات 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

69.  
 1ترمودینامیک 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

70.  
 ارتعاشات

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

71.  
 1مدارهای الکتریکی 

تخصصی 
 )انتخابی(

2 2 0 - - - - - 

72.  
 2مدارهای الکتریکی 

تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

73.  
 الکترومغناطیس

تخصصی 
 )انتخابی(

 1الکترومغناطیس  0 3 3
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

تجزیه و تحلیل   .74

 ها سیگنال
تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

های  سیستمتئوری   .75

 کنترل خطی
تخصصی 
 )انتخابی(

3 3 0 - - - - - 

 - - - - - 0 2 2 اختیاری  ریاضی نویسی   .76
 - - - - - 0 3 3 اختیاری  نویسی با میپل برنامه  .77
78.  

 ها نظریه بازی 0 3 3 اختیاری  ها نظریه بازی
تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

 - - - - - 0 3 3 اختیاری  ها نظریه مقدماتی حلقه  .79
مباحث نوین در    .80

 ریاضیات
 - - - - - 0 3 3 اختیاری 

81.  
 فلسفه ریاضی 0 2 2 اختیاری  فلسفه علم ریاضی 

تخصصی 
 )اختیاری( 

2 2 0 

 0 2 2تخصصی  تاریخ ریاضی  0 2 2 اختیاری  تاریخ علم ریاضی   .82
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 )اختیاری( 
83.  

 پروژه کارشناسی  0 3 3 اختیاری  پروژه
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

84.  
 0 3 3 اختیاری  تدریس ها و فنون روش

ها و فنون  روش
 تدریس ریاضی

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

 - - - - - 0 3 3 اختیاری  مبانی جامعه شناسی   .85
 - - - - - 0 3 3 اختیاری  مبانی جمعیت شناسی  .86
87.  

- - - - - 
نظریه مقدماتی  

معادلات دیفرانسیل 
 ای پاره

تخصصی 
 ( الزامی)

4 4 0 

88.  
 های گرافالگوریتم - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

89.  
- - - - - 

سازی خطی بهینه
 کاربردی 

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

90.  
 جبر محاسباتی - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

91.  
- - - - - 

های بیضوی  خم
 مقدماتی

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

92.  
 زبان تخصصی ریاضی - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

2 2 0 

93.  
  مباحث ویژه - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

2 2 0 

94.  
  مباحث ویژه - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

95.  
 ه های حل مسئلمهارت - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

96.  
 و کاربردها نظریه اندازه - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

97.  
- - - - - 

نظریه کاربردی اعداد و  
 میدان

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

98.  
 هانظریه مجموعه  - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

99.  
 نظریه محاسبه  - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

100.  
- - - - - 

نظریه مقدماتی جبری  
 اعداد

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

101.  
 هندسه هذلولوی - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

4 4 0 

102.  
 2آمار ریاضی  - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

 0 3 3تخصصی گیری های نمونه روش - - - - -  .103
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 )اختیاری(  2
104.  

 2ریاضی فیزیک  - - - - -
تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

105.  
 1مکانیک کوانتومی  - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

106.  
تخصصی  های کامپیوتری شبکه  - - - - -

 )اختیاری( 
3 3 0 

107.  

- - - - - 
 ها الگوریتم طراحی 

 

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

108.  

- - - - - 
 مبانی رمزنگاری 

 

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

109.  

- - - - - 
 مبانی یادگیری ماشین 

 

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

110.  

- - - - - 
 هوش مصنوعی 

 

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

111.  

- - - - - 

اصول حسابداری و 
 یابیهزینه

 

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

112.  

- - - - - 
 1اقتصاد عمومی 

 

تخصصی 
 )اختیاری( 

2 2 0 

113.  
- - - - - 

اقتصاد و مدیریت 
 صنعتی

تخصصی 
 )اختیاری( 

2 2 0 

114.  
 ها تحلیل سیستم - - - - -

تخصصی 
 )اختیاری( 

3 3 0 

115.  

 کاربینی - - - - -
-مهارتی

اشتغال 
 پذیری 

1 0 1 

116.  

 های نرم شغلی مهارت - - - - -
-مهارتی

اشتغال 
 پذیری 

2 2 0 

117.  

- - - - - 
 کارآموزی 

 

-مهارتی
اشتغال 
 پذیری 

2 0 2 

 



 9/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 10/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف :  مقدمه( الف

نگاه چندوجهی های آموزشی با  روزرسانی برنامهعنوان یک علم بنیادی و گسترش ارتباط آن با سایر علوم و مهندسی، به   به اهمیت ریاضیات به  با توجه 
ناپذیر است و برنامه دوره کارشناسی نقش بسزایی در این راستا دارد. بنابراین ضمن پیروی از اصول کلی آموزش در تنظیم و تدوین این  امری اجتناب 

ش لازم برای ایجاد بنیان  طور خاص در این برنامه سعی شده است که ضمن ارائه دانبرنامه، تلاش شده است این نگاه چندوجهی در نظر گرفته شود. به 
رشته  با  ریاضی  دانشجویان  بهتر  آشنایی  زمینه  ریاضیات،  از  شود.  محکمی  فراهم  نیز  صنایع  مهندسی  و  کامپیوتر  مهندسی  فیزیک،  آمار،  های 

دانش همین به تربیت  برای  آموزش  اهداف گوناگون  ابتدا  تعیین شده است. سپس مطالع منظور،  و  تبیین  برای شناخت آموختگان رشته ریاضی  ه وسیعی 
حال، مطالعه میدانی در رشته علوم ریاضی در تعداد زیادی  تواند کارایی داشته باشد انجام گرفته است. درعین آموخته ریاضی میهایی که یک دانش حوزه 

تن پتانسیل دانشکده علوم ریاضی دانشگاه  شده، با در نظر گرفهای مطرح دنیا انجام شده است. در نهایت برای نیل به هر یک از اهداف تعیین از دانشگاه 
عتف )علوم،  های مصوب وزارت  فکری و مشورت شده و در راستای برنامه و چارچوب های مورد نظر هم ها و گرایش صنعتی اصفهان، با متخصصان رشته 

اند که از تک تک آنها سپاسگزاریم: دکتر  نی متقبل شده در تهیه برنامه افراد زیر زحمت فراوا، این برنامه تهیه و تدوین گردیده است.  تحقیقات و فناوری(
 نیا، آقای علی فروزنده، خانم مهسا یادگاری، خانم شقایق شیرانی. افشین زارعی، دکتر مرتضی ملک 

و   اختیاری  الزامی،  )پایه،  دروس  جداول  دوم  فصل  در  است.  شده  پرداخته  برنامه  کلی  مشخصات  و  اهداف  بیان  به  فصل  این  ادامه     ـهارتی  مدر 
 ( ارائه شده و در فصل سوم شناسه دروس آورده شده است. پذیریاشتغال 

 

 ف اهداب( 

های تخصصی مختلف است. در برنامه پیشنهادی  ترین هدف آموزش دانشگاهی، آشنا کردن دانشجویان با موضوعات مطرح دنیای فعلی در حوزه اصلی 
 های زیر توجه شده است.به کسب توانایی 

 .هاپدیده مسائل  و کیفی کمی  و تحلیل  تجزیه دریافت تفکر ریاضی، مهارت فکر کردن و توانایی -1

 گیری اصول کلی از اصول جزئی.های منطقی، توان حل مسئله و نتیجه ها و استدلال مهارت فهم مسائل، تعاریف، فرضیات، حکم  -2

 تجزیه و تحلیل جواب مسائل ریاضی.ها و ها، آزمایش حدس حل توانایی ارزیابی درستی راه  -3

 طور شفاف )گفتاری و نوشتاری(، نحوه انتقال مفاهیم و آموزش ریاضی.های ریاضی به قدرت تبادل ایده  -4

 های متنوع ریاضیات. تربیت نیروهای مناسب جهت انجام آموزش و پژوهش در زمینه  -5

های دنیای واقعی به زبان ریاضی، طراحی و  سازی پدیدههای مدلت مهار ارتباط ریاضیات با سایر علوم و مهندسی با تأکید بر کسب    بررسی -6

 سازی. ها و بهینههای کامپیوتری، تحلیل داده تحلیل الگوریتم 

 و ضرورت  تیپ( اهم

اینجا به شکل مختصری به موضوعاتی همچون اهمیت و ضرورت رشته ریاضیات و کاربردها، ضرورت به  در آن به    روز رسانی محتوای ارائه شده در 
ریاضیات از یک سو به دلیل ماهیت نظری و تحلیلی خود و از سوی دیگر به دلیل  های کنونی جامعه باشد خواهیم پرداخت.  شکلی که منطبق بر نیاز 

اند، و حتی ای ضروری مطرح بوده است. علوم طبیعی و مهندسی بدون ریاضیات پیشرفت چندانی نداشتهاش، همواره به عنوان رشته کاربردهای عملی 
داده حوزه  و علوم  اقتصادی  مانند علوم اجتماعی،  به روشهایی  نیز  و مدلای  وابسته ها  ریاضی  آموزش  های  ریاضیات هم در  ترتیب، رشته  این  به  اند. 

 . ای و هم در تربیت متخصصانی که بتوانند این نظریات را در عمل به کار بگیرند، نقش اساسی داردنظریات پایه 
پ  رایشوند. ز  ینیبه صورت مداوم بازب  دیبا  اتیاضیر  یدرس  یهابرنامه    ی های ازمندین  ،یو تحولات فناور  اتی اضیر  نهیدر زم  نظری  یهاشرفتیهمواره 

ستیم که  های بسیار نوین و مهم ههای نظری مانند هندسه جبری و توپولوژی شاهد ظهور شاخه در حوزه   . به عنوان مثال،آورندی را به وجود م  یدیجد
که به سرعت در حال رشد هستند،   علوم داده و هوش مصنوعیهای کاربردی مانند  کشانده شده است. در حوزه  های مهم صنعتی نیز آنها به حوزه   گستره

از پیش ضروری جلوه میهای علوم داده، بهینهاهمیت پرداختن به موضوعاتی در حوزه  این تغییرات  سازی و آمار بیش  تربیت دانشجویانی   سببکند. 
مهارت می نیاز شود که  با  آنها  با ضرورت های  زیادی  تا حد  و  برنامه  های کنونی کشورمان  است که  از سوی دیگر، طبیعی  است.  های جهانی منطبق 

غییرات عمده در اعضای  ، به دلیل تای که، نکته باشد  برداری حداکثری از تخصص اعضای هیات علمیبهره  قادر به  ای تدوین شود کهرو به گونهپیش 
  توانایی برآورده کردن آن را نداشته است.نسخه قدیمی برنامه تا حد زیادی  هیات علمی،
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 یهابرنامه  یو بازنگر نی تدو نامهنییآ  3تا  ۱)بر اساس جدول شماره  یدرس ی ( تعداد و نوع واحدهات

 ( یدرس

و با    ودش یم  رفتهیو کاربردها پذ  اتیاضیرشته ر  یتحت عنوان دانشجو  ،یدر دانشگاه در مقطع کارشناس  لیبرنامه، داوطلب ورود به تحص   نیبراساس ا
شده   هآورد (1) طور خلاصه در جدول برنامه به نیرشته شناخته خواهد شد. ساختار ا نیآموخته ادانش  ،یلیتحص  مسالین 8واحد در  134گذراندن حداقل 

 .است ریو به شرح ز

 واحدها  عی توز -( ۱)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 22  یعموم دروس

 22   هیپا دروس

 70  یالزام یتخصص دروس

 15   ی ار یاخت یتخصص دروس

 5 یر یپذاشتغال ـ  یمهارت دروس

 0 نامه ان یپا  /رساله/پروژه

 134 جمع

 

  3فصل    یدر ابتدااین دروس  جدول    هستند.واحد    22به تعداد    کسانی و    یضرور  ،وستهیپ  یمقطع کارشناس  یها همه رشته   یبرا  یعموم  دروس.  نکته

 وجود دارد.   وستهیپ  یو کارشناس وستهیناپ یکارشناس  ،ینوع دروس فقط در مقاطع کاردان نیا .قرار داده شده است

دروس  هیپا  دروس پا  شوندی م  یشامل  م  یدانش  هیکه  بر  در  را  موردنظر  اردیگی رشته  پ  نی.  عمدتاً  در    یدروس تخصص   ی برا  یازینش یدروس  هستند. 

حال،   ن یبا ا  ، دارد  ییکارا  یدروس در مقطع کارشناس  ن یاست. ا  کسانی(  یحوزه دانش  ک ی  ا یدانشکده )  کی   یهارشته   یبرا  ه یاز موارد، دروس پا  یاریبس

کارشناس دوره  در  دارا   یاگر  رشته  ب   ییهاشیگرا  یارشد،  مشترک  دروس  منطق  هاشیگرا  نیباشد،  طور  ا  هیپا  ،یبه  در  را  رشته  شکل    نیآن  مقطع 

 .اند شده مشخص 1ـ2در جدول  در این برنامه   دروس پایه . دهدیم

 .  دهندی م لی تشک یرشته را در مقطع کارشناس  یهستند که هسته اصل یشامل دروس  ،یالزام یتخصص  دروس

برای ا این حال، دارای هیچ گرایش تخصصی نیست. بدر دانشکده علوم ریاضی دانشگاه صنعتی اصفهان، رشته ریاضیات و کاربردها در مقطع کارشناسی 

ت  های مختلف ریاضیا ها با گرایشو آشنایی حداکثری آن متنوع  در جهت اخذ واحدهای  ها  آنهدفمند  هدایت    ،بعدی شدن دانشجویانجلوگیری از تک 

 د:انشده  در نظر گرفته  قوانین زیر، با ۶-3تا   1-3 و  3 جداولدر سطوح بالاتر، 

 الزامی است.،  ۶-3تا  1-3و حداقل یک درس از هر کدام از جداول  3از دروس تخصصی الزامی، شامل تمام دروس جدولواحد   70 اخذ الف( 

 مجاز است و درس اضافه اخذ شده جزو دروس اختیاری محسوب خواهد شد.نیز  ۶-3تا  1-3جداول هر یک از  اخذ بیش از یک درس از ب( 
 

یا  از آنها به انتخاب دانشجو   یو تعدادکنند را بازی می مکمل برای رشته ریاضیات و کاربردها نقش هستند که   یشامل دروس ،یاریاخت یتخصص  دروس
  یتوانمند و  تا دانش کندی کمک م  ،یدر برنامه درس ی اری. وجود دروس اختشوندی ... اخذ و گذرانده م ایبر اساس علاقه، تخصص  ،یگروه آموزش
های ریاضی،  برق، صنایع  در برنامه پیش رو، به دانشجو اجازه داده شده است که از هر یک از دانشکده  .ابدیتوسعه  تریموضوع تخصص   کیدانشجو در 
مجاز است.  در   4-4تا  1-4 و  4جداول تمامی واحد اختیاری از  15اخذ    واحدهای اختیاری اخذ کند.  ده مربوطه، منوط به اجازه دانشک و  فیزیک، 

 کند.  درس اخذ   4-4تا  4-1 و  4 از یکی از جداول فقط شود که پیشنهاد می ، های دیگرهصورت علاقه دانشجو به اخذ درس از دانشکد

اساس مصوبه    برکه    باشدیم  انیدانشجو  یریاشتغال پذ  تیمهارت و قابل  ،یتوان کارآمادگ  شی افزا  کردیرو   با  یدروس   :یریپذاشتغال  ــ    یمهارت  دروس

کارشناس  یبرا  یآموزش  یزیر برنامه   ی عال  ی شورا  959و    954جلسه   آورده    است.  شدهینیبش ی پ  وستهیپ  یدوره  درسی  واحد  جدول  پنج  در    4-2شده 

 .های شغلی و همچنین آشنایی بیشتر با کاربردهای ریاضیات در صنعت و جامعه تنظیم شده استمهارت منظور افزایش به
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  آموختگان:مورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

بومی   المللی نوین، امکانات دانشگاه و شرایط های بینهای معتبر دنیا، مدلهای ریاضی دانشگاهگروه های درسیبرنامه  به توجه   با برنامه  این
م آوردن  ضمن فراه  بنابراین.  شده است  تدوین  آموختگان در جامعهبیشتر دانش  ریاضی و تأثیرگذاری هرچه  و با هدف گسترش علم  و ملی

 مسائل   بیشتری بر توانمندسازی دانشجویان در حل   های دروس با تأکید و توجه سرفصل  های دیگر، زمینه آشنایی دانشجویان با برخی رشته
ده از  آموختگان برای استفادر دانش  های مختلفو مهارت  بر ایجاد تواناییامر علاوه   . اینتنظیم شده است   هایی از جامعه و مشکلات بخش 

مورد علاقه خود   در زمینه  های تحصیلات تکمیلیدهد تا در دورهرا در اختیار آنان قرار می  فرصت  علوم دیگر، این  مسائل  در حل  ریاضیات
 و پژوهش بپردازند.  تحصیل به 

 
 مرتبط  دروس ژه یو ی هایتوانمند  و ها یستگیشا ها،مهارت

های بیضوی  نظریه اعداد، نظریه گراف، ریاضی گسسته، خم رمزنگاریتخصص در نظریه اطلاعات، کد گذاری و 

 ۲و جبر  ۱مقدماتی، کد گذاری، جبر  

 جبر خطی، جبر خطی عددی و ... 

های پیوسته و توسیع نظری علوم بنیادین در این  تخصص در آنالیز کمیت

 حوزه

، توابع  ۳، آنالیز ریاضی  ۲، آنالیز ریاضی  ۱جبر خطی، آنالیز ریاضی  

، نظریه مقدماتی  توپولوژی دیفرانسیل مقدماتیمختلط، توپولوژی، 

 معادلات دیفرانسیل، حل عددی معادلات دیفرانسیل و ...

سازی غیر  طی کاربردی،بهینهسازی خسازی خطی، بهینهبهینه سازی، داده کاوی و هوش مصنوعی تخصص در مدل سازی و بهینه

خطی،جبر خطی، جبر خطی عددی، مبانی برنامه نویسی، 

ها،  سازی پیشرفته، هوش صنوعی، ساختمان داده، نظریه بازیبرنامه

 ها و ... طراحی الگوریتم

های گسسته و توسیع نظری علوم بنیادین در این  تخصص در آنالیز کمیت

 حوزه

های گراف،  ریه گراف، الگوریتم، ریاضی گسسته، نظ۲، جبر ۱جبر 

های دینامیکی گسسته، کد گذاری، رمز نگاری، نظریه  دستگاه 

 گالوا و ... 

 مرتبط  دروس یعموم ی هایتوانمند  و ها یستگیشا ها،مهارت

 آموزیهای نرم شغلی، کاربینی، کارمهارت های نرم درحوزه اشتغال یابی و اشتغال زایی تخصص در مهارت 

 مبانی ریاضی، کاربینی، منطق ریاضی  علمی و درک ابتدایی آنها تخصص در نگارش متون 

 

 

   دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

های ویژه بتوانند های برتر در کنکور سراسری هستند با برخورداری از بورسیه ریاضی فیزیک که حائز رتبه شود که دانش آموزان دارای دیپلم پیشنهاد می 

 تواند به تقویت جایگاه علوم پایه در کشور بسیار کمک کند. در این رشته تحصیل کنند. این امر می 

 رشته  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

های بایست ضوابط تدوین شده در این برنامه را رعایت کند که شامل اخذ تعداد مقرر شده واحد تحصیل کننده در این رشته می بدیهی است که فرد 

به   درسی منطبق با جداول فراهم شده است و معاونت آموزشی دانشگاه و دانشکده با دقت بر این امر نظارت خواهند داشت. اعضای هیات علمی ملزم

 های در نظر گرفته شده برای دروس هستند و نحوه آموزش باید منطبق با اهداف ویژه و عمومی برنامه مد نظر باشد. رفصل رعایت ساعات و س

هایی ای جهت تدریس و آموزش، فضای مناسب برای مطالعه دانشجویان در سطح دانشکده و دانشگاه و برخورداری از آزمایشگاه فضای مناسب و حرفه 

 باشند.افزارهای نوین محاسباتی هستند از جمله امکانات اساسی برای اجرای مناسب این برنامه می آمد کامپیوتری و نرموز که مجهز به تجهیزات ر
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 نده یحال و آ  یشغل یها نه ی( زمه

 اند از: کارشناسی ریاضی وجود دارد عبارت آموختههایی که امکان فعالیت و کارایی یک دانش حوزه

 ،تدریس و معلمی -1

 ،افزارهای مختلفیسی و تولید نرم نوبرنامه  -2

 و کدگذاری )امنیت داده(،  رمزنگاری  ،کاویداده، دادهعلم -3

 ، ریزی امور امنیتی، اقتصادی و بانکیبرنامه  -4

 ، ریزی مالیحسابداری و برنامه  -5

 ، ایگری و محاسبات بیمه بیمه -6

 ،های نوپاکارخانهاندازی و تنظیم روابط و ضوابط اداری نهادها و هریزی، رابرنامه  -7

 ،های دولتی و خصوصیمدیریت در بخش  -8

 ، امور مرتبط با انتشارات علمی -9

 تحقیق در مراکز تحقیقاتی.  -10

  حال  گذشته، یتمدن حوزه   در ی لیتحص رشته  گاهی)جا  ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور ی اجتماع و  ی فرهنگ بافت  و نده یآ و

  راتیتأث یرونیب حانیو ابور ام یعمر خ  ،یمانند خوارزم یرانیا دانانیاضیداشته و دارد. از دوران باستان، ر یاژهیو  گاهیجا رانیو تمدن ا خیدر تار ات یاضیر

رشته هموار   ن یدر ا یبعد یهاشرفت یپ یبا آثار خود راه را برا شود،یکه به عنوان پدر جبر شناخته م ی اند. خوارزمداشته   ایو جغراف یاضیبر علوم ر یقیعم

که   ایمه بود ات یاضیدر ر یار یبس یو دستاوردها های ، شاهد نوآوره و هستبود ع یتمدن وس نیاز ا بزرگی بخش که ایران  اسلام ییدوران طلادر  کرد. 

و   نیادیرشته بن کیعنوان همچنان به   رانیا یهادر دانشگاه   اتیاضیر امروزه، ند.اه در سراسر جهان شناخته شد یتوسعه علم یهاه یبعدها به عنوان پا

و  یمانند علوم داده، هوش مصنوع  یمختلف یهاآن در حوزه  یو کاربردها یاضیر نینو یهادر پژوهش  رانیبرتر ا یها. دانشگاه شودیم  سیتدر یاتیح

  دبخشینو ،یاضیر یسازو مدل  شرفتهیپ یهاتم یها، الگورداده  لی به تحل ندهیفزا یازهایبا توجه به ن زیرشته ن نیا  ندهیدارند. آ یارجسته نقش ب یمهندس

  رانهو فناو  یدر توسعه علم یاز ارکان اصل  یکیهمچنان به عنوان  اتی اضیطور خلاصه، راز آن است. به  تریکاربرد  یهاو استفاده  شتریب یهاشرفتیپ

 خواهد کرد. ینیآفرنقش رانیا

 

 

 

 

 

 

 

 



 14/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 فصل دوم

 مشخصات دروسجدول عناوین و 



 



 16/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 پایه عنوان و مشخصات کلی دروس  -( 2جدول )

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد

 * ساعات تعداد

 ازین  هم از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی 
–  

مل
ع

 ی

 یعمل ینظر

  - 0 48 32 0 0 3 3 1ریاضیات پایه  1

  1پایه ریاضیات  0 48 32 0 0 3 3 2ریاضیات پایه  2

  2ریاضیات پایه  0 48 32 0 0 3 3 3ریاضیات پایه  3

  - 0 48 32 0 0 3 3 1 فیزیک 3

  - 0 48 32 0 0 3 3 سازی کامپیوتر  مبانی برنامه 5

  - 0 ۶4 32 0 0 4 4 مبانی ریاضی ۶

 2 ریاضیات پایه  - 0 48 32 0 0 3 3 معادلات دیفرانسیل  7

   0 352 224 0 0 22 22 مجموع  

  ساعت است.  128یا  ۶4ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   1۶ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:



 17/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 )اخذ همه دروس این جدول الزامی است( الزامیتخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس  -( 3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد 

 نوع  کیتفک به واحد تعداد
 جلسات   تعداد

 *ساعات  تعداد
 هم نیاز  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 1آنالیز ریاضی  1

  1آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 2آنالیز ریاضی  2

 2 ریاضیات پایه   رکامپیوتسازی انی برنامه، مب1جبر خطی 0 ۶4 32 0 0 4 4 آنالیز عددی 3

  2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 آنالیز مختلط مقدماتی  4

  2 ریاضیات پایه  0 ۶4 32 0 0 4 4 احتمال و کاربرد آن    5

  2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 توپولوژی عمومی  ۶

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 1جبر  7

  1جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 2جبر  8

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4  1خطی  جبر  9

 2آنالیز ریاضی  معادلات دیفرانسیل  0 48 32 0 0 3 3 ایمعادلات دیفرانسیل پاره 10

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 نظریه مقدماتی اعداد 11

 عمومیتوپولوژی  1خطی  جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 هندسه دیفرانسیل مقدماتی 12

   0 752 384 0 0 47 47 مجموع  

 ساعت است.  128  تا ۶4ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   1۶ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *: 



 18/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 

 )اخذ یک درس از دروس این جدول الزامی است( الزامی دروس تخصصی 1-3جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  1جبر خطی  0 ۶4 32 0 0 4 4 خطی  زی بهینه سا 1

  سازی کامپیوتر، مبانی برنامه1جبر خطی  0 ۶4 32 0 0 4 4 جبر خطی عددی  2

 

 )اخذ یک درس از دروس این جدول الزامی است( الزامیدروس تخصصی 2-3 جدول

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 های دینامیکی مقدماتی دستگاه 1

  ، معادلات دیفرانسیل 2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 نظریه مقدماتی معادلات دیفرانسیل  2

 

 

 



 19/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 

 )اخذ یک درس از دروس این جدول الزامی است( الزامیدروس تخصصی  3-3جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  مبانی برنامه سازی کامیپوتر 0 ۶4 32 0 0 4 4 رمزنگاری 1

  1احتمال و کاربرد آن، جبرخطی 0 ۶4 32 0 0 4 4 کدگذاری  2

 

 )اخذ یک درس از دروس این جدول الزامی است( الزامیدروس تخصصی  4-3جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 ریاضی گسسته 1

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 نظریه گراف  2

 

 

 



 20/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 )اخذ یک درس از دروس این جدول الزامی است( الزامیدروس تخصصی  5-3جدول 

 )اخذ یک درس از دروس این جدول الزامی است( الزامیدروس تخصصی  6-3جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  1خطی  ، جبر 2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 ریاضی چند متغیره  آنالیز  1

  1توپولوژی عمومی، جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 توپولوژی جبری مقدماتی  2

 هندسه دیفرانسیل مقدماتی توپولوژی عمومی 0 ۶4 32 0 0 4 4 توپولوژی دیفرانسیل مقدماتی 3

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 منطق ریاضی 4

  2جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 نظریه گالوا  5

  ای، معادلات دیفرانسیل پاره2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 اینظریه مقدماتی معادلات دیفرانسیل پاره ۶

  2جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 هندسه جبری مقدماتی 7

 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

 احتمال و کاربرد آن  0 48 32 0 0 3 3 های آماریروش 1

  احتمال و کاربرد آن 0 48 32 0 0 3 3 1فرایندهای تصادفی  2



 21/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 گروه ریاضی دانشکده علوم ریاضی( قابل اخذ از)دروس  عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری -( 4دول )ج

 تعداد واحد  درس عنوان 1فیرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  سازی کامپیوترمبانی برنامه 32 32 32 0 1 2 3 آزمایشگاه ریاضی  1

  2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 آنالیز تابعی مقدماتی 2

  ریاضی گسسته 0 ۶4 32 0 0 4 4 های گراف الگوریتم 3

  سازی خطی بهینه 0 ۶4 32 0 0 4 4 سازی خطی کاربردیبهینه 4

  سازی خطی بهینه 0 ۶4 32 0 0 4 4 سازی غیرخطی بهینه 5

  واحد درسی  70گذراندن  - - - 0 0 3 3 پروژه   ۶

  - 0 32 1۶ 0 0 2 2 تاریخ ریاضی 7

  1جبر خطی  0 ۶4 32 0 0 4 4 2جبر خطی  8

  1جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 جبر محاسباتی 9

  ایدیفرانسیل پارهآنالیز عددی، معادلات   0 ۶4 32 0 0 4 4 حل عددی معادلات دیفرانسیل 10

  ، نظریه مقدماتی اعداد1جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 های بیضوی مقدماتی خم 11

  1 جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 های جبریخم 12

  - 0 48 32 0 0 3 3 ها و فنون تدریس ریاضیروش 13



 22/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

  پایه  زبان عمومی علوم  0 32 1۶ 0 0 2 2 زبان تخصصی ریاضی  14

  - 0 32 1۶ 0 0 2 2 فلسفه ریاضی 15

  - 0 32 1۶ 0 0 2 2 نوین در ریاضیات مباحث  1۶

  - 0 ۶4 32 0 0 4 4 مباحث ویژه 17

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 مبانی هندسه  18

  ایآزمایشگاه ریاضی، معادلات دیفرانسیل پاره 0 ۶4 32 0 0 4 4 سازی ریاضیمدل  19

  - 0 ۶4 32 0 0 4 4  های حل مسئلهمهارت 20

  2آنالیز ریاضی  . ۶4 32 0 0 4 4 و کاربردها  نظریه اندازه 21

  2 ریاضیات پایه  0 ۶4 32 0 0 4 4 ها نظریه بازی  22

  نظریه مقدماتی اعداد 0 ۶4 32 0 0 4 4 نظریه کاربردی اعداد و میدان 23

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 ها نظریه مجموعه 24

  مبانی ریاضی 0 ۶4 32 0 0 4 4 محاسبه نظریه  25

  ، نظریه مقدماتی اعداد1جبر  0 ۶4 32 0 0 4 4 نظریه مقدماتی جبری اعداد 2۶

  2آنالیز ریاضی  0 ۶4 32 0 0 4 4 هندسه هذلولوی 27

 

 

 



 23/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 گروه آمار دانشکده علوم ریاضی(  اخذ از)دروس قابل  دروس تخصصی اختیاری  1-4جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  های آماریاحتمال و کاربرد آن، روش 0 48 32 0 0 3 3 1آمار ریاضی  1

  1آمار ریاضی  0 48 32 0 0 3 3 2 ریاضیآمار  2

  های آماری، روش1جبرخطی  0 48 32 0 0 3 3 ها تحلیل داده 3

  1، جبرخطی 1آمار ریاضی  0 48 32 0 0 3 3 رگرسیون 4

 1آمار ریاضی   0 48 32 0 0 3 3 1گیری های نمونهروش 5

  1گیری های نمونهروش 0 48 32 0 0 3 3 2گیری های نمونهروش ۶

  1فرایندهای تصادفی  0 48 32 0 0 3 3 1های زمانی سری  7

  ساعت است.  128یا  ۶4ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   1۶ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *: 



 24/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 )دروس قابل اخذ از دانشکده فیزیک( دروس تخصصی اختیاری  2-4جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

    2، فیزیک 1ریاضی فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 1الکترومغناطیس  1

  ، معادلات دیفرانسیل 2 ریاضیات پایه  0 48 32 0 0 3 3 1ریاضی فیزیک  2

  1ریاضی فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 2ریاضی فیزیک  3

  1فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 2فیزیک  4

  2فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 فیزیک جدید 5

 معادلات دیفرانسیل  1فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 1مکانیک تحلیلی  ۶

  ، فیزیک جدید1ریاضی فیزیک  0 48 32 0 0 3 3 1مکانیک کوانتومی  7

 

 

 

 

 

 

 



 25/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 )دروس قابل اخذ از دانشکده برق(  دروس تخصصی اختیاری  3-4جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  سازی کامپیوترمبانی برنامه 32 48 32 0 1 3 4 سازی پیشرفته و آزمایشگاهبرنامه 1

  ها ساختمان داده 0 48 32 0 0 3 3 1ها پایگاه داده 2

 ها ساختمان داده 3
3 

3 0 0 32 48 0 
سازی پیشرفته و آزمایشگاه، برنامه

 ریاضی گسسته
 

  سازی پیشرفته و آزمایشگاهبرنامه 0 48 32 0 0 3 3 های کامپیوتریشبکه 4

  ها دادهساختمان  0 48 32 0 0 3 3 ها طراحی الگوریتم 5

 مبانی یادگیری ماشین  ۶
3 

3 0 0 32 48 0 
سازی پیشرفته و آزمایشگاه، برنامه

 های آماریروش
 

  ها طراحی الگوریتم 0 48 32 0 0 3 3 هوش مصنوعی 7

 

 

 

 

 



 26/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 )دروس قابل اخذ از دانشکده صنایع( ختیاری ادروس تخصصی  4-4جدول 

 تعداد واحد  درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

  واحد درسی  45گذراندن حداقل  0 48 32 0 0 3  یابیاصول حسابداری و هزینه 1

  واحد درسی  45گذراندن حداقل  0 32 1۶ 0 0 2  اصول مدیریت و تئوری سازمان 2

  ــ 0 32 1۶ 0 0 2  1عمومی اقتصاد  3

  واحد درسی  50گذراندن حداقل  0 32 1۶ 0 0 2  اقتصاد و مدیریت صنعتی 4

  واحد درسی 70معاددلات دیفرانسیل، گذراندن حداقل  0 48 32 0 0 3  هاتحلیل سیستم 5

  سازی خطی بهینه 0 48 32 0 0 3  کنترل پروژه  6

  های آماریروش 0 48 32 0 0 3  1کنترل کیفیت  7

 

 

 

 

 



 27/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 اشتغال پذیری  ـ  عنوان و مشخصات کلی دروس مهارتی -( 5جدول )

 تعداد واحد  *درس عنوان ف یرد
 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات تعداد
 * ساعات تعداد

 هم نیاز از ین شیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 
ظر

ن
  ی 

– 
مل

ع
 ی

 عملی نظری

 - - 8حداقل  8حداقل  1۶ 0 1 0 1 کاربینی  1

 - های نرم شغلیمهارت 128 - - - 2 -   2         کارآموزی 2

 - واحد درسی  70گذراندن حداقل  - 32 1۶ - - 2  ی نرم شغلیهامهارت 3

 

اجرای   نامهوهیشاشتغال پذیری و ساعات دروس کارآموزی و کارورزی با توجه به -نحوه اجرای دروس مهارتی  .واحد درسی( 15الی  5) شودیم درس جدول برای هر رشته تحصیلی انتخاب  5اشتغال پذیری تعدادی از ــ   اجرای دروس مهارتی  نامهوهی شبا توجه به  *:

  کارآموزی و یکی از دو درس کار آفرینی یا مهارتهای نرم شغلی الزامی است( )طبق آئین نامه دروس کاربینی و .باشدیماشتغال پذیری -دروس مهارتی 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 29/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

 نیاز بسیاری از دروس است.   دروس ریاضی و پیش ترینو انتگرال و عمومی حساب دیفرانسیل اصلی مفاهیم شامل 1ریاضیات پایه 

   اهداف ویژه:

 پذیری پذیری و انتگرال آشنایی عمومی با مفاهیم اساسی مرتبط با مطالعه تغییرات،  شامل مفاهیم پیوستگی، مشتق .1

 دیفرانسیل و انتگرالآشنایی با قضیه اساسی حساب  .2

 ها:  پ( سرفصل 

 ، قضایای مقدار میانی و مقادیر نهایینهایت، پیوستگی در نقطه و بازهنهایت و حد در بیحد و پیوستگی: تعریف دقیق حد، فشردگی، حدود بی .1

 تابع اولیه، قاعده هوپیتال گیری ضمنی، گیری، قضایای رل و مقدار میانگین، مشتقات مراتب بالاتر، مشتقمشتق: تعریف، قواعد مشتق .2

 هذلولویتوابع نمایی و لگاریتمی: مشتق تابع معکوس، تعریف تابع لگاریتم طبیعی و تابع نمایی به عنوان معکوس آن، توابع وارون مثلثاتی، توابع  .3

 های تیلور و تقریب. ایکاربردهای مشتق: اکسترممهای موضعی و مطلق، تقعر و رسم توابع، چندجمله .4

 ها؛  های آن، قضایای اساسی اول و دوم حساب، روش تغییر متغیر، مساحت بین منحنیگیری: تعریف انتگرال معین و ویژگیانتگرال .5

 گیری: جزءبه جزء، تغییر متغیر مثلثاتی و هذلولوی، روش تجزیه کسرها، های انتگرالروش .6

 .ای، محاسبه جرم و مرکز جرمهای استوانهکاربردهای انتگرال: محاسبه حجم به روش واشری و پوستهو   انتگرالهای ناسره نوع اول و دوم .7

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد  ۱5    آزمونک کلاسی، درصد 50آزمون پایانی ، درصد ۳5سال   آزمون پایان نیمث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تابلو و ویدیو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 . . مرکز نشر دانشگاهی(1397زاده )اکبر عالمرضایی، علیرضا ذکایی، فرخ فیروزان و علی : مهدی. مترجمو انتگرال حساب دیفرانسیل(.  1991) ، ت.آپوستل .1

 . مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان.حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع حقیقی یک متغیره(. 1397آقاسی، م.، بهرامی، ف.، طاهریان، ق. و مشکوری، م. ) .2

 . . انتشارات فاطمی(139۶حمیدی ) : ارشک. مترجمو انتگرال حساب دیفرانسیل(. 2015استیوارت، ج. ) .3

4. Adams, R. A. (1994). Calculus: A Complete Course. Spain: Addison-Wesley 

5. Larson, R., & Edwards, B. H. (2022). Calculus (12th ed.). Cengage Learning. 

 شود.تواند به صورت مجازی برگزار جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 ۱ات پایه ریاضی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Basic Mathematics  1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6



 30/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 ۲ریاضیات پایه     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Basic Mathematics  2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ۱ریاضیات پایه  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 ۰ 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی ۴8 ۰ ۴8 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 ساعت حل تمرین16موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 پردازد.  ها( میتحلیلی خم  های ناسره( و حساب برداری )معادلات خط و صفحه و هندسهها و انتگرال)سری 1به تکمیل مطالب ریاضیات پایه درس  نیا 

   اهداف ویژه:

 های ناسرهها و انتگرال ، به طور خاص سری۱تکمیل ریاضیات پایه  .1

 ها و کاربردهای آنها آشنایی با هندسه خم .2

 ها:  پ( سرفصل 

برخی خمهای پارامتری مهم، خمهای هموار و معرفی مقاطع مختلف مخروطی، حالت کلی خمهای پارامتری و   مقاطع مخروطی، خمهای پارامتری و خمهای قطبی: .1

 شیب آنها، طول خم و مساحت محاط به خمهای پارامتری، مختصات قطبی و خمهای قطبی، طول، شیب و مساحت محاط به آنها 

 مرور انتگرالهای ناسره نوع اول و دوم و کاربردهای آنها .2

های تیلور و  ها مانند انتگرال، مقایسه، ریشه، نسبت. همگرایی مشروط و مطلق، سریی سریهای عددی  و توانی: معرفی، آزمونهای همگرایهای و  سریدنباله .3

 های فوریه )به صورت تکمیلی( مانده انتگرالی، سریتیلور با باقی  لورن و کاربردهای آنها، مرور قضیهمک

ای بر جبر خطی )ماتریسها، دترمینان،  دو، مقدمه وصفحه، سطوح درجهبعدی: فضای سه بعدی، بردارها، ضرب داخلی و خارجی، معادلات خط بردارها و فضای سه .4

 وارون، معادلات خطی، فرمهای درجه دو و مقادیر و بردارهای ویژه( 

بر حسب طول خم، انحنا، پیچ، کنج فرنه و   پارامتربندیای هموار، آنها، طول خم، خمهای قطعه ها: توابع برداری تک متغیره، خمها و پارامتربندیتوابع برداری و خم .5

 صفحه بوسان، قوانین کپلر برای حرکت سیارات.

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد 15 آزمونک کلاسی، درصد 50آزمون پایانی، درصد 35سال  آزمون پایان نیم  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تابلو و ویدیو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 (. انتشارات ققنوس. 1401ه )عالم زاد  علی اکبر  . مترجم:(کتاب عام ) حساب دیفرانسیل و انتگرال(. 1984، ر. ا. )سیلورمن .1

2. Adams, R. A. (1994). Calculus: A Complete Course. Spain: Addison-Wesley 

3. Larson, R., & Edwards, B. H. (2022). Calculus (12th ed.). Cengage Learning. 

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ



 31/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

 پرداختن به حساب دیفرانسیل توابع چند متغیره و توابع برداری است.   3هدف کلی ریاضیات پایه 

   اهداف ویژه:

 آنها  آشنایی با توابع چندمتغیره و حساب مشتق و انتگرال  .1

 آنالیز برداری، قضایای گرین، استوکس و دیورژانس .2

 ها:  پ( سرفصل 

پذیری، گردایان و مشتق سوئی، تابع ضمنی،  ای، تقریب خطی و دیفرانسیلچندمتغیره، حد و پیوستگی، مشتقات جزئی مراتب مختلف، قاعده زنجیرهتوابع چندمتغیره: توابع  .1

 سری تیلور توابع چندمتغیره. 

 های جزئی: محاسبه اکسترمهای موضعی، روش ضرایب لاگرانژ کاردبرهای مشتق .2

گانه، کاربردهای  گیری در مختصات قطبی، تغییر متغیر در انتگرال سهگانه، انتکرالهای مکرر و قضیه فوبینی،  انتگراله و سهانتگرالهای دوگان انتگرال چندگانه: .3

 های چندگانه انتگرال

گیری روی سطح از توابع عددی و لگیری روی مسیر از توابع عددی و میدانهای برداری، انتگرا میدانهای برداری: میدانهای برداری و عددی، میدانهای پایستار، انتگرال .4

 برداری، سطوح جهتدار و شار. 

 اکسول. آنالیز برداری: گرادیان، کرل و دیورژانس و روابط بین آنها، قضایای گرین، استوکس و دیوژانس، برخی کاربردهای فیزیکی مانند معادلات م .5

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد  ۱5    آزمونک کلاسی، درصد 50آزمون پایانی ، درصد ۳5سال   آزمون پایان نیمث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تابلو و ویدیو پرژکتور 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Adams, R. A. (1994). Calculus: A Complete Course. Spain: Addison-Wesley 

2. Larson, R., & Edwards, B. H. (2022). Calculus (12th ed.). Cengage Learning. 

3. Stewart, J. (2020). Calculus: Early transcendentals (9th ed.). Cengage Learning. 

 

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 3ات پایه ریاضی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Basic Mathematics  3 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ۲ریاضیات پایه  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6



 32/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 1فیزیک       الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Physics 1 انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 آشنایی با مفاهیم اساسی فیزیک عمومی مربوط به دینامیک جسم، کار و انرژی و ترمودینامیک. 

   اهداف ویژه:

 فیزیک نیوتونی، مانند تعادل نیروها و قوانین آنآشنایی با مفاهیم  .1

 آشنایی با قوانین ترمودینامیک و مفهوم آنتروپی .2

 ها:  پ( سرفصل 
 تعادل، شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه.  .1

 حرکت در یک بعد و دو بعد، سرعت و شتاب، انواع حرکت، حرکت زمین. .2

 انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، بردهای ابقایی و هدرشونده، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و سرعت. کار و انرژی: مقدمه، کار،  .3

 ضربه، قانون بقا، تشعشع و قوانین مربوطه.  .4

 دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صفرم ترمودینامیک، اندازه گیری گرما.  .5

 انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی.نظریه جنبشی گازها: گازهای کامل،   .6

 آنتروپی و قانون دوم ترمودینامیک: فرآیند یک سویه، تغییر در آنتروپی، قانون دوم ترمودینامیک.  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد 15  آزمونک کلاسی، درصد 50آزمون پایانی، درصد 35سال آزمون پایان نیم  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1.  Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2021). Fundamentals of Physics Extended (12th ed.). Wiley. 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 



 33/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 کامپیوتر پر       درس به فارسی:الف: عنوان 

 Basics of Computer عنوان درس به انگلیسی: 

Programming  
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پایان پروژه/ رساله /  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 دبیرستان را به این صورت حل کند. اینتا بتواند مسائل ساده تا پیچیده دوره    صورت الگوریتمی )تفکر الگوریتمی( به دانشجو استدرس آموزش، آموزش حل مسئله به  این  هدف اصلی

بنابراین شایسته است  نویسیبا حوزه برنامه  درس بنیان و شالوده دروس مرتبط از هیچ   در شروع درس فرض شود که  که  است  ؛   نویسی برنامه  در زمینه  خاصی  دانش  گونهدانشجویان 

 . صورت گیرد ایویژه توجه تمرین حل هایدانشجویان و کلاس  کار عملی  به که  لازم است است،   امر مهارتی  یک نویسیبرخوردار نیستند. چون برنامه

   اهداف ویژه:

 نویسیآشنایی مقدماتی با مفاهیم اساسی الگوریتم و برنامه .1

 Cنویسی آشنایی با زبان برنامه .2

 ها:  پ( سرفصل 
عملیات    ترین، بیان سادهاجزاء مختلف  ، ارتباط بینمدل محاسباتی  عنوان یکرایانه به  یک  افزاریاجزاء سخت  کلی  رایانه، معرفیبا ساختار    مقدماتی  رایانه، آشنایی  تاریخچه .1

 مدل محاسباتی، محاسبات دودویی. این شونده توسطانجام اولیه

وجو(،  و جست   چند عدد، یافتن ب.م.م  ساده )مانند جمع   مسائل  هایالگوریتم  از زمان، بررسی  و مستقل  ساده براساس عملیات اولیه  هایالگوریتم  ، معرفیبر الگوریتم  ایمقدمه .2

 فلوچارت. 

 یک برنامه.  ر کلیساختا  و معرفی نویسیبر برنامه ایشده، مقدمهارائه هایالگوریتم  اجرای برای Cنویسی  زبان برنامه نویسی، معرفیهای برنامهبندی زبانتکامل و طبقه .3

 ها. پردازنده، توابع و کتابخانهدهی، پیشگر و حافظه، اشارههانویسی، انواع دادههای برنامهمتغیرها و ثابت .4

 سازی.ها و پوشه، رشته و کاربردهای آن، ساختار داده، مدیریت فایلها، آرایه، انواع حلقهکنترلی-ورودی و خروجی، عبارات شرطی .5

 . با رشته مرتبط پروژه عملی انجام یک .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد  15   آزمونک کلاسیدرصد،  50درصد، آزمون پایانی 35سال آزمون پایان نیم  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

1. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to algorithms (3rd ed.). The MIT 

Press. 

2. Deitel, P. J., & Deitel, H. M. (2017). C++ How to Program (10th ed.). Prentice Hall. 

3. Deitel, P. J., & Deitel, H. M. (2022). C How to Program (9th ed.). Prentice Hall. 
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 ریاضی مبانی     الف: عنوان درس به فارسی:

 Fundamentals of انگلیسی: عنوان درس به 

Mathematics 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 از اهداف درس مبانی   دهند. یکیمی  را تشکیل  ریاضی  دانشجویرشد هر    هایپایه  زبان ریاضی  استدلال به  ها و هنر نوشتنفرآیند اثبات گزاره  ، تحلیل، استدلال ریاضیتفکر ریاضی

 .اندآشنا نشده مجرد تفکر و استدلال ریاضی هایهنوز با اصول و روش که است دانشجویانی برای و منطقی صحیح  فکری نظم ریاضی، ایجاد یک

   اهداف ویژه:

 ها مجموعهآشنایی با منطق و اصول موضوعه نظریه  .1

 ها ها و انواع آنآشنایی مقدماتی با نامتناهی .2

 ها:  پ( سرفصل 
 ها. منطقی، استنتاج سورها و گزاره ارزی، استلزام، همایگزاره هاینماها، گزاره، رابطگزاره ارزینما، همنما، گزارهمروری بر منطق: محمول، اسم .1

نظریهمجموعه  مقدماتی  نظریه .2 اصول  قضایای مجموعه  ها:  و  مجموعهمربوطه  ها  زیر  اجتماع،  اشتراک،  مجموعه،  و  پارادوکسمرجع  ها  حاصلراسل  ،  دکارتی،   ضرب 
 ها. مجموعه

 و القاشده(.  قسمتیخارج ، توابعارزیهم  )افراز و رابطه ارزیهم مهم، رابطه هایها، رابطهو خواص آن روابط .3

 . توابع ، تحدید و توسیعتوابع  پوشا، اجتماع و ترکیب ، توابعیکبهیک ، توابع، خواص توابعتوابع ها تحت، نگاره و نگاره وارون مجموعهدامنهو هم : دامنهتابع .4

کلی  مرتب  جزئی  هایمجموعه  ترتیب:  رابطه .5 بیشینهمرتب  و  عضو  کمینه  ،  بزرگو  پایین  ترین ،  کوچک  کران  بالا   ترینو  همسانیکران  اصلمرتب  هایمجموعه  ،   ،  
 زرن.  انتخاب، لم انتخاب و تابع ، اصلترتیبیخوش

 
 با استفاده از  اعداد حقیقی ، ساختنارزیهم و گویا با استفاده از روابط اعداد صحیح  ، ساختناعداد طبیعی اعداد: اصول پئانو و ساختن هایمجموعه ساختن .6
 ها. و کاربرد آن قوی استقرای استقراء و اصل  اعداد گویا، اصل کشی یهاها یا دنبالهبرش 

)شمارا    نامتناهی  های(، مجموعهتوابع  هایو ضرب، شمارش مجموعه  )اصول جمع   متناهی  های، شمارش مجموعهمتناهی  هایها، مجموعهمجموعه  توانی: هماعداد اصلی  .7
 ، ضرب و توان(. )جمع ، حساب اعداد اصلیاعداد اصلی ، مقایسهشرودر برنشتاین ، قضیهکانتور(، مفهوم اعداد اصلی )قضیه امتناهین هایو ناشمارا(، وجود مجموعه

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

1. Enderton, H. B. (2001). Mathematical Introduction to Logic (2nd ed.). Academic Press. 

2. Goldrei, D. C. (1996). Classic Set Theory. Chapman & Hall/CRC Press. 

3. Halmos, P. R. (1974). Native Set Theory. Springer-Verlag VII. 

4. Schroder, B. (2010). Fundamentals of Mathematics. John Wiley & Sons. 

5. Stewart, I., & Tall, D. (2015). The Foundation of Mathematics (2nd ed.). Oxford University Press.  
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 ب: هدف کلی: 

 ها.آن برخی معادلات خاص و روش حل و شناخت عادی دانشجویان با معادلات دیفرانسیل آشنایی

   اهداف ویژه:

 معادله دیفرانسیل و اهمیت آنآشنایی با مفهوم یک  .1

 آشنایی با روشهایی استاندارد برای حل معادلات دیفرانسیل .2

 ها:  پ( سرفصل 
بندی شامل معادلات عادی )معمولی( و خطی، تعریف مرتبه یک معادله دیفرانسیل عادی، تعریف جواب عمومی و  مقدمه: معرفی و تعریف یک معادله دیفرانسیل، دسته .1

  خاص.

روش جدایی .2 ریکاتی،  معادله  برنولی،  معادله  عمومی،  فرمول کلی جواب  ارائه  و  اول  مرتبه  معادله خطی  اول:  مرتبه  معادلات  معادلات  عمومی  یافتن جواب  برای  پذیر 
ت دیفرانسیل مرتبه اول کامل و ارائه روش  پذیر، معرفی معادلادیفرانسیل مرتبه اول، معرفی معادلات دیفرانسیل همگن مرتبه اول و روش حل با استفاده از روش جدایی

، اشاره به روش  yساز برحسب متغیر  ارائه فرمول عامل انتگرال    ، xساز برحسب متغیر  ساز، ارائه فرمول عامل انتگرالیافتن جواب عمومی، معرفی روش عامل انتگرال
ث تکمیلی معادلات مرتبه اول شامل معرفی قضیه وجود و یکتایی، معادلات خودگردان عنوان یک روش کلی، تعویض نقش متغیر مستقل و وابسته، مباح تغییر متغیر به

  ها بدون حل معادله همراه با تعیین جهت تقعر.ها به کمک نقاط تعادل و نمای فاز، رسم شکل کلی جوابهمراه با آنالیز جواب

های مستقل خطی، ادلات خطی مرتبه دوم، تعریف معادلات همگن و ناهمگن، تعریف جوابمعرفی مع  و وابسته،   فاقد متغیرهای مستقل معادلات مرتبه دوم: معادلات   .3
رتبه برای یافتن معرفی ساختار جواب عمومی معادلات همگن همراه با اثبات برخی موارد کلی، معرفی ساختار جواب عمومی معادلات غیرهمگن، معرفی روش کاهش م

ارائه جواب عمومی معادلات خطی همگن با ضرایب ثابت، روش تغییر پارامتر برای یافتن یک  هجواب عمومی معادلات مرتبه دوم همگن، مقدم ای بر اعداد مختلط، 
 جواب خاص معادلات خطی ناهمگن، روش ضرایب نامعین برای یافتن یک جواب خاص معادلات خطی ناهمگن، معادله اویلر. 

   تبدیل لاپلاس و کاربردهای آن در حل معادلات دیفرانسیل .4

 .های توانی برای حل معادلات دیفرانسیلروش سری .5

دستگاهدستگاه .6 ساختار  و  معرفی  دیفرانسیل خطی:  معادلات  مقدمههای  ناهمگن،  و  معادلات خطی همگن  جبرهای  بر  به  ای  مقدماتی  محاسبه  خطی  روش  خصوص 

بردار ویژه برای ماتریس ضرایب  -پذیر )مقادیر ویژه حقیقی(، روش مقدار ویژهقطریبردار ویژه برای ماتریس ضرایب  -مقادیر ویژه و بردارهای ویژه، روش مقدار ویژه

بردار ویژه برای ماتریس ضرایب با مقادیر ویژه مختلط، معرفی ماتریس اساسی جواب و جواب اصلی،  -ناپذیر )مقادیر ویژه حقیقی و تکراری(، روش مقدار ویژهقطری

 های ناهمگن.اههای دستگروش تغییر پارامتر برای جواب

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد                       70آزمون پایانی  ، درصد ۳0سال    آزمون پایان نیمث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 معادلات دیفرانسیل       فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ( 2 ریاضیات پایه) نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  رساله / پایان پروژه/  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 

 (. انتشارات فاطمی.  1401زنگنه ))ویراست نهم(. ترجمه: حمیدرضا ظهوری معادلات دیفرانسیل مقدماتی و مساله های مقدار مرزی(. 2008بویس، و. ای.، و دیپریما، ر. سی. ) .1

2. ( آزمایشگاه(.  139۶طائری، ب.  با  انتشارات جهاد دانشگاهی.  های متمتیکا و میپلمعادلات دیفرانسیل، همراه  )     )ویرایش چهارم(.  و   حساب دیفرانسیل(.  2014توماس، ج. 
 .  . انتشارات فاطمی(1395کاظمی )  : سیامک. مترجمانتگرال
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 1 آنالیز ریاضی        الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mathematical Analysis 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ریاضی  مبانی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

و ساختمان اعداد   پذیریو مشتق پذیریانتگرال و ، پیوستگیفاصله مثل ها موضوعاتیمربوط هستند و در آن حد و همگرایی  با مفاهیم که از ریاضیات است  هاییبخش آنالیز نام عمومی

 شود. می ها بررسیو دنباله حقیقی

   اهداف ویژه:

 آشنایی با میدان مرتب اعداد حقیقی و قضایای مهم در مورد پیوستگی توابع حقیقی .1

 تعمیم قضایای اعداد حقیقی به فضاهای متریک و توپولوژیک  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 . کمال، میدان اعداد مختلط ، خاصیت، قدر مطلق، میدان مرتبو ترتیبی اعداد حقیقی : خواص جبریساختمان اعداد حقیقی .1

 . مینکوفسکی هولدر، نامساوی شوارتز، نامساوی-کوشی ها: نامساوینامساوی  .2

ها  ، دنباله، بستار، نقاط تراکم، نقاط حدیباز و بسته  های، مجموعههمسایگی  از جمله  مربوطه  اولیه  از مفاهیم  با برخی  و آشنایی  متریک  : فضاهایمتریک  فضاهای .3
  ای هبا خواص مجموعه  ، آشناییحقیقی  هایدنباله  ، حد بالا و پایین ایحدود زیردنباله  ، مجموعهها در اعداد حقیقیها، دنبالهدنباله  گرایی، هممتریک  در فضاهای

و   ، مفهوم همبندیکامل  های، مجموعهکراندار کلی  هایبورل، مجموعه-هاینه   ، قضیهآن با فشردگی  و رابطه  ایدنباله  ، مفهوم فشردگیمربوطه  فشرده و قضایای
پایهمربوطه  قضایای  مفهوم  فضاهایمتریک  در فضاهای  ،  مجموعهلیندلف  پذیر، قضیهتفکیک  ،  و  ،  آن، مجموعه  کانتور  دوم، قضیه   از رسته  هایخواص  و    اول 

 .ضربیحاصل معادل و فضاهای هایبیر، متریک کاتگوری

پیوستگیپیوستگی .4 و  حد  فضاهای  توابع  :  پیوستگیمتریک  در  پیوستگییکنواخت  ،  ارتباط  فشردگی  ،  همبندی  با  همبندی و  مفهوم  ردهمسیری  ،  نقاط    بندی، 
 یکنوا.  توابع ناپیوستگی ، ناپیوستگی

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

1. Bartle, R. G., & Sherbert, D. R. (2011). Introduction to Real Analysis (4th ed.). Wiley. 

2. Rudin, W. (1976). Principals of Mathematical Analysis. McGraw Hill. 

3.  Searcoid, M. O. (2007). Metric Spaces. Springer-Verlag. London. 
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 ب: هدف کلی: 

میان   و روابط  توابع  ، دنبالهمتریک  فضاهای  روی  پیوسته  توابع  ، فضایعددی  هایو سری  مشتق  مربوط به  قضایای  ، مطالعهاستیلیسـ    با مفهوم انتگرال ریمان  درس آشنایی  هدف این

 است.  فوریه هایو سری پیوستگی، همگراییها مانند همآن

   اهداف ویژه:

 تر از میدان اعداد حقیقیآشنایی با مفهوم انتگرال در فضاهایی کلی .1

 ها برای ساخت توابع جدید آنهای توابع و استفاده از ها و سریآشنایی با دنباله .2

 ها:  پ( سرفصل 
 مقدار.  برداری توابع تیلور، مشتق ، قاعده هوپیتال، قضیهمشتق مقدار میانی آن، خاصیت و کاربردهای مقدار میانگین : قضیهمشتق .1

و ضرب    ، جمعمطلق  گراییمتناوب، هم  های، سریو نسبت  ، آزمون ریشهنامنفیبا جملات    های، سریدر باب سری   مقدماتی  ها و قضایای : سری عددی  هایسری .2
 ریمان.  تجدید آرایش ها، قضیهسری

انتگرال    به  ساستیلی  -انتگرال ریمان  ، تغییر متغیر، تبدیلپیوسته  پذیر بودن توابعوجود انتگرال، انتگرال  ، شرط ریمان برای پذیری: انتگرالاستیلیسـ    انتگرال ریمان .3
 ، انتگرال ناسره. لبگ با اندازه صفر، محک حسابان، مجموعه اساسی ریمان و قضیه

طول،   متناهی های، خمصعودی با تغییر کراندار با توابع ، ارتباط توابعمربوطه با تغییر کراندار، قضایای توابع : معرفیمطلق با تغییرات کراندار و پیوسته توابع .4
 . مربوطه و قضایای مطلق پیوسته با تغییر کراندار، توابع توابع به نسبت پذیرینتگرالا 

رابطه  و یکنواخت  یینقطه  : همگراییتوابع  هایها و سریدنباله .5 با کرانداریآن  و  انتگرال، آزمون  ، مشتق، پیوستگیها  )مانند سری  یکنواخت  گراییهم  هایو  ها 

گاما   ، تابعحد آبل ها، قضیهآن یکنواخت گراییو هم توانی های، سریℝ پذیر رویجا مشتقهیچ   پیوسته ، ...(، وجود تابع، دیریکلهوایراشتراس، آبلـ   M هایآزمون
 وهر. ـ ب مالراپ و قضیه

 وایرشتراس. -استون ، قضیهابع، جبر تو آسکولی-آرزولا  ، قضیهپیوستگی، هم: نرم سوپریممپیوسته توابع فضاهای .6

 فییر.  ، قضیهفوریه هایسری گراییپارسوال، هم ، قضیهبسل  ، نامساویفوریه ، ضرایبفوریه هایسری : معرفیفوریه هایسری .7
 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 2 آنالیز ریاضی         الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mathematical Analysis 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

1. Bartle, R. G., Sherbert, D. R., & Robert, G. (2011). Introduction to Real Analysis. Wiley. 

2. Rudin, W. (1976). Principals of Mathematical Analysis. McGraw Hill. 

3. Zorich, V. (2004). Mathematical Analysis II. Springer-Verlag, New York . 
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 نالیز عددیآ          الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Numerical Analysis عنوان درس به انگلیسی: 

سازی  مبانی برنامه، 1جبر خطی  نیاز: دروس پیش

 آزمایشگاه کامپیوتر و 
 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  2 ریاضیات پایه نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

گیری ، مشتقعددی  گیریای بهترین تقریب، انتگرالچندجملهیابی،  های عددی برای حل تقریبی مسائلی مانند معادلات و دستگاه معادلات غیرخطی، درونحی و تحلیل الگوریتما طر

در یک محیط عددی و  مانند متلب  نویسیزبان برنامهها. همچنین استفاده از یک  عددی و بررسی خطاها. آشنایی با مفاهیمی مانند وضعیت مسئله، پایداری، همگرایی و کارایی الگوریتم

 های عددی و نمادین در رایانه و بررسی و تفسیر خطاهای محاسباتی سازی الگوریتمبرای پیاده ا یا میپلنمادین مانند متمتیکافزار ریاضی نرم یک

   اهداف ویژه:

 عددی و بهترین تقریب تم آشنایی با مفهوم الگوری (۱

 های عددی. سازی الگوریتمافزار نمادین برای پیاده استفاده از یک زبان برنامه نویسی و یک نرم (۲

 ها:  پ( سرفصل 
 خطاها: شناخت انواع خطا و انواع منابع تولید خطا، آشنایی با جلوگیری از انتشار خطا.  .1

 های دوبخشی، نابجایی، تکرار ساده، نیوتن و وتری(، روش نیوتن در حل دستگاه معادلات غیرخطی. یابی: حل عددی معادلات غیرخطی یک متغیره )بررسی روشریشه .2

 سازی آن.یابی و مینیمم یابی هموار اسپلاین، خطای درونفاصله و درونهای مبتنی بر نقاط همشده نیوتن، روشهای لاگرانژ و تفاضلات تقسیمروشیابی: بررسی درون .3

 ترین مربعات گسسته و پیوسته. تقریب توابع: تقریب کم .4

 وش گاوس. یاب، استفاده از بسط تیلور و رای درونگیری عددی: استفاده از چندجملهمشتق .5

 کاتس )شامل قواعد ذوزنقه، سیمسون و نقطه میانی(، روش گاوس و تکنیک رامبرگ. -های نیوتنگیری عددی: روشانتگرال .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

3. Burden, R. L., Faires, D. J., & Burden, A. A. (2016). Numerical analysis (10th ed.). Cengage Learning       

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 (. مرکز نشر دانشگاهی. 1394)ویرایش دوم(. ترجمه: علی دانایی ) آشنایی با آنالیز عددی(. 1989اتکینسون، ک. ) .1

 )چاپ چهارم(. انتشارات فاطمی.  مبانی آنالیز عددی(. 1401بابلیان، ا. ) .2
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 ب: هدف کلی: 

 . مختلط تر توابعپیشرفتههای زمینه ها برای فهمکارگیری آن، انتگرال و بهمشتق از قبیل مختلط توابع مقدماتی با مفاهیم آشنایی

   اهداف ویژه:

 گیری از توابع مختلط ها مختلط و مشتق و انتگرالها و سریآشنایی با اعداد، توابع، دنباله .1

 های حقیقیها در محاسبه انتگرالآشنایی با کاربرد مانده .2

 ها:  پ( سرفصل 
 . اعداد مختلط  توپولوژیکی کروی آن، مفاهیم و نمایش یافتهتوسعه ها، صفحهدموآور، ریشه ، قضیهمختلطاعداد  قطبی ، اعمال جبری و نمایشدستگاه اعداد مختلط .1

  همساز،  ، توابعتحلیلی  ریمان، توابع-کوشی  پذیری و شرایط برای مشتق   لازم و کافی  ، شرایطتوابع  و مشتق  ها، حد، پیوستگیآن  و خواص نگاشتی  مقدماتی  توابع .2
 .و لگاریتم ، نماییمثلثاتی

 جبر. اساسی لیوویل و قضیه ، قضیهمطلق ماکزیمم و کاربردهای آن، اصل و فرمول انتگرال کوشی و انتگرال روی آن، قضیه خم  تعریف .3

 باز.  و نگاشت هرویتس ، شهآوند، قضایابی رو منفرد، اصل ، نقاط تکینیگانگی ، تیلور و لوران(، اصل)توانی های مختلطانواع سری .4

 ها. و سری های حقیقیانتگرال ، کاربرد مانده در محاسبهآن در قطب مانده و محاسبه .5

 .های دوخطی و معکوس و تبدیل ، خطیهای همدیسنگاشت .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 
 (. مرکز نشر دانشگاهی. 1399)ویرایش نهم(. ترجمه: امیر خسروی ) های مختلط و کاربردهامتغیر(. 2013براون، ج. و.، و چرچیل، ر. و. ) .1

Marsden, J., Hoffman, M. G., & Freeman, W. H. (1999). Basic Complex Analysis (3rd ed.). W. H. Freeman..2.  

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 

 آنالیز مختلط مقدماتی          الف: عنوان درس به فارسی:

 Elementary Complex عنوان درس به انگلیسی: 

Analysis 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پایان پروژه/ رساله /  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 
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 احتمال و کاربرد آن           الف: عنوان درس به فارسی:

 Probability and its عنوان درس به انگلیسی: 

Applications 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   2 ریاضیات پایه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 ب: هدف کلی: 

 . است متغیره و توام و امید ریاضی یک های، توزیعتصادفی احتمال، متغیرهای شمارش و مبانی با قوانین هدف آن آشنایی که در احتمال است ایدرس پایه اولیندرس  این

   اهداف ویژه:

 آشنایی با متغیرهای تصادفی گسسته   .1

 مرکزیآشنایی با قضایای اساسی در احتمال مانند قضیه حد  .2

 ها:  پ( سرفصل 

 .و استقلال یاحتمال شرط شامد،یپ  کی نمونه، احتمال   یاصول احتمال، فضا .1

 و پیوسته.  گسسته یتصادف یرهایمتغمعرفی  ع،یتابع توز  ،یتصادف یرهایمتغ .2

 . گسسته یتصادف ر یاز متغ یتابع یاضیر  دی و خواص آن، ام یاضیر  دیام .3

 ی.پوآسون، هندس ،یادوجمله ، یگسسته خاص مانند برنول یادفتص یرهایمتغ .4

  کنواخت،یخاص مانند    وستهیپ  یتصادف  ی رهایمتغ  وسته،یپ  یتصادف  یرهایمتغ  انس ی و وار  یاضیر   د یاحتمال، ام  ی تابع چگال  وسته،یپ  یتصادف  ریمتغ .5

 .گاما ، یینرمال، نما

امید ریاضی    ،یشرط  یهاعی مستقل، توز  یتصادف  یرهایمتغ  ،یتصادف  ریدو متغ  یهمبستگ  بی و ضر  انسی ووارآنها، ک  توام  عی توز  و  یتصادفبردارهای   .6

 ی.تصادف ی رهایاز متغ یتوام توابع عیتوز  ،شرطی

   .آن یتابع مولد گشتاور و کاربردها .7

 های مهم در احتمال. نامساوی .8

 ی و قانون اعداد بزرگ.حد مرکز هیقض .9

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می الکترونیکی درس:برگزاری   یبرا ملاحظات( خ

)ویرایش دوم(.    ها، جلد اولتوزیع  با احتمال و نظریه  آشنایی(.  1۳99، ع. )، س. ن. ا. ا.، کرمانی، س. م.، کرمانی، ع.، صدوقی الوندیپارسیان، ا.، برهانی حقیقی .1

 پارسیان. انتشارات علمی

 . بهایی  (. انتشارات شیخ1400)  همدانی احمد پارسیان و علی هشتم(. ترجمه: )ویرایش احتمال   مبانی(. 2010راس، ش. ) .2

) قهرمانی .3 س.  احتمال(.  2001،  غلام  مبانی  ترجمه:  سوم(.  بزرگ)ویرایش  ابوالقاسم  و  شاهکار  )حسین  صنعتی  1۳٨0نیا  دانشگاه  علمی  انتشارات  مؤسسه   .)

 شریف.
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 ب: هدف کلی: 

 . های ریاضیزمینه در کلیه اخذ دروس پیشرفته  و همچنین آماده کردن دانشجو جهت پیوسته آن، ایجاد شهود فکری در توابع به و ساختارهای وابسته پیوستگی معرفی

   اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوم فضای توپولوژیک به عنوان تعمیمی از میدان اعداد حقیقی و فضاهای متریک .1

 آشنایی با تعمیم قضایای مهم آنالیز در فضاهای توپولوژیک .2

 ها:  پ( سرفصل 
تعریف  مقدمه .1 اولیهو  تعریفهای  مختلف:  مجموعه  های  موضوع  اصول  از  استفاده  با  بهتوپولوژی  )یا  باز  مجموعههای  موضوع  اصول  معادل  بستهطور  (،  های 

کوراتوفسکی  چسبندگی عملگر  مثالو  توپولوژی  مختلفهای  ،  با  فضا  متناهیاز  گسستههای  پادگسسته،  متریک،  ترتیبی،  تعریف،  نقطه نقطه  یک  همسایگی  ،   ،  
نوع    پذیر، شمارای نوع اول و، فضاهای تفکیکنقطه  در یک  توپولوژی، پایه  و زیرپایه  چگال، پایه  و زیرمجموعه  مرزی، بستار مجموعه  ، نقطه چسبیده، نقطهدرونی

.دوم، فضاهای 𝑇0, 𝑇1 ، 𝑇2         

پیوستهتابع .2 ساختن  های  پیوستگی  و  جدید:  توپولوژیک  یک  تابع  فضاهای  تابعنقطه  در  نگاشتپیوسته  ،  نگاشت  ،  حاصلبسته  باز،  فضاهای  زیرفضاها،  و    جمعی، 
 . های قوی و ضعیفقسمتی، توپولوژیخارجو فضای  ، نگاشتریختی، نشاننده و همسانضربیحاصل

 . راهی همبندی موضعی و مؤلفه ، همبندی موضعیآن و مؤلفه ، همبندی راهی، فضاهای فشرده با توپولوژی ترتیبیهمبندی: فشردگی .3

 .اوریسن  ، فضای نرمال، لماصول جداسازی: فضای منظم .4

 . تیخونف الکساندر و قضیه زیرپایه یهها، اثبات قضها و تورها: تورها، پالایهپالایه .5

 . فضا پر کن ثر، خم پذیری، قضیه: قضایای متریکتوپولوژی فضاهای متریک .6

 ، قضیهو فضای همگن  بر فضای توپولوژیک  گروه توپولوژیک  آن، عمل  قسمتی، زیرگروه و گروه خارج(: گروه توپولوژیک)در صورت وقت  های توپولوژیکگروه .7
 .ماتریسی های توپولوژیک، روشهای توپولوژیکپذیری گروهدرباره متریک ، کاکوتائیرکفبی

 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت )پیشنهادی(:ث( روش ارزشیابی 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 توپولوژی عمومی            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Topology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 (. مرکز نشر دانشگاهی. 139۶. ترجمه: یحیی تابش، ابراهیم صالحی، جواد لآلی و نادر وکیل ))ویرایش دوم( توپولوژی، نخستین درس(  2000مانکرز، ج. ر. ) .1

2. Bourbaki, N. (1966). Elements of Mathematics: General Topology, Part 1. Hermann. 

3. Bourbaki, N. (1966). Elements of Mathematics: General Topology, Part 2. Hermann. 



 42/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 1جبر             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Algebra 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 تمرین  ساعت حل ۱6 

 ب: هدف کلی: 

های ریاضی بستگی دارد. نقش جبر در ریاضیات قابل قیاس با نقش ریاضیات در علوم است. بسیاری از ساختارهایی  های آن به مدلیزان مستدل بودن هر علمی به درجه تبدیل مسئلهم

شود. در اولین برخورد با این درس دو مفهوم یشرفت هر دو شاخه میشوند که باعث پ صورت انتزاعی مطالعه میشوند، در مبحث جبر بههای مختلف علوم ریاضی ظاهر میکه در شاخه

 ای به دروس نظری ریاضیات و علوم کامپیوتر است، شود و دروازههای علوم ریاضی به نوعی مطرح میشوند. ازآنجاکه این درس در اکثر درسصورت دقیق مطالعه میگروه و حلقه به

   اهداف ویژه:

 ترین ساختارهای ریاضی به همراه برخی قضایای مهم آنترین و اساسیبه عنوان یکی از ساده آشنایی با مفهوم گروه،   .1

 ها آل ها و ایده آشنایی مقدماتی با حلقه .2

 ها:  پ( سرفصل 
 ارزی، مرور خواص اساسی اعداد صحیح. های همها، روابط و توابع، اعمال دوتایی، رابطهمرور برخی خواص مجموعه .1

 ها  هایی از گروهمثالها، ها، گروهگروه(، نیمدوتایی ساختارهایی ، یکریختیدوتایی ، ساختارهایدوتایی )عمل اولیه مفاهیم .2

 حرف.  nها روی و گروه جایگشت nای به پیمانه های ماندههای مهم از قبیل گروه ردهمعرفی و بررسی خواص گروه .3

گروهزیرگروه .4 گروه  یک  مرتبه  ، دوری  هایها،  ساختار  نامتناهی  )متناهی  دوری  هایعضو،  مرکززیرگروه  (، و  گروه،  یک  مهم  نرمالهای  مرکز،  عضو،  یک  یک  ساز  ساز 
 زیرگروه. 

 ها. مجموعههای متناهی تولید، همها، گروهتولید گروه .5

 های نرمال، ساده بودن گروه متناوب. هلاگرانژ، زیرگرو ای و کاربردهای آن، قضیهی ردهشاخص یک زیرگروه، معادله .6

 های آبلی متناهی. ریختی، ساختار گروههای یک گروه دوری، قضایای یکریختی، گروه خودریختیریختی، یککوشی، هم قسمتی، قضیههای خارجگروه .7

 حوزه صحیح.  یک ها، میدان کسرهاییدن حلقه، نشانحلقه یک ، مشخصهصحیح  هایصفر، حوزه هایعلیهمقسوم، ها خواص مقدماتی حلقهو  حلقه .8
یکایده .9 ایدهحلقه  آل  تولید،  توسطآل  حلقهمجموعه  یک  شده  ایدهقسمتیخارج  های،  قضایای  هایآل،  ماکسیمال،  و  آشناییحلقه  ریختییک  اول  و  حلقه  ها  با    مختصر 

 ها روی یک میدان.ایچندجمله ناپذیر، تجزیههای تحویلایها، چندجملهایچندجمله صحیح، مرور مختصر حلقه کسرهای یک دامنه حلقهها، ایچندجمله

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 . مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان. مبانی جبر مجرد(. 1383طائری، ب. ) .1

2. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2004). Abstract Algebra (3th ed.). Prentice Hall.  
3. Herstien, I. N. (1999).  Abstract algebra. Prentice Hall.  
4. Malik, D. S., Mordeson, J. M., & Sen, N. K. (1997). Fundamentals of abstract algebra. McGraw Hill.Ireland, K., 

& Rosen, M. (1990). A Classical Introduction to Modern Number Theory. Springer. 

5. Niven, I., Zuckerman, H. S., & Montgomery, H. L. (1991). An Introduction to the Theory of Numbers. Wiley. 

6. Rosen, K. H. (2011). Elementary Number Theory. Pearson Education. London . 
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 ب: هدف کلی: 

ها  تر در دو بخش نظریه گروهطور گستردهبه 1آورده شده است. در این درس مطالب جبر  1است. بخشی از اهمیت جبر در سرفصل جبر  1دومین درس در جبر مجرد پس از جبر  2جبر 

ندسی است، در این درس بررسی خواهد شد. یکی دیگر از مفاهیم ها در علوم و مهگروه  های نظریهترین ایدهها بسط داده خواهند شد. عمل گروه که یکی از کاربردیو نظریه حلقه

شود بر قدرت تجزیه و تحلیل شود. با توجه به تأکید بر تجرید در این درس، قوای ذهنی دانشجو تقویت شده و باعث میاساسی جبر مفهوم مدول است که در این درس بررسی می

 . شودها آشنا میها و حلقهگروه نشجو در این درس با مفاهیم بیشتری از نظریهریاضی دانشجو در حل مسائل افزوده شود. همچنین دا 

   اهداف ویژه:

 با استفاده از این مفهوم ها و اثبات قضایای سیلو بر  آشنایی با عمل گروه  .1

 ها ها و سایر مفاهیم مهم جبر حلقهایآشنایی با حلقه چندجمله .2

 ها:  پ( سرفصل 
 ها. ضرب مستقیم گروهها، حاصلگروهمرور برخی خواص اساسی  .1

 عمل گروه روی یک مجموعه، عمل چپ منظم گروه، عمل مزدوجی گروه، کاربردهایی از عمل گروه، قضایای سیلو و برخی کاربردهای آنان.  .2

 توان متناهی.ی پوچهاها، شرایط معادل برای گروهتوان و خواص اساسی آنهای پوچهای آبلی با تولید متناهی، گروهسازی گروهمشخصه .3

 های اول و ماکسیمال.آلها، ایدهضرب مستقیم حلقهها، حاصلیادآوری خواص اساسی حلقه .4

 ها روی یک میدان.  ایچندجمله ها در حلقهایناپذیر، محک آیزنشتاین، یکتایی تجزیه چندجملهپذیر و تحویل های تحویلایها، چندجملهایجملهچند حلقه .5

ایدهایده  دامنه .6 اصلی،  حلقهآلآل  و  خارجها  حلقههای  دامنهایچندجمله  قسمتی  در  تجزیه  یکتایی  و  تجزیه  مفهوم  میدان،  یک  روی  و ها  اول  عناصر  صحیح،  های 
 پذیر.تعویض ناپذیر در یک حلقهتحویل

 های اقلیدسی. های تجزیه یکتا، دامنهدامنه .7

ها،  ها، جمع مستقیم مدول ریختی مدول ها، قضایای یکریختی مدولقسمتی، همهای خارجهای با تولید متناهی، مدولها، مدولزیرمدولها، تولید  ها، زیرمدولمدول  .8
 ها. ای در مدولشرط زنجیره

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 شود.تواند به صورت مجازی برگزار جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 2جبر             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Algebra 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 . مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان. مبانی جبر مجرد(. 1383طائری، ب. ) .1

2. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2004). Abstract Algebra (3th ed.). Prentice Hall.  
3. Herstien, I.N. (1999). Abstract algebra. Prentice Hall.  

4. Malik, D. S., Mordeson, J. M., & Sen, N. K. (1997). Fundamentals of abstract algebra. McGraw HillRosen, K. H. 

(2011). Elementary Number Theory. Pearson Education. London 
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 1خطی  جبر            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Linear Algebra 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 ب: هدف کلی: 

 های کاربردی و محاسباتی آن نیز مورد توجه قرار گیرد. سازی دانشجو برای درک مفاهیم نظری، جنبهبر آمادهخطی لازم است علاوه در اولین برخورد با جبر

   اهداف ویژه:

 هاها و مفاهیم مربوط به آنآشنایی با ماتریس .1

 های خطی و مقادیر ویژه آشنایی با تبدیل .2

 ها:  پ( سرفصل 
آنماتریس .1 روی  جبری  اعمال  و  ماتریسها  مقدماتی،  اعمال سطری  معادلات خطی،  دستگاه  تحویلها،  پلکانی  یک  های سطری  وارون  محاسبه  ماتریس،   رتبه  یافته، 

 ماتریس. 

 دترمینان و خواص مقدماتی آن.  .2

 های مهم فضاهای برداری، زیرفضا، استقلال و وابستگی خطی، پایه و بعد، جمع زیرفضاها. ها، مثالفضاهای برداری و خواص آن .3

 متعامد. اشمیت،  تجزیه-گرام  فضاهای ضرب داخلی، قضیه .4

ای مینیمال، قضیه  نما، چندجملهای سرشترتبه و پوچی تبدیل خطی، مقادیر و بردارهای ویژه، چندجملههای خطی، ماتریس یک تبدیل خطی، ماتریس تبدیل پایه،  تبدیل .5
 های ژردان. های مثلثی، فرمتجزیه اولیه یا طیفی، قضیه کیلی همیلتون، فرم

 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تابلو و ویدیو پرژکتور 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.رانی و جلسات تمرین درس میجلسات جببرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

در ریاضیات و محاسبات   فراوان و گوناگونی  کاربردهای  خطی  . جبراست  معادلات خطی  های، تبدیلات خطی و دستگاهبرداری  ها، بردارها، فضاهایماتریس  درس مطالعه  هدف از این
و دیگر  ، مهندسینیز در فیزیک وسیعی هایاستفاده  ، ، و آنالیز عددی(تحلیلی ، هندسهاز خود ریاضیات )مانند جبر مجرد، آنالیز تابعی هاییآن در زمینه بر کاربردهایدارد. علاوه گسسته

 است.  ، مقدار ویژه و بردار ویژه و دستگاه معادلات خطی، تبدیلات خطیبرداری فضاهای درس شامل  عمده این هایش. بخعلوم پیدا کرده است

 . انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. ها و جبر خطیمبانی ماتریس(. 1392طائری، ب. ) .1

 (. انتشارات نورپردازان. 1391آبادی )اکبر محمدی حسن)ویرایش چهارم(. ترجمه: علیجبر خطی (. 2009لیپشوتز، س.، و لیسپون، م. ) .2

3. Meyer, C. D. (2000). Matrix analysis and applied linear algebra. SIAM. 

4. Nicholson, W. K. (1993). Linear algebra with applications (3rd ed.). PWS Boston. 

5.  Strang, G. (2016). Introduction to linear algebra (5th ed.). Thomson Learning Inc 
 



 45/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 ایمعادلات دیفرانسیل پاره            الف: عنوان درس به فارسی:

 Partial Differential عنوان درس به انگلیسی: 

Equations 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   معادلات دیفرانسیل  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2آنالیز ریاضی  نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 ب: هدف کلی: 

 ها همراه با مطالبی تکمیلی از هندسه منیفلدها و آشنایی با برخی کاربردهای هندسه دیفرانسیل.ها و رویههندسه دیفرانسیل موضعی و سرتاسری خممطالعه 

   اهداف ویژه:

 آشنایی با آنالیز فوریه و معادلات با مشتقات جزئی  .1

 معادله لاپلاس های مهم مانند معادله موج و گرما و آشنایی با معادله .2

 ها:  پ( سرفصل 
های مثلثاتی و مختلط های مثلثاتی و مختلط سری فوریه، فرمهای مثلثاتی و مختلط سری فوریه، مشتق و انتگرال فرمفوریه، فرم  گرایی سریآنالیز فوریه: معرفی و هم .1

 های متعامد.بسطانتگرال فوریه، تبدیل فوریه و خواص آن، تبدیل فوریه مثلثاتی و خواص آن، 

اشتورم -نظریه اشتورم .2 انواع معادلات اشتورم-لیوویل: فرم عملگری معادله  لیوویل -های حل معادلات اشتورملیوویل )همگن، منظم، منفرد و غیرهمگن(، روش-لیوویل، 
 )مقادیر و توابع ویژه، سری فوریه، تابع گرین(.

تعاریف .3 جزئی:  مشتقات  با  معرفی  اولیه  معادلات  دیفرانسیلن  و  معادلات  منشأ ظهور  جزئی  مادها،  مشتقات  مدلبا  با  آشنایی  برخی،  مسائل  سازی  کمک    فیزیکی  از  به 
 بندی انواع معادلات با مشتقات جزئی )هذلولوی، سهموی و بیضوی(.معادلات با مشتقات جزئی، دسته

 .  کوشی  های مشخصهو لاگرانژ، روش های مشخصهاول: روش  مرتبه مشتقات جزئی .4

ه روش سازی فیزیکی در بعد یک، حل به روش جداسازی متغیرها، یکتایی جواب، معادله گرمای ناهمگن، معادله گرما در طول یک میله نامتناهی، حل بمعادله گرما: مدل .5
 تبدیل فوریه.

 ریه(، فرم قطبی معادله لاپلاس، معادله لاپلاس داخل و خارج دایره. سازی فیزیکی، یکتایی جواب، انواع روش حل )جداسازی متغیرها و تبدیل فومعادله لاپلاس: مدل .6

متناهی و نامتناهی، حل به روش دالامبر،  ، جداسازی متغیرها(، معادله موج در طول یک تار نیمههای حل )مشخصهسازی فیزیکی در بعد یک، انواع روشمعادله موج: مدل .7
ی و قانون اعداد بزرگ.حد مرکز هیقضناهمگن.متناهی و نامتناهی، حل به روش دالامبر، معادله موج  ، جداسازی متغیرها(، معادله موج در طول یک تار نیمههای حل )مشخصهزیکی در بعد یک، انواع روشسازی فیمعادله موج: مدل معادله موج ناهمگن.   

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ویدیو پرژکتورتابلو و  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 . مؤسسه انتشارات علمی، دانشگاه صنعتی شریف. معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی(. 1389حصارکی، م.، و فتوحی، م. ) .1

 دانشگاه اصفهان.(. انتشارات 139۶. ترجمه: کیوان مهاجر و داود میرزائی )معادلات دیفرانسیل جزئی کاربردی(. 2015لوگان، ج. د. ) .2

3. Arrigo, D. (2023). An Introduction to Partial Differential Equations (2nd ed.). Springer. 

4. Salsa, S., & Verzini, G. (2022). PDE in Action: From Modeling to Theory (4th ed.). Springer. 

5. Sneddon, I. N. (1985). Elements of Partial Differential Equations. McGraw Hill. 



 46/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 نظریه مقدماتی اعداد           الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Number عنوان درس به انگلیسی: 

Theory 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 ب: هدف کلی: 

از پیش  سعی  شاخه  درس در این  عنوان اولیناعداد به  . درس نظریهریاضیات است  هایشاخه  ترینو غنی  تریناز قدیمی  اعداد یکی  نظریه   توضیح   فراوان، به  نیازهایدارد تا با پرهیز 

آماده   کدگذاری  و نظریه  در رمزنگاری  اولیه  کاربردهای  اعداد و همچنین  نظریه  تر در شاخهفتهپیشر  هایدرس  درس دانشجویان را برای  اعداد بپردازد. این  ینظریه  کلاسیک  مسائل 

 کند. می

   اهداف ویژه:

 نهشتی و کسرهای مسلسل آشنایی با مفاهیم مقدماتی نظریه اعداد مانند قضیه اساسی حساب، معادلات هم .1

 ها حل آنهایی برای آشنایی با معادلات دیوفانتی و روش .2

 ها:  پ( سرفصل 
الگوریتمبخش .1 اول، قضیهتقسیم  پذیری،  اعداد  بزرگ  اساسی  ،  نمایش  علیهمقسوم  ترینحساب،  الگوریتم  خطی  مشترک،   ، توزیعخطی  سیاله  هایمعادله  اقلیدس، حل  و 

 اعداد اول. 
 

،  چینی  ماندهباقی  ، قضیه𝑈𝑛و گروه ضربی    𝑍𝑛ای  های ماندهرده  بررسی خواص اساسی حلقه  ای، ماندههای  ای، ردهنهشتی و خواص مقدماتی آن، جمع و ضرب پیمانههم .2
 .ایچندجمله نهشتیهم های، معادلههنسل ، لمخطی نهشتیمعادلات هم

 . اول، اعداد کارمایکل ویلسون، فرما و اویلر، اعداد شبه خاص: قضایای هاینهشتیهم .3

 وارون موبیوس.  ، تابع، ضرب دیریکلهمرسن هایها، اعداد تام و اولعلیهاویلر، مجموع و تعداد مقسوم فی ضربی، تابع و حسابی توابع .4

 های اولیه(. )ریشه 𝑈𝑛، مولدهای گروه ضربی 𝑍𝑛های جمعی و ضربی در  مرتبه .5

 ها. آن و محاسبه لژاندر و ژاکوبی گاوس، نمادهای ، لمن تقابل مربعیها، محک اویلر، قانوآن ی دوم و خواصمانده و نامانده درجه .6
 

 .تناوبی مسلسل اعداد گویا، کسرهای کمک  به اعداد گنگ تقریب  ، مسئلهو نامتناهی متناهی مسلسل کسرهای .7
 

 دو.  درجه هایخم ها، نقاط گویایجموع مربعصورت مبه اعداد صحیح  ، نمایشفیثاغورسی هایتایی، سهمعادلات دیوفانتی و پل .8
 و علوم کامپیوتر.  هلمان و دیگر کاربردها در کدگذاری  دیفی ، پروتکلRSA  ، رمزنگاریکاربردها: کاربردها در رمزنگاری .9

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

1. Burton, D. M. (2010). Elementary Number Theory. McGrew-Hill Education. 

2. Ireland, K., & Rosen, M. (1990). A Classical Introduction to Modern Number Theory. Springer. 

3. Niven, I., Zuckerman, H. S., & Montgomery, H. L. (1991). An Introduction to the Theory of Numbers. Wiley. 

4. Rosen, K. H. (2011). Elementary Number Theory. Pearson Education. London 



 47/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 هندسه دیفرانسیل مقدماتی            الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Differential عنوان درس به انگلیسی: 

Geometry 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1خطی  جبر نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  توپولوژی عمومی نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 کاربردهای هندسه دیفرانسیل.ها همراه با مطالبی تکمیلی از هندسه منیفلدها و آشنایی با برخی ها و رویهمطالعه هندسه دیفرانسیل موضعی و سرتاسری خم

   اهداف ویژه:

 ها ها و رویهآشنایی با هندسه خم .1

 آشنایی با مفهوم انحنا  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 ها در صفحه و فضا، مطالب تکمیلی. ها در صفحه و فضا، فرم کانونی، قضایای مهم هندسه سرتاسری خمها: هندسه موضعی خمهندسه خم .1

 فضای مماس، جهت و مساحت، هندسه فرم اساسی اول، مطالب تکمیلی. های منظم، ها: رویهرویه .2

 ها: نگاشت گاوس، انحنای میانگین و انحنای گاوسی، هندسه فرم اساسی دوم، مطالب تکمیلی. انحنای رویه .3

 ها: نگاشت نمایی، قضیه ایگرگیوم گاوس، انتقال موازی، مطالب تکمیلی. ژیودزیک .4

 ها. منیفلدها و کاربرد آنمطالب تکمیلی: مطالبی از هندسه  .5
 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 سازی خطی بهینه           الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Linear Optimization عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1خطی  جبر نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

از شاخهبهینه  ب: هدف کلی: اساسیسازی یکی  از  ترین های بسیار مهم و کاربردی در علوم مختلف مانند ریاضیات کاربردی، مهندسی، اقتصاد، مدیریت و بازرگانی است. یکی 

های یک دستگاه یک تابع خطی روی مجموعه جواب  کردن  سازی خطی است که با استفاده از مفاهیم عمیق ریاضی به کمینه یا بیشینهها در این زمینه، نظریه بهینهمباحث و نظریه

می نامعادلات خطی  و  بهینهپردازد.  معادلات  پایهمسائل  بهینهایسازی خطی  حوزه  در  مسائل  حوزهطوریبه  ؛سازی هستندترین  سایر  بهینهکه  )مانند  غیر ها  بهینهخطی سازی  سازی ، 

 سازی هستند. دار این حوزه از بهینهسازی چندهدفه( وامبهینهسازی صحیح و ترکیبیاتی و محدب، بهینه

     اهداف ویژه:

 سازی و اهمیت و کاربرد آنآشنایی با مفهوم بهینه .1

 ها سازی به همراه آنالیز همگرایی آنهای بهینهآشنایی با برخی الگوریتم .2

 ها:  پ( سرفصل 

بهینهمقدمه .1 بر  انواع مسائل  ای  آنبهینهسازی:  کاربرد  و  اهمیت  در مدلسازی،  بهینهها  از یک مسأله  ریاضی  دقیق  تعریف  )سازی،  تبدیل LPسازی خطی  (،  چگونگی 

 های متعارف و استاندارد، تعریف جواب و حل هندسی. خطی، فرم مسائل واقعی به مسائل بهینه سازی
 سازی خطی،  ها در بهینهآنمحدب و خواص و اهمیت و عملگرهای توابع   آنالیز محدب: .2
معرفی  .3 نمایش:  اثباتقضیه  آن،   ،  کاربردهای  بهینه،    و  جواب  وجود  مجموعه قضیه  برای  نمایش  قضیه  نمایش(،  قضیه  )نتایج  بهینه  جواب  وجود  کافی  و  لازم  شرایط 

 های بهینه. جواب
 و غیره.   متغیرها شوندگیکرانگی، واردشوندگی و خارجبهینگی، بیگرایی آن: الگوریتم سیمپلکس، معیارهای الگوریتم سیمپلکس و آنالیز هم .4
از آن .5 استفاده  بهینهمتغیرهای مصنوعی: متغیرهای مصنوعی و ضرورت  به یک مسئله  اضافه کردن متغیرهای مصنوعی  )دومرحله-سازی خطی، روش دوها،  فازی،  -ای 

 بزرگ(. -Mروش 
اثبا  قضایای دگرین و قضایای بهینگی .6 ها در آنالیز محدب، لم فارکاس و تعبیر هندسی آن، قضیه گردن و تعبیر  دگرین و کاربردهای آن   آشنایی با قضایایت:  به همراه 

 دست آوردن شرایط بهینگی.  ( برای بهKKTتاکر )-کان-هندسی آن، قضیه هندسی و قضیه جبری کاروش
قضیه دوگانی ضعیف و نتایج آن، قضیه دوگانی قوی،   سازی خطی، مسئله بهینه: مفهوم دوگان، نحوه نوشتن دوگان یک به همراه اثبات قضایای دوگان و تحلیل حساسیت  .7

ضعیف، اثبات قضایای دگرین با استفاده از دوگانی، روش    قضیه اساسی دوگانی، قضیه مکمل زائد ضعیف، قضیه مکمل زائد قوی، کاربردهای دوگان و شرایط مکمل زائد

اولیه، تحلیل حساسیت، تعبیر اقتصادی دوگان و جوابدوگان، محاسبه جواب  سیمپلکس از روی جواب بهینه  ، حل های سایهبهینه دوگان، قیمت  هایهای بهینه دوگان 

 استواری.  سازی خطی، ارتباط بین تباهیدگی و دگرینگی اولیه و دوگان، پایداری ودستگاه و ارتباط آن با بهینه

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Bazaraa, M. S., Jarvis, J. J., & Sherali, H. D. (2009). Linear Programming and Network Flows (3rd ed.). Wiley. 

2. Bertsimas, D., & Tsitsiklis, J. N. (1997). Introduction to Linear Optimization. Athena Scientific. 

3. Murty, K. G. (1983). Linear Programming. Wiley. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 : هدف کلی: ب

ویژه زمانی که ابعاد ماتریس  های سنتی )بهطور حل دستگاه معادلات خطی با روشهای کلاسیک برای محاسبه دترمینان و وارون یک ماتریس و همیناستفاده از روش

باشد( توجیه اقتصادی ندارد و ممکن است بسیار زمان نه تنها جوابهای عددی آشبر باشد. بنابراین دانشجو باید با روشضرایب کمی بزرگ  های تقریبی نا شود که 

باشند. علاوه بر روشرضایت نیز داشته  های  های مستقیم و تکراری متنوع، عدد وضعیت یک ماتریس، پایداری روشبخشی تولید کنند، بلکه زمان محاسبات معقولی 

کمک یک  های عددی بهسازی روشهمچنین، پیاده  شود.  ها آشنا مینهای تکراری از جمله مفاهیمی هستند که دانشجو در این درس با آگرایی روشمستقیم و هم 

 های متنوع الزامی است. نویسی مانند متلب در یک محیط عددی در قالب پروژهزبان برنامه

   اهداف ویژه:

 های با هزینه محاسباتی پایین برای محاسبه دترمینان و وارون یک ماتریسآشنایی با روش .1

 های معادلات خطی های عددی حل دستگاه روشآشنایی با  .2

 ها:  پ( سرفصل 

  ی تکرار  ی هاروش  ی(،سیماتر  ه یبر تجز مبنی  یهاجردن و روش-گاوس  یروش حذف   ، یروش حذف گاوس)  میمستق  یهاروش  ی:حل دستگاه معادلات خط .1

 . (یمتوال ف یو روش تخف دلی سا-روش گاوس ،یروش ژاکوب )

 محاسباتی کم برای محاسبه دترمینان و وارون یک ماتریس.های با هزینه روش .2

 . QRو روش  LRروش   ونز،یروش گ  ،یروش ژاکوب   ،یروش توان : مقدارژهیمسئله و یبررس .3

 مربعات  ن یو مسئله کمتر  نیمقدار تک ه یمسئله تجز  یبررس .4

 
 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ویدیو پرژکتورتابلو و  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان.خطی عددی )چاپ دوم(  جبر(. 1402مختاری، ر. و رشیدی، م. ) .1

2.  Burden, R. L., Faires, D. J., & Burden, A. A. (2016). Numerical analysis (10th ed.). Cengage Learning. 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 جبر خطی عددی            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Numerical Linear Algebra عنوان درس به انگلیسی: 

سازی ، مبانی برنامه۱خطی  جبر نیاز: دروس پیش

 کامپیوتر 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6
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 مقدماتی های دینامیکیدستگاه             الف: عنوان درس به فارسی:

 Elementary  Dynamical عنوان درس به انگلیسی: 

Systems 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   2آنالیز ریاضی   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است  

 موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

از علوم، بهبرای    ب: هدف کلی:  های در حال های مربوط به پدیدههای( مدلخصوص فیزیک و مهندسی، لزوم شناخت نظریه و رفتارهای کیفی )دینامیکمتخصصین بسیاری 

-های دینامیکی زماناده از دستگاههای معادلات دیفرانسیل، استفهای گسسته )ماه، فصل، سال و ...( روشن است. از سوی دیگر یک روش بررسی رفتارهای برخی جوابتکرار با زمان

 گسسته آشنا شود. -های دینامیکی زمانطور خاص برای یک دانشجوی رشته ریاضی ضروری است که با مبانی نظری و کاربردهای دستگاهگسسته است. بنابراین به

   اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوم یک دستگاه دینامیکی و اهمیت آن .1

 آشنایی با مفهوم آشوب   .2

 ها:  سرفصل پ( 
بهدستگاه  معرفی .1 گسسته  دینامیکی  نگاشتهای  مدلصورت  برخی  تفاضلی،  معادلات  و  بهها  جمعیتی  دستگاههای  معادلات  عنوان  بین  روابط  گسسته،  دینامیکی  های 

 های زمانی. مونوییدتایی به همراه عنوان یک سههای دینامیکی بههای دینامیکی گسسته، معرفی دستگاهدیفرانسیل و دستگاه

 ای. های دایرههای دینامیکی گسسته مثل نگاشت لجستیک و نگاشت خیمه، نگاشتعنوان دستگاههای مهم بهمعرفی برخی نگاشت .2

 مدار، نقاط ثابت و نقاط تناوبی، پایداری نقاط ثابت و تناوبی، قضیه شارکوسکی.  .3

 ساز دوره تناوب. های مضاعفها و معرفی انشعاباوبی و دامنه جذب آنهای مربعی شامل نقاط ثابت و نقاط تنبررسی کامل نگاشت .4

نگاشت .5 آن،  استقلال شرایط  و  دیوینی  دیدگاه  از  آشوب  دینامیکهای مزدوج، مجموعهتعریف  کانتور،  نگاشتهای  و  اولام  نگاشت  برای  آشوب  اثبات  نمادین،  های  های 
 . 4لجستیک با پارامتر بزرگتر از 

 گروبمن، قضیه منیفلدهای پایدار و ناپایدار و مرکزی.-همراه با پایداری نقاط ثابت، قضیه هارتمن های چندبعدینگاشت .6

 ای هذلولوی.های چنبرههای آن، خودریختیهای انتقال دو طرفه، نگاشت نعل اسب و اثبات آشوب برای آن، نگاشت هنون و ویژگینگاشت .7

 سازی دوره تناوب. ضاعفزینی، تبادل پایداری، چنگال و م-های گرهانشعاب .8

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Alligood, K. T., Sauer, T.D., & Yorke, J. A. (1996). Chaos: An Introduction to dynamical systems. Springer. 

2. Devaney, R. L. (1989). An Introduction to Chaotic Dynamical Systems (2nd ed.). Addison-Wesley. Redwood 

City. Canada. 

3. Elaydi. S. (2007). Discrete Chaos: with Applications in Science and Engineering. (2nd ed.). Chapman and 

Hall/CRC. Boca Raton. 

4. Hasselblatt, B., & Katok, A. (2003). A First Course in Dynamics: with a Panorama of Recent Developments. 

Cambridge University Press. 

5. Katok, A., & Hasselblatt, B. (1996). Introduction to the Modern Theory of Dynamical Systems (2nd ed.). 

Cambridge University Press. 

6. Robinson, C. (1995). Dynamical Systems: Stability, Symbolic Dynamics, and Chaos. CRC Press. 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 نظریه مقدماتی معادلات دیفرانسیل             الف: عنوان درس به فارسی:

 Elementary Theory of Differential عنوان درس به انگلیسی: 

Equations 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ، معادلات دیفرانسیل 2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 . آن است و کاربردهای عادی معادلات دیفرانسیل دانشجویان با نظریه درس آشنایی هدف از این

   ویژه:اهداف 

 ها های یک  بعدی، خطی و چند بعدی به همراه قضایای وجود و یکتایی مربوط به آنآشنایی با دستگاه  .1

 زینی و تبادل پایداری  آشنایی با مفاهیم انشعابات گره ــ .2

 ها:  پ( سرفصل 
جواب، معرفی معادلات خودگردان و غیرخودگردان، مفهوم یک دستگاه دینامیکی  ، بازه ماکزیمال وجود  وجود و یکتایی  بعدی )معادلات مرتبه اول(: قضیههای یکدستگاه .1

های آلفا  سازی برای پایداری نقاط تعادل، مجموعهپیوسته، مفهوم جریان، مفهوم مدار، مفهوم نقطه تعادل، رسم نمای فاز، تعریف پایداری نقاط تعادل، روش خطی-زمان

 حدی و امگا حدی.

معرفیدستگاه .2 و شرایط هم  های خطی:  مربعی  ماتریس  از یک  نمایی  دستگاهتابع  معرفی  مربوطه،  توانی  آنگرایی سری  بنیادی جواب  و قضیه  محاسبه  های خطی  ها، 

دل مبدأ، معرفی  ها، معرفی تنوع حالات نقطه تعاهای دو بعدی و رسم نمای فاز آن های ناوردا دستگاهماتریس اساسی جواب در بعد دو از طریق فرم ژردن، معرفی مجموعه

 های خطی. ارزی دستگاههای پایداری و ناپایداری، انواع هممجموعه

یکتایی  های چندبعدی: قضیهدستگاه .3 پارامترها، روش خطیوجود و  به  وابستگی پیوسته  اولیه،  به شرایط  وابستگی پیوسته  نقاط تعادل  ،  نقاط تعادل،  پایداری  برای  سازی 

تنوع حالات نقاط تعادل، پایداری لیاپانوف، معرفی منیفلدهای پایداری و ناپایداری و مرکزی )همراه با قضیه مربوطه(،  گروبمن،  -ارتمنهذلولوی و غیرهذلولوی، قضیه ه

 های همیلتونی. های گرادیانی، دستگاهدستگاه

 زینی، تبادل پایداری و چنگال.-انشعابات گره  .4

 دیکسون و کاربردها. بن-های تناوبی: معیار بندیکسون، قضیه پوانکارهجواب .5

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میکی درس: برگزاری الکترونی  یبرا ملاحظات( خ

1. Guckenheimer, J., & Holmes, Ph. (1983). Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems, and Bifurcations of Vector 

Fields. Springer. 

2. Hale, J. K., & Kocak, H. (1996). Dynamics and Bifurcations. Springer. 

3. Hirsch, M., Smale, S., & Devaney, R. L. (2013). Differential Equations, Dynamical Systems and An Introduction to 

Chaos (3rd ed.). Elsevier. 

4. Perko, L. (2006). Differential Equations and Dynamical Systems. Springer. 

5. Verhulst, F. (1996). Nonlinear Differential Equations and Dynamical Systems. Springer.  

6. Wiggins, S. (2003). Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos. Springer 
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 ب: هدف کلی: 

یات ای همراه با کاربردهای زیاد امروزی در دنیای اطلاعات است. بررسی و فهم دقیق مباحث و موضوعات این شاخه، مستلزم مطالعه دقیق در ریاضشاخه مهم بین رشتهرمزنگاری یک 

دانشجویان کارشناسی ریاضیات و کاربردها طراحی شده   کاررفته در رمزنگاری است. این درس برایهای بههای اصلی و روش مرتبط با رمزنگاری است. هدف این درس آشنایی با ایده 

 ای برای دانشجویان کارشناسی علوم کامپیوتر، مهندسی کامپیوتر و مهندسی برق نیز مناسب است. عنوان درس میان رشتهاست. لازم به ذکر است که به

   اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوم رمزنگاری و اهمیت آن  .1

 های رمزنگاری سازی کارای الگوریتمپیاده های آشنایی با روش .2

 ها:  پ( سرفصل 
 های متناهی.های متناهی، میدانآشنایی با رمزنگاری، ریاضیات رمزنگاری، جبر مجرد، گروه .1

 ها. های بیضوی، مشبکهای، تست اول بودن، تجزیه اعداد، مسئله لگاریتم گسسته، خمنظریه اعداد، محاسبات پیمانه .2

های رمز متقارن، امنیت نظریه اطلاعاتی، رمزهای جریانی،  های رمز مدرن، الگوریتمپارادوکس روز تولد، رمزهای تاریخی، اصول اولیه رمزنگاری مدرن، الگوریتماحتمال،   .3
 های تولید عدد شبه تصادفی، ثبات انتقالی بازخورد خطی. الگوریتم

 رمز خطی و تفاضلی. تحلیل رمز، تحلیل،  AES، الگوریتم رمز DESرمزهای قالبی، الگوریتم رمز   .4

 های بیضوی.هلمن، الگوریتم رمز الجمال، رمزنگاری خم-، تبادل کلید دیفیRSAهای رمز نامتقارن، مسائل سخت محاسباتی در رمزنگاری، الگوریتم رمز الگوریتم .5

 ساز. ی، توابع درهمهای رمزنگارهای رمزنگاری، پیچیدگی محاسباتی الگوریتمسازی کارای الگوریتمپیاده .6

های های امضای قرارداد، پروتکلهای تبادل کلید، پروتکلهای رمزنگاری، پروتکلها، کدهای تصدیق اصالت پیام، امضای دیجیتال، پروتکلتصدیق اصالت و صحت داده .7
 گیری الکترونیکی. تصدیق اصالت، رأی

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 رمزنگاری             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Cryptography عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   سازی کامپیوتر مبانی برنامه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 
1. Hoffstein J., Pipher J., & Silverman, J. H. (2014). An Introduction to Mathematical Cryptography (2nd ed.). 

Springer. 

2. Katz, J., & Lindell, Y. (2021). Introduction to Modern Cryptography (3rd ed.). Chapman & Hall/CRC. 

3. Paar, C., & Pelzl J. (2010). Understanding Cryptography: A Textbook for Students and Practitioners. Springer. 

4. Smart, N. P. (2016). Cryptography Made Simple. Springer. 

5. Stinson, D. R., & Paterson, M. B. (2019). Cryptography: Theory and Practice (4th ed.). CRC Press  
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 ب: هدف کلی: 

با این کاربردها  باعث  ریاضیات در شاخه انگیزه و علاقمیهای مختلف علوم و مهندسی کاربرد دارد و آشنایی دانشجوی دوره کارشناسی ریاضی  با  مندی بیشتری هشود که دانشجو 

و ایمن دارد و پایه ریاضی آن تکیه به پیگیر یادگیری مفاهیم و ساختارهای ریاضی شود و نسبت به آینده شغلی خود از اشراف خوبی برخوردار گردد. کدگذاری نظر به مخابرات کارا  

 دارد. هایی در ریاضیات گسسته نظریه احتمال و زمینه

   اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوم کدگذاری و اهمیت آن در علوم و مهندسی  .1

 های هافمن، حسابی و غیرهآشنایی با کدگذاری .2

 ها:  پ( سرفصل 
 آنتروپی یک متغیر تصادفی.  .1

 رابطه بین آنتروپی و کدگذاری یک خروجی یک منبع )متغیر تصادفی(.  .2

 کدگذاری هافمن.  .3

 کدگذاری حسابی.  .4

 اولیه کدگذاری کانال. مفاهیم  .5

 (.RSو   BCHکدهای دوری )شامل کدهای  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.تمرین درس میجلسات جبرانی و جلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 کدگذاری             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Coding عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1خطی  جبر ،احتمال و کاربرد آن نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 .نشر دانشگاه صنعتی اصفهان(. مرکز 1394. ترجمه: مرتضی اسماعیلی )نظریه اطلاعات و کدگذاری(. 2000جانز، جی. ا.، و جانز، ج. م. ) .1

2. Jones, G. A., & Jones, J. M. (2000). Information and Coding Theory. Springer. 

3. Roman, S. (1997). Introduction to Coding and Information Theory. Springer. Verlag.    
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 ریاضی گسسته             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Discrete Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

 آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است   

  ساعت حل تمرین ۱6 موارد دیگر: کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

های ، با کاربردها و انگیزهمفاهیم  با این  آشنایی  دانشجو در کنار  کهنحوی  به  است  ای در ترکیبات و ریاضیات گسستهو پایه  اصلی  درس آشنا نمودن دانشجو با مفاهیم  این  هدف اصلی

 آن نیز برخورد نماید. اصلی مسائل ترکیبیات آشنا شده و با برخی در علم موجود اصلی

   اهداف ویژه:

 ها ی بر آنهای مبتنها و مدل گراف ای ریاضیات گسسته مانند اصول شمارش،آشنایی با مفاهیم پایه .1

 های متناهی ها و هندسههای لاتین، طرحآشنایی با مربع .2

 ها:  پ( سرفصل 
 کبوتری.  لانه مولد، اصل ها، توابعو حل آن بازگشتی شمول و عدم شمول، روابط ای، اصلدوجمله ها و ضرایبها و ترکیب: اصل جمع، اصل ضرب، تبدیلاصول شمارش .1

ترکیبیاتیماتریسها:  ماتریس .2 دیدگاه  از  بهها  مهم  برخی  خصوص،  یک ماتریس  خواص  و  صفر  بخش)آماده  های  برای  لاتینمربع  سازی  گراف  های  آشناییو  با   ها(، 
 مورد. در این نتایج  های آدامار و برخیماتریس

گراف )دور،    نظریه  اصلی  با مفاهیم  سازی )با چند مثال با نظر استاد(، آشناییمفهوم گراف با تأکید بر کاربردهای آن در مدل  ها: معرفیبر آن   های مبتنیها و مدلگراف .3
درجه دنبالهمسیر،  اصلی  ،  انواع  )گرافگراف  درجه(،  خاص  کاملهای  درختهای  گراف،  دوبخشیها،  گرافهای  هامیلتونی(، ،  و  اویلری  جهتگراف  های  و  های  دار 

 (. مثال و الگورتیم ها )با ارائهآمیزی گرافو کاربردها(، رنگ )طرح الگوریتم و ماکزیمم های کامل)با تأکید بر مثال و کاربردها(، تطابق  ها تورنمنت

با   مفاهیم  تأکید بر ارتباط این  مثال( و همچنین  )با ارائه  مفاهیم  با تأکید بر ارتباط این  اصلی  و مفاهیم  عریفبا ت  : آشناییهای متناهیها و هندسه، طرحهای لاتینمربع .4
  ارائه و    P.Hall  صورت قضیه  (، SDR)متمایز    های نمایندگیسیستم  خصوص،   چند مورد شمارش در این   ارائه  ها و همچنینشده در درس نظیر گرافطرح  قبلی  مفاهیم

 )با نظر استاد(.  و چند کاربرد عملی های لاتینمثال و کاربرد در مربع

 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان. (.1383. ترجمه: مرتضی اسماعیلی )ریاضیات گسستهنخستین درس در (. 2002اندرسن، ا. ) .1
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 55/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 نظریه گراف             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Graph Theory به انگلیسی: عنوان درس 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

بیستم  نظریه قرن  در  پیشرفت  گراف  است  ایملاحظه  قابل   شاهد  یکیبوده  دلایل  .  مدل   توانمندی  پیشرفت  این   از  در  انفورماتیک  سائل م  سازیآن  با  آن  ارتباط  و  )علوم   گوناگون 

 شود.می نیز پرداخته مهم کاربردهای برخی ، بهمربوطه هایو الگوریتم نظریه این و ابتدایی اصلی گراف و قضایای نظریه ایپایه با مفاهیم آشنایی درس ضمن . در اینکامپیوتر( است

   اهداف ویژه:

 آمیزی گرافمفاهیم مقدماتی نظریه گراف و رنگآشنایی با  .1

 پذیری های جریان و مسئله تسطیحهای اویلری و همیلتونی، شبکهآشنایی با گراف .2

 ها:  پ( سرفصل 
ها، مسیرها  ، فراگیر( و زبرگرافالقایی  های)زیرگرافها  مجاورت(، زیرگراف  هایوقوع و مجاورت، لیست  هایها )ماتریسآن  نمایش  هایها و روش: گرافمقدماتی  مفاهیم .1

 ها. دار، تورنمنتجهت هایها، گرافگراف  ها، اعمال رویگراف  ریختی، یکو همبندی

 منگر.  و یالی، قضیه  ها، برش رأسی، بلوکیالی و همبندی ، )عدد( همبندیبرشی هایها و یال: رأسهمبندی .2

الگوریتمکیلی  ها )قضیهدر درخت  شمارشی  مسایل  و سطحی، بعضی  عمقی  ها، جستجویدرخت  دار، پیمایشدار و ریشهجهت  هایها: درختدرخت .3   درخت  یافتن  های(، 
 ،...(. فراگیر )کروسکال، پریم مینیمم

 دایجسترا(.  دار )الگوریتمسیر در گراف وزنم  ترینکوتاه  آن، مسئله در یافتن سطحی ها و کاربرد جستجویرأس  ها: فاصلهرأس فاصله .4

  یافتن  هال، الگوریتم  ، قضیهدوبخشی  هایدر گراف  ها، تطابقها و عامل، تطابقیالی  مستقل  های، مجموعهرأسی  مستقل  هایها: مجموعهو تطابق  مستقل  هایمجموعه .5
 در گراف دوبخشی.   تطابق بزرگترین

 فروشنده دوره گرد.  ، مسئلهچینی پستچی اور، مسئله دیراک، قضیه اویلر، قضیه  : قضیههامیلتونیو  اویلری هایگراف .6

 قضیه.  این کاربردهای برخی و اشاره به برش مینیمم-جریان ماکسیمم جریان: قضیه هایشبکه .7

 . رنگی ای، چندجملهویزینگ ، قضیهیالی ، عدد رنگیوکسبر ، قضیهرأسی ، عدد رنگیو یالی رأسی آمیزیها: رنگگراف آمیزیرنگ .8

 . رنگ-4شده، قضیه کوراتووسکی، قضیه گراف مسطح  آن، دوگان یک مسطح، فرمول اویلر و نتایج  های: گرافپذیریتسطیح  .9

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 56/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 آماری های روش             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Statistical Methods عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  احتمال و کاربرد آن  نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

این آماری  آماری  از روش های  ایچکیدهدرس    در  استنباط  در  استفاده  بهپیشرفته  هایدر درس  که  مورد  تدریستر  مبسوط  بهمی  صورت  به  شوند،  مقدماتی دانشجو  و  ساده   صورت 

دانشجویان   فراوان دارد. همچنین  اهمیت  آموزشی  و مفید بودن مطالب  صهعلوم کامپیوتر و ریاضیات و کاربردها از نظر خلا  هایدانشجویان رشته  درس برای  شود. اینآموزش داده می

در این درس   کند. همچنینآماده می  مطالب  این  ایپایه  پذیرش مباحث  را برای  و وی  آشنا ساخته  چسبساده و دل  صورتیمورد استفاده به  آماری  هایاز روش  آمار را با کلیتی  رشته

 شود. افزار شرح داده میبه کمک یک نرم مفاهیم آماری

   اهداف ویژه:

 یابیدآشنایی با مفهوم برآور .1

 آشنایی با مفاهیم آزمون فرض و استنباط آماری .2

 ها:  پ( سرفصل 
 مروری بر آمار توصیفی مقدماتی.  .1

 ای و قضیه حد مرکزی. های نمونهنمونه تصادفی، توزیع .2

 (. MSEهای انتخاب برآوردگر مناسب )نااریبی، کارایی، ای، ملاکتعریف پارامتر جامعه )میانگین، واریانس، نسبت(، برآوردیابی نقطه .3

 ای با اندازه نمونه بزرگ.ای، برآورد فاصلهای، روش کمیت محوری، تعابیر برآورد فاصلهبرآوردیابی فاصله .4

 ها در دو جامعه. ها، و نسبت واریانسها و نسبتینای برای تفاضل میانگبرآوردیابی فاصله .5

گیری، خطاهای نوع اول و دوم، آزمون  های ساده، معرفی آماره آزمون، قاعده تصمیمها(، آزمون فرضبندی فرضصورت  آشنایی مقدماتی با مفاهیم آزمون فرض )نحوه .6
 نمونه بزرگ. ها با اندازهمقدار، آزمون فرض-pسبت جامعه(، معرفی طرفه و دوطرفه )برای پارامترهای میانگین، واریانس و نهای یکفرض

 ها برای دو جامعه مستقل )اندازه نمونه کوچک و بزرگ(. ها، و نسبت واریانسها و نسبتها برای مقایسه تفاضل میانگینآزمون فرض .7

 های مشاهدات زوجی. استنباط آماری در مورد تفاضل میانگین .8

 جداول توافقی )استقلال و همگنی(. آزمون نیکویی برازش،  .9

 مفهوم همبستگی خطی و رگرسیون خطی ساده. .10

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 57/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 آنالیز ریاضی چند متغیره           الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Multivariable Analysis عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1، جبر خطی 2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 پذیریمشتق  مربوط به  و مباحث  خطی  چندمتغیره، تبدیل  برداری  توابع  مطالعه  درس به  است. این  و آنالیز ریاضی  خطی  جبر  موجود بین  دهنده ارتباط قوی، نشان3  درس آنالیز ریاضی

  روی   گیریاندازه و انتگرال  تعریف  اختصاص داد. همچنین  رتبه  و قضیهضمنی    تابع  معکوس، قضیه  نگاشت  همچون قضیه  مهمی  و بیان قضایای   دستگاه معادلات غیرخطی  ها و حل آن

 گیرند. قرار می مورد بحث 𝑅𝑛های  زیرمجموعه

   اهداف ویژه:

 مطالعه توابع برداری چندمتغیره .1

 بیان و اثبات قضایای مهمی مانند قضیه تابع ضمنی  .2

 ها:  پ( سرفصل 
عملگرهاینرم  فضاهای .1 نرمضرب داخلی  دار، فضاینرم  خطی  نرم، فضاهای:  خطی  دار و  معادل    گوی  فشردگی  معادل، رابطه  های،  بعد فضا،  با  نرمواحد    ها روی بودن 

 ها.آن پیوستگی و بررسی و چندخطی خطی بعد، عملگرهای متناهی فضاهای

لاگرانژ،    مقید، قضیه و مینیمم ماکسیمم ، قضایایای، قاعده زنجیرهآن، مشتقات جزئی و قضایای ها، مشتقآن چندمتغیره و پیوستگی ها: توابعآن چند متغیره و مشتق توابع .2
 ها.آن و نتایج  رتبه ، قضیهضمنی تابع  یمعکوس، قضیه نگاشت قضیه

 تغییر متغیر.  ، افراز واحد و قضیهاولیه های، نگاشتفوبینی تگرال مکرر، قضیهپذیر، انانتگرال ، توابعپذیریصفر، انتگرال اندازه، محتوای  : تعریفگیریانتگرال .3

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 (. انتشارات علمی و فنی. 1389ترجمه: علی اکبر عالم زاده ). اصول آنالیز ریاضی(.  197۶رودین، و. ) .1
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 58/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 توپولوژی جبری مقدماتی             الف: عنوان درس به فارسی:

 Elementary Algebraic عنوان درس به انگلیسی: 

Topology 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1، جبر توپولوژی عمومی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 ب: هدف کلی: 

عنوان ابزاری در حل مسائل باز در ریاضی کاربرد فراوانی داشته است.  این مطلب تا جایی طور نسبی جدید در ریاضی است که در قرن اخیر بههای بهتوپولوژی جبری یکی از گرایش

ها نیز مورد استفاده قرار گرفته است. بنابراین ارائه  برای حل مسائل این شاخههایی از ریاضیات مانند گراف و ترکیبیات وارد شده است و  اهمیت یافته است که مفاهیم آن حتی در شاخه

 . سازد مند به این گرایش را فراهم میروز رسانی سیستم آموزشی رشته ریاضی است، زمینه آشنایی دانشجویان علاقهبر اینکه قدمی در بهاین درس در مقطع کارشناسی علاوه

   اهداف ویژه:

 های بنیادینپی و گروه آشنایی با هموتو  .1

 آشنایی باکاربرد مفاهیم توپولوژی جبری به عنوان ابزاری برای حل مسائل باز ریاضی .2

 ها:  پ( سرفصل 
 هموتوپی، هموتوپی توابع، بررسی خواص هموتوپی توابع.  .1

 ارزی.عنوان یک رابطه همارز هموتوپی، هموتوپی مسیری، هموتووپی مسیری بهفضاهای هم  .2

 عنوان یک شبهه گروه. ارزی هموتوپی مسیری بهفضای توپولوژی همراه با رابطه هم  .3

 گروه بنیادی، تعیین گروه بنیادی فضاهای ساده، فضای پوششی و قضایای مربوط به آن.  .4

 ورد نیاز، تعیین گروه بنیادی دایره به کمک قضایای ترفیع مسیری.ترفیع مسیری و قضایای م  .5

 های با بعد بیشتر از یک. نتایج حاصل از گروه بنیادی دایره نظیر نقطه ثابت برآور، تمایز دایره با کره  .6

 ضرب.یادی فضاهای حاصلاولام، گروه بن-تمایز صفحه دو بعدی با فضاهای حقیقی با بعد بالاتر از دو، قضیه اساسی جبر، قضیه برسوک .7

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.مرین درس میجلسات جبرانی و جلسات ت  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

1. Croom, F. H. (1978). Basic Concepts of Algebraic Topology. Springer-Verlag. New York. 

2. Deo, S. (2003). Algebraic Topology: A Primer. Hindustan Book Agency. 

3. Dieck, T. T. (2008). Algebraic Topology. European Mathematical Society. 

4. May, J. P. (1999). A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 
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 ب: هدف کلی: 

از ریاضیات است که ویژگی هایی جهت تجزیه و تحلیل این منیفلدها را به دانشجو های منیفلدهای هموار را مطالعه می کند. این درس مهارتتوپولوژی دیفرانسیل یک شاخه مهم 

 آموزد. می

   اهداف ویژه:

 ها های هموار بین آنآشنایی با منیفلدهای هموار و نگاشت .1

 کاربردهایی مانند قضیه ژردان، برسوک ــ اولام و غیرهآشنایی با جراحی و  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 و بحرانی. مماس، نقاط عادی ها، فضایخمینه هموار بین هایمرزدار هموار، نگاشت هایبا خمینه آشنایی .1

 . 2 پیمانه به براوئر، درجه ثابت نقطه سارد، قضیه قضیه  .2

 و عدد اویلر. برداری هایبراوئر، میدان ها، درجهخمینه روی هموار، جهت و ایزوتوپی هموتوپی  .3

 . هوپف-پوانکاره ، قضیه، ساختار پونتریاگین، کوبوردیسمهوپف درجه قضیه  .4

 ، عدد لفشتز. مورس، عدد تقاطع هبر نظری ای، مقدمهتراگذری .5

 لفشتز.  اولام، قضیه-برسوک ژردان، قضیه چون قضیه و کاربردهایی جراحی .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 مقدماتی  توپولوژی دیفرانسیل            الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Differential عنوان درس به انگلیسی: 

Topology 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   توپولوژی عمومی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  دیفرانسیل مقدماتی هندسه  نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6 موارد دیگر: کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

1. Guillemin, V.,  Pollack, A. (2010). Differential Topology. AMS. 

2. Milnor, J. W. (1997). Topology, from the Differentiable Viewpoint. The University Press of Virginia. 

3. Morris, W. H. (1976). Differential Topology. Springer. 

4. Spivak, M. (1979). A Comprehensive Introduction to Differential Geometry. Publish or Perish Inc. 



 60/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 منطق ریاضی              الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mathematical Logic عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

گر این است که در منطق ریاضی هر آنچه صحت داشته  اهداف درس منطق ریاضی، پرداختن به قضایای بنیادین تمامیت و ناتمامیت گودل است. قضیه تمامیت گودل بیانترین  مهم

ای بازگشتی و کامل برای اعداد طبیعی،  موضوعهتگاه اصولشود، ناتمامیت اول و دوم. ناتمامیت اول به امکان ارائه یک دسپذیر است. قضیه ناتمامیت به دو بخش تقسیم میباشد اثبات

حائز اهمیت و مورد توجه در  بر اهمیت ریاضی،    پردازند. قضایای یادشده علاوهبا استفاده از خود این دستگاه می   موضوعهو ناتمامیت دوم به امکان اثباتِ سازگاری یک دستگاه اصول  

 هستند. فلسفه، بخصوص فلسفه علم،  

   اهداف ویژه:

 فشردگیقضیه آشنایی با قضیه تمامیت گودل و   .1

 آشنایی با  قضیه ناتمامیت گودل .2

 ها:  پ( سرفصل 
 ها و اثبات قضیه فشردگی. پذیری در منطق گزارهقها: تعریف مفهوم صدمروری بر منطق گزاره .1

 ها.های استنتاجی مانند دستگاه هیلبرت و حساب رشتههاستلزام و استنتاج، معرفی برخی دستگا  ساختارها، معرفی منطق مرتبه اول: معرفی زبان، ساختار و همومرفیسم میان  .2

 تمامیت: اثبات قضیه تمامیت گودل با استفاده از روش هنکینی.  قضیه .3

فشردگی در سایر  فشردگی با استفاده از فیلترها، نتایج قضیه لونهایم اسکولم، حذف سور، آنالیز نااستاندارد، اثبات قضیه قضیه فشردگی، قضیه نظریه مدل مقدماتی: .4
 های ریاضی.رشته

 پذیری و بازگشتی بودن، اثبات تزچرچ  تورینگ. محاسبه پذیری:محاسبه .5

 اثبات قضایای ناتمامیت اول و دوم گودل. قضایای ناتمامیت: .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

1. Enderton, H, & Enderton, H. B. (2001). A mathematical introduction to logic (2nd ed.). Elsevier.  

2. Hedman, S. (2004). A first course in logic: an introduction to model theory, proof theory, computability, and 

complexity (9th ed.). Oxford university press. 

3. Mendelson, E. (2009). Introduction to mathematical logic (5th ed.). CRC Press. 

4. Zielger, M. (2010). Mathematische Logik (1st ed.). Birkhäuser Basel. 
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 ب: هدف کلی: 

از قبیل نظریه اعداد و علوم کامپیوتر مسلم  های متناهی و مفاهیم وابسته به آن در شاخه. اهمیت میدانشودپرداخته میها  میدان  نظریهبه    نظریه گالوا در درس   های دیگر ریاضیات 

از مهم ثابت میترین قضیهاست. یکی  این درس  بین نظریهشود، قضیههایی که در  ارتباطی  این قضیه یک پل  است.  اساسی گالوا  ا میدان  ها و نظریهگروه  ی  این درس ها  ست. در 

کند. همچنین دهد و آنچه در دروس قبلی جبر فراگرفته است، مرتبط میمیها گسترش  ها و جبر خطی را در نظریه میدانی حلقهها، نظریهی گروهدانشجو دانش جبری خود در نظریه

 و رویکرد جبری این مسائل آشنا خواهد شد.  دانشجو با برخی مسائل کلاسیک ریاضیات در ارتباط با امکان ترسیم توسط خط کش و پرگار 

   اهداف ویژه:

 پذیر و غیرههای میدانی نرمال، جداییآشنایی با توسیع .1

 آن برای اثبات قضیه اساسی جبر به کارگیری اثبات قضیه اساسی نظریه گالوا و  .2

 : هاپ( سرفصل 
 های اول، میدان کسرهای یک دامنه صحیح. ها، میداننمیدان، مروری بر میدا ای روی یک جملههای چندها و حلقهمرور برخی خواص اساسی حلقه .1

 ها، تولید فضاهای برداری.  ها، تولید میدانمرور خواص اساس فضاهای برداری، تولید حلقه .2

 های تجزیه )شکافنده(. توسیعهای متناهی، ای مینیمال یک عضو جبری، توسیعهای جبری، چندجملهها، اعضای جبری و متعالی، توسیعتوسیع میدان .3

لگاریتم گسسته، ساختن میدانمیدان .4 اولیه یک میدان متناهی،  تابع موبیوس، شمارش تعداد چندهای متناهی، عضو  متناهی،  ناایجملههای  پذیر روی یک  های تحویل 
 میدان متناهی. 

 ودربورن.  ها، قضیهبر و خواص اساسی آنهای دایرهایچندجمله های جداپذیر، گروه گالوای یک توسیع، محاسبه گروه گالوای یک توسیع، توسیع .5

 های متقارن. ها با رادیکال، توسیع رادیکالی، چندجملهایپذیری چندجملهاساسی جبر، حل اساسی نظریه گالوا، قضیه  های نرمال، قضیهتوسیع .6

 تضعیف مکعب و تثلیث زاویه.   کش و پرگار، ناممکن بودن تربیع دایره، پذیر هندسی، ترسیم با خطساخت .7
ی و قانون اعداد بزرگ.حد مرکز ه یقضبندیکسون و کاربردها.-اوبی: معیار بندیکسون، قضیه پوانکاره   

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 نظریه گالوا            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Galois Theory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   2جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 . مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان. مبانی جبر مجرد(. 1383طائری، ب. ) .1

2. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2004). Abstract Algebra (3rd ed.). Prentice Hall.  
3. Herstien, I.N. (1999). Abstract algebra. Prentice Hall.  
4. Malik, D. S., Mordeson, J. M., & Sen, N. K. (1997). Fundamentals of abstract algebra. McGraw Hill. 
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 اینظریه مقدماتی معادلات دیفرانسیل پاره             الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to the theory of عنوان درس به انگلیسی: 

partial differential equations 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ای ، معادلات دیفرانسیل پاره2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

در این درس دانشجویان رشته   است.که در عین حال دارای مفاهیم و مطالب نظری بسیار عمیقی نیز   استترین شاخه های ریاضی ترین و کاربردیای از وسیعمعادلات دیفرانسیل پاره
ای آشنا می شوند. این درس برای تمامی دانشجویان ریاضی محض و  تر و نظری معادلات دیفرانسیل پارهرا گذرانده اند با مطالب عمیق جزئیریاضی که درس معادلات با مشتقات 

 ها خواهد داد. ای به آنتری از معادلات دیفرانسیل پارهو دید عمیقاست ی دانشجویان علوم و مهندسی مفید و قابل استفاده کاربردی و حت

   اهداف ویژه:

 ها های حل آنآشنایی با مقدمات معادلات مرتبه اول و دوم و روش .1

 ، و فضاهای سوبولف آشنایی با معادلات بیضوی، سهموی و هذلولوی .2

 ها:  سرفصل پ( 

ی،  قوانین پایدار ، معادلات اشتورم لیوویل ، ها و روش لاگرانژ روش مشخصه، معادلات مرتبه اول  ای، مقدمات و معادلات مرتبه اول: خاستگاه معادلات دیفرانسیل پاره .1

 .یمعادلات مرتبه اول ناخطک، شو یهاموج
روش دالمبر برای معادله   ، معادلات موج و لاپلاس و انتشار )گرما(  ، و اولیه مرزیشرایط  کانونیک، های فرمبندی معادلات مرتبه دو و مقدمات معادلات مرتبه دو: دسته .2

 . انتگرالیتبدیلات  ، متغیرها و آنالیز فوریه  جداسازی  ، موج

  ، وضعیمعادلات سهموی: خوش. واسوفرمول پ، اصول ماکسیمم، اتحادهای گرین، های اساسی معادله لاپلاس و تابع گرینجواب ، وضعی : خوشبیضویمعادلات  .3

 .معادلات موج در ابعاد بالاتر،  روش انرژی برای یکتایی جواب ، معادلات هذلولوی: خوش وضعی .اصول ماکسیمم،  های اساسی معادله گرما و هسته گرماجواب
ی هامقدمات تخمین ، های ضعیف برای معادلات جواب، فضاهای سوبولف و قضایای مهمآشنایی با ، ها و تبدیلات و آنالیز فوریه پیشرفته مطالب تکمیلی: آشنایی با توزیع .4

 .هامقدمات وجود و نظم جواب، آنالیزی

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Strauss, W. A. (2008). Partial Differential Equations, an Introduction.  John Wiley & Sons. 

2. Pinchover, Y. & Rubinstein, J. (2005). An Introduction to Partial Differential Equations. Cambridge University 

Press. 

3. Olver, P. J. (2014). Introduction to Partial Differential Equations. Springer International Publishing. 

4. Han, Q. (2010). A Basic Coarse in Partial Differential Equations. American Mathematical Society. 

5. Jost, J. (2013). Partial Differential Equations. Springer. 

 

 

 

 .تواند به صورت مجازی برگزار شودجلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می الکترونیکی درس:برگزاری   یبرا ملاحظات( خ



 63/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 هندسه جبری مقدماتی             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Elementary Algebraic Geometry عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   2جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

اند.   بیان شده  است که به صورت جبری  اشیاء هندسی  بین رشتهزمینه  ترینو فعال  از زیباترین  یکی  جبری  هندسه  هندسه جبری مطالعه  با    که  ای در ریاضی استهای  آن  ارتباط 

هندسه جبری دانش به روز دنیای ریاضیات است که کاربردهای فراوانی در دیگر شاخه .  ستآن افزوده ا   غنای  به  و توپولوژی  ، آنالیزاعداد، رمزنگاری  مانند جبر، نظریه  دیگر  هایشاخه

     .هدف اصلی این درس آشنایی دانشجو با مفاهیم اولیه هندسه جبری مقدماتی است .های علوم پایه و دانش مهندسی دارد

   اهداف ویژه:

 ای هیلبرت آشنایی با توپولوژی زاریسکی و قضیه پایه .1

 ها و گونای خمآشنایی با خم .2

 ها:  پ( سرفصل 
ایده .1 و  میدان  حلقه،  گروه،  مانند  مفاهیمی  میدانیادآوری  ساختار  چندجملهآل،  حلقه  متناهی،  تکایهای  حلقه  ،  متغیرههای  ب.م.م،.  محاسبه  الگوریتم  تقسیم،  الگوریتم 

 های چندمتغیره. ایچندجمله

 آفین و تصویری و مجموعه جبری آفین و تصویری.مجموعه جبری آفین و تصویری: فضای  .2

 .ایآل حذفی، نظریه حذف، حل دستگاه معادلات چندجملهایده   آل یک مجموعه نقاط، ایده  .3

 آل.، قضیه مکالی، بعد ایده، قضیه اساسی هیلبرت، قضیه صفر ساز هیلبرتتوپولوژی زاریسکی   .4

 .بوخبرگر الگوریتم بوخبرگر،  محک گربنر،  پایه خواص  پایه گربنر،  .5

 ای، توابع گویا ، ارتباط چند گونای آفین و تصویری. چندگونای آفین و تصویری: حلقه مختصات ، توابع چندجمله .6

 ریختهای چندگوناها : میدان توابع جبری. .7

 نقاط هموار و منفرد،  بعد یک چندگونا.  .8

 های منفرد، مدل غیر منفرد خم. عطف، خطوط مماس، قضیه بزو، خمهای مسطح آفین و تصویری : نقاط مضاعف، نقاط خم .9

 های درجه سه، بیضوی و قانون عمل جمع در آنها. گونای خم: قضیه ریمان راخ، خمهای درجه دو و پارامترسازی آنها، خم .10

 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

1. Fulton, W. (2008).  Algebraic Curves: An Introduction to Algebraic Geometry. Addison-Wesley. 

2. Reid, M. (1998). Undergraduate algebraic geometry. (1988). Cambridge University Press. 

3. Shafarevich, I.R. (2013). Basic Algebraic Geometry 1: Varieties in Projective Space. Springer-Verlag. 

4. Cox, D., Little, J., & O’Shea, D. (2015). Ideals, varieties and algorithms. Springer-Verlag. 

5. Cox, D., Little, J, & O'Shea, D. (2005). Using algebraic geometry. Springer-Verlag.  
6. Hulek, K., (2003).  Elementary algebraic geometry. American Mathematical Society. 
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 آزمایشگاه ریاضی             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mathematics Laboratory انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   سازی کامپیوتر مبانی برنامه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 ۱ ۲

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 3۲ 3۲ تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

آشنا خواهند شد.    (متلب  ای  پلیم  ، کایمتمتمانند  )  یاض یشده در حوزه رشناخته  یافزارهانرم نویسی یا  های برنامهزباناز    یکحداقل یبا    ینویسبرنامه  یدر این درس دانشجویان با اصول کل

ا  ابتدا دستو  نیدر  است( بیان خواهد شد و سپس روشافزار )که برای برنامهمقدماتی و مهم نرم  رات درس  ارائه  مقدماتی  و طراحی    ینویسهای مهم برنامهنویسی مورد نیاز  الگوریتم 

 .  شودیم

   اهداف ویژه:

 متلب  ای پلیم  ، کایمانند متمت یاضیشده در حوزه رشناخته یافزارهانرماز   یکحداقل یبا  ینویسبرنامه یبا اصول کلآشنایی  .1

 یعدد  یهاکی ها و تکنو کار با روش یآشنای .2

 ها:  پ( سرفصل 
 . ها در آنافزار، نوع و ساختار دادهنرم یکل  یبا کامپیوتر، معرف یکل یآشنای .1

   مربوط به محاسبه حد و انتگرال یهاانجام روش  ره، یمتغ کیبا حسابان توابع  ییآشنا(: مربوطه  یآموزش یهابا بسته یو آشنای)افزار حساب دیفرانسیل و انتگرال در نرم .2

 . و مجموعه ستیدنباله، ل یمعرف  ر، یمتغ فیتعر ، ی محاسبات مقدمات انجام .3

و   یشرط  یهاحلقه  ، افزاردر نرم  یا با توابع پایه  ییآشنا  ، ی جبر  یهاو عبارت  اتیاضیمعروف در ر  یرجبریتوابع غ   یتوابع همراه با معرف  فیتعر  ، یاضیر  یمقدمات  اعمال .4
 ی. تکرار

 . ها و جداولیات مربوطه، معرفی ساختار آرایهئبا جز یشیوه نوشتن توابع و روندها و آشنای .5

و   ی مقدمات  یسطر  اتیمقدار، انجام عمل  ژهیبردار و و  ژهیمحاسبه و  س،یماتر  نانیوارون و دترم  ها، سیماتر  نیب  یاعمال مقدمات  س،یماتر  کی  فی تعر  ، خطی   با جبر  ییآشنا .6
 ی. معادلات خط  یهاحل دستگاه

 .هاو خم ها هیودر رسم توابع، رسم ر شنیمیاستفاده از ان ح، یبا رسم نمودار، رسم معادلات صر ییآشنا .7

آن بر   ریو تاث و بد وضع  خوش وضع لئمسا فی، تعر، زمان محاسبهو مضاعف یمعمول  شناور، محاسبات با دقت زیحساب ممی: عدد یهاکیها و تکن و کار با روش یآشنای .8
 ی. محاسبات یهاتمیالگور ج ینتا

 ر. افزانرم ه کمکو حل معادلات دیفرانسیل ب یا معادلات چندجمله یهادستگاهحل ؛ یبازگشت یپذیر و ساختارهاتوابع محاسبه .9

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور، آزمایشگاه کامپیوتر برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Eshkabilov, S. (2022). Beginning MATLAB and Simulink, From beginner to Pro (2nd ed.). Apress. 

2. Garvan, F. (2001). The maple book. CRC Press. 

3. Lent, C. S. (2015). Learning to Program with MATLAB, Building GUI Tools. Wiley. 

4. Torrence, B. F., & Torrence, E. A. (2009). The Student's Introduction to MATHEMATICA: A Handbook for 

Precalculus, Calculus, and Linear Algebra. Cambridge University Press. 

5. Wolfram, S. (2017). An elementary introduction to the Wolfram language. Wolfram Media. 

6. Wright, F. (2001). Computing with MAPLE. CRC Press. 
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 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 ب: هدف کلی: 

پردازد. از ها میآن   مربوط به   ریاضی  فضاهای  فضاها و نیز بررسیآن    و عملکرد عملگرها بر روی   دار و توابع ریاضینرم   فضاهایمطالعه    به  که  از آنالیز ریاضی است  ایشاخه  آنالیز تابعی

 هیلبرت اشاره کرد.  باناخ و فضاهای تبدیلات گوناگون، فضاهای توان به، میزمینه در این جمله موضوعات عمده مورد بحث

   اهداف ویژه:

 ها آشنایی با فضاهای هیلبرت و عملگرهای روی آن .1

 ها ناخ و عملگرهای روی آنآشنایی با فضاهای با  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 هیلبرت.  فضاهای مستقیم هیلبرت، جمع فضاهای بین ، ایزومتریریس نمایش هیلبرت، تعامد، قضیه  فضاهای هیلبرت: خواص مقدماتی فضاهای .1

 فشرده خودالحاق.  عملگرهای سازیفشرده، قطری پایا، عملگرهای ها و زیرفضاهایایزومتریها، عملگر، تصاویر، خودتوان  یک هیلبرت: الحاقی فضاهای عملگرها روی .2

 ضربی.و حاصل قسمتیدار خارجنرم بعد، فضاهای دار متناهینرم ها، فضاهایآن روی دار و عملگرهاینرم فضاهای باناخ: معرفی فضاهای عملگرها روی .3

 .انعکاسی ، فضاهایقسمتیخارج های باناخ، دوگان فضاهایقضیه و دوگان،  های خطیتابعک .4

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال نیمهای کلاسی در طول فعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 صورت مجازی برگزار شود.تواند به جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 آنالیز تابعی مقدماتی              الف: عنوان درس به فارسی:

 Elementary Functional عنوان درس به انگلیسی: 

Analysis 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

1. Conway, J. B. (1990). A Course in Functional Analysis. Springer. 

2. Eidelman, Y., Milman, V., & Tsolomitis, A. (2004). Functional Analysis: An Introduction. AMS. 

3. Rynne, P., & Youngson, M. A. (2008). Linear Functional Analysis. Springer 
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 های گراف الگوریتم             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Graph Algorithms عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ریاضی گسسته نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

خواهند    های بهینه و مقایسه پیچیدگی مسائل را فرا برای طراحی الگوریتمهای لازم ها و تکنیکها از نگاه الگوریتمی و محاسباتی است. دانشجویان ابزارهدف از این درس مطالعه گراف

ها برای خواهد شد. دانش اولیه درباره گراف  آمیزی پوشش دادهها، شار در شبکه و رنگهای مسطح، تطابق ها، گرافها از قبیل پیمایش، همبندی، درختای گرافگرفت. مفاهیم پایه

 های ریاضی گسسته( لازم است. خصوص استدلالآشنایی با استدلال ریاضی و نحوه اثبات )بهدانشجویان ضروری نیست اما 

   اهداف ویژه:

 ترکیب نگاه الگوریتمی و محاسباتی با مسائل نظریه گراف  .1

 سازی در مسائل نظریه گراف های اولیه بهینهها و تکنیکآشنایی با الگوریتم .2

 ها:  پ( سرفصل 
 چی چینی. گرد و پستهای اویلری و هامیلتونی و مسئله فروشنده دورهسازی توپولوژیک، تور، مرتبBFSو  DFSها مانند های اولیه پیمایش گرافتکنیک .1

 نیمم، درخت اشتاینر. ترین مسیر، درخت فراگیر میمسئله کوتاه .2

 به شار چند کالایی.  فولکرسون، تعمیمـ  ها، برش مینیمم و قضیه فوردمسئله شار در شبکه .3

 ریزی پویا براساس آن. ها، تجزیه درختی و برنامههای مسطح، قضیه جداکننده مسطح، الگوریتم تست مسطح، کهاد گرافگراف .4

 .LPبندی دار و فرمولهای دوبخشی و غیردوبخشی، تطابق وزنها، الگوریتم مجارستانی و ادمونز، تطابق در گرافتطابق در گراف .5

 ترین برش، گراف توسیعی، برش چندگانه و غیره. بندی طیفی، تنکهای همبندی مانند خوشهسازی معیارهای افراز گراف، بهینهها: الگوریتمگراف بندیخوشه .6

 .LPهای رهاسازی و روندسازی بر پایه های تقریبی، تکنیکالگوریتم .7

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

1. Ahuja, R., Magnanti, L., & Orlin, J. (1994). Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications. Pearson. 

2. Bondy, J. A., & Murty, U. S. R. (2008). Graph Theory. Springer. 

3. Dasgupta, S., Papadimitriou, C. H., & Vazirani, U. V. (2006). Algorithms. McGraw Hill Education. 

4. Gross, J. L., & Yellen, J. (2005). Graph theory and its applications. CRC press. 
5. Williamson, D., & Shmoys, D. (2010). Design of approximation algorithms. Cambridge University Press. 
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 ب: هدف کلی: 

   اهداف ویژه:

 آشنایی با ابعاد دیگری از الگوریتم سیمپلکس، مانند آنالیز پیچیدگی  .1

 های نقطه درونی آشنایی با الگوریتم .2

 ها:  پ( سرفصل 

بهینه  سیمپلکس:الگوریتم   .1 از  سیمپلکس  الگوریتم  بر  کرانمروری  متغیرهای  برای  سیمپلکس  الگوریتم  خطی،  همسازی  آنالیز  و  سیمپلکس  دار  الگوریتم  آن،  گرایی 

 سیمپلکس و قضایای مربوط به آن.ای، آنالیز پیچیدگی الگوریتم های پیچیدگی چندجملهمفهوم پیچیدگی، بحث آنالیز پیچیدگی الگوریتم سیمپلکس:؛ شدهاصلاح

از نظریه گراف، تعریف و مدل مسئله جریان شبکه .2 اساسی  و تعاریف  برخی مفاهیم  برای حل مسائل  سازی مسئله هزینه مینیمال جریان شبکهای:  ای، روش سیمپلکس 

های تباهیدگی، دوری و درجا زدن حالت مسئله جریان شبکه، بررسی  دار، فرم جدولی روش سیمپلکس برای یکهای کرانای با متغیرهای شبکهای، جریانجریان شبکه

 در یک مسئله جریان شبکه. 

حمل  .3 تخصیص:ومسائل  و  مدل  نقل  و  حملتعریف  مسئله  بهوسازی  حملنقل،  مسائل  در  سیمپلکس  روش  مسائل وکارگیری  برای  سیمپلکس  روش  جدولی  فرم  نقل، 

 صیص، الگوریتم مجارستانی برای حل مسئله تخصیص. سازی مسئله تخ نقل، تعریف و مدلوحمل

-های تعقیب مسیر اولیهبندی آفین، روشهای مقیاسگر، روشاصلاح-های نقطه درونی پیشگوگرایی آن، روشالگوریتم کارماکار و آنالیز هم  های نقطه درونی:الگوریتم .4

 مقیاس کاریردی.های نقطه درونی برای حل مسائل بزرگ دوگان، استفاده از الگوریتم

های برش کسری، برش مختلط و شاخه و کران،  سازی مسائل کاربردی با استفاده از متغیرهای صحیح و توابع خطی، حل مدل به کمک تکنیکمدل  برنامه ریزی صحیح: .5

 ریزی صفر و یک.الگوریتم بالاس برای حل مسائل برنامه
سازی خطی چندهدفه، روش مجموع  سازی مسائل حقیقی با استفاده از بهینهسازی چندهدفه، مدلسی در بهینهمعرفی مفاهیم و تعاریف اسا  سازی خطی چندهدفه:بهینه .6

 دار، الگوریتم سیمپلکس دوهدفه. وزن

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 سازی خطی کاربردیبهینه             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Applied Linear Optimization عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   سازی خطی بهینه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پایان پروژه/ رساله /  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

بهینه اساسیدر درس  به  بهینهسازی خطی،   در حوزه  مفاهیم  الگوریتم سیمپلکس صورت  شود  پرداخته میسازی خطی  ترین  از  آنالیز جامعی  ابعاد  پذیردمیو  به  روند،  این  ادامه  در   .

بزرگ مقیاس و کاربردی را بحث خواهیم کرد. سپس، به کاربردهای بسیار دیگری از الگوریتم سیمپلکس نظیر آنالیز پیچیدگی آن خواهیم پرداخت و نحوه استفاده از آن برای مسائل  

 . مهم از این الگوریتم در صنعت مدرن خواهیم پرداخت
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 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

شویم. تلاش برای درک سازی غیرخطی مواجه میتر، اغلب با یک مسئله بهینههای ریاضی دقیقهای موجود در پدیده مورد مطالعه و ارائه مدلپیچیدگیبه دلیل  ب: هدف کلی:

 شود. ترین مسائل در ریاضیات کاربردی محسوب میها از مهمهای کارا برای حل آنچنین مسائلی و طراحی و مطالعه الگوریتم

   ویژه:اهداف 

 های کارا برای حل مسائل کاربردی  ها به منظور توسعه الگوریتمسازی غیرخطی و استفاده از آنآشنایی با مفاهیم نظری در حوزه بهینه .1

 های متنوع نویسی در قالب پروژهوسیله یک زبان برنامههای مطرح شده بهسازی الگوریتمپیاده .2

 ها:  پ( سرفصل 

های محلی و  سازی ریاضی غیرخطی، معرفی جوابسازی ریاضی مسائل واقعی با استفاده از بهینهسازی، مدلسازی: آشنایی با انواع مختلف مسائل بهینهبهینهای بر  مقدمه .1

 سراسری. 
های محدب، عملگرهای حافظ تحدب  جموعهمحدب یک مجموعه، قضیه کاراتئودوری برای م  های محدب، پوستهمجموعه  ای بر آنالیز محدب و آنالیز چند متغیره: مقدمه .2

ابرصفحه و نیم ها و مخروطهای محدب، مخروطمجموعه پذیری قوی و ضعیف دو مجموعه،  پذیری، قضایای تفکیکها، قضایای تفکیکفضا و خواص آنهای محدب، 

ینسن، قضایای دگرین، قضیه گردن و لم فارکاس، مشتقات مرتبه    پذیری نقطه از مجموعه، توابع محدب، عملگرهای حافظ تحدب توابع محدب، قضیه نابرابریتفکیک

 پذیر.اول و دوم توابع حقیقی چندمتغیره، مشتقات جهتی توابع حقیقی چندمتغیره، خواص توابع محدب مشتق
نامقید، قضایای شرایط کافی بهینگی مرتبه اول و قضایای شرایط بهینگی برای مسائل نامقید و مقید: قضایای شرایط لازم بهینگی مرتبه اول و مرتبه دوم برای مسائل   .3

( برای مسائل FJجان )-سازی غیرخطی نامقید، قضایای هندسی و جبری شرایط لازم و کافی بهینگی فریتز مرتبه دوم برای مسائل نامقید، نقاط زینی یک مسئله بهینه

 سازی غیرخطی مقید. ( برای مسائل مقید، نقاط زینی یک مسئله بهینهKKT) تاکر-کان-مقید،  قضایای هندسی و جبری شرایط لازم و کافی بهینگی کاروش
گرایی  گرایی آن، روش نیوتون و آنالیز همآرمیجو و گلدشتاین، روش تندترین کاهش و آنالیز هم-سازی نامقید: شرایط کاهش کافی آرمیجو، ولفهای عددی در بهینهروش .4

 ادیان مزدوج.های شبه نیوتنی و گر ای بر روشآن، مقدمه
گرایی آن،  ها، روش مانعی و آنالیز همگرایی آنای دقیق و غیردقیق و آنالیز همهای جریمهای و مانعی، روشسازی مقید: فرم کلی توابع جریمههای عددی در بهینهروش .5

 سازی مقید.تکنیک تصویر در بهینه
 ریزی هندسی. پذیر و کاربردهای آن، مسائل برنامههای آن، مسائل تفکیکدوم و کاربرد  سازی درجهمسائل بهینهبرخی مسائل غیرخطی خاص:  .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

1. Bazaraa, M. S., Jarvis, J. J., & Sherali, H. D. (2006). Linear Programming and Network Flows (2nd ed.). Wiley. 

2. Ehrgott, M. (2005). Multicriteria Optimization (2nd ed.). Springer. 

3. Taha, H. (1975). Integer Programming: Theory, Applications, and Computations. Academic Press.Press. 

 سازی غیرخطی بهینه            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Nonlinear Optimization عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   سازی خطی بهینه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4
 

 

اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:
 

 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

موسسه   تیمأمورآمایش/

 نیست  

 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 
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 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 پروژه              الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Project عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   واحد درسی  7۰گذراندن  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی - - - تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ساعت حل تمرین  ۱6

 ب: هدف کلی: 

. پروژه براساس است  اعلام پایان انجام پروژه ضروری  آموزش دانشکده برای  گیرد و تأییدپیشنهادیه از طرف دانشجو صورت می  ارائه  استاد راهنما و همچنین  درس با تعیین  اخذ این

 عملی خواهد بود.  –نظر استاد راهنما نظری، عملی یا نظری 

   اهداف ویژه:

 ساله بی عیب و نقص ریاضی در سطح دانشجوی کارشناسی ایجاد تجربه خلق یک ر .1

 ای در ریاضی فراهم آوردن انگیزه لازم در دانشجو برای پیگیری حوزه  .2

 ها:  پ( سرفصل 

 شود. مطابق نظر استاد تعیین می

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  ⚫مطالعه موردی  تمرین و تکرار  ⚫پژوهش   بازدید  مباحثه   سخنرانی 

ای برای دانشگاه در مورد درس پروژه، علاوه بر ارزشیابی فایل مکتوب پروژه، استاد بر اساس میزان تسلط دانشجو بر مطلب نمرهمطابق قوانین  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 گیرد. او در نظر می

 تابلو و ویدیو پرژکتور  ، رایانهبرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

   برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

1. Bazaraa, M. S., Sherali, H. D., & Shetty, C. M. (2006). Nonlinear Programming. Wiley. 

2. Luenberger, D. G., & Ye, Y. (2008). Linear and Nonlinear Programming. Springer. 

3. Ruszczynski, A. (2006). Nonlinear Optimization. Princeton University Press. 

ی و قانون اعداد بزرگ. حد مرکز هیقضبندیکسون و کاربردها.-پوانکاره های تناوبی: معیار بندیکسون، قضیه جوابشود.شود. مطابق نظر استاد تعیین میمطابق نظر استاد تعیین می     
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های مختلف ریاضیات علاقه دانشجویان به شاخهتواند نسبت به علم ریاضیات امروز نوعی نگرش و درکی عمیق ایجاد نموده و موجب  مطالعه تاریخ ریاضیات می  ب: هدف کلی:

که مطالعه تاریخ های تاریخی و فلسفی، درک و تبیین بسیاری از مسائلی که در مورد ریاضیات امروزی مطرح هستند ناممکن است. بنابراین جدای از اینشود. بدون آشنایی با این زمینه

دانان در توسعه این دانش باشد، درک و فهم ما را از چرایی وجود بسیاری از مباحث و مسائل ریاضیات های مختلف ریاضیه تواند حاوی نکات جذاب و مهمی از شیوعلم ریاضیات می

 سازد. مدرن ممکن می

   اهداف ویژه:

 آشنایی با ریاضیات یونانی  .1

 آشنایی با تاریخ جبر و منطق  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 اقوام ابتدایی )مصریان، بابلیان و دیگر اقوام باستانی(. شده برای ریاضیات، ریاضیات در  تعاریف ارائه .1

 ریاضیات یونانی، جایگاه مدرسه اسکندریه تاریخ ریاضیات، بررسی نقش آکادمی افلاطون در تاریخ ریاضیات. .2

 های نااقلیدسی، تاثیر کشف هندسه نااقلیدسی بر اندیشه فلسفی. تاریخ هندسه اقلیدسی، تاریخ هندسه .3

 ها. دانان ایرانی در تاریخ ریاضیات، تاریخ آنالیز، کانتور و تاریخ نظریه مجموعه جبر، نقش ریاضی  تاریخ مختصری از .4

 پذیری.های غیرکلاسیک، قضایای ناتمامیت گودل، تورینگ و تاریخ نظریه محاسبهتاریخ منطق از ارسطو تا فرگه، منطق .5

 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار  ⚫پژوهش   ⚫بازدید  ⚫مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد                                                                          0  آزمونک کلاسی، درصد 70آزمون پایانی، درصد ۳0سال آزمون پایان نیم  ،درصد 0سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پروژه عملی درصد،  گزارش  درصد،  ارائه کلاسی  درصد

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تاریخ ریاضی              الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  History of Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  ۲ 0 ۲

  اشتغال پذیری  -مهارتی 3۲ 0 3۲ تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 
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 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 ب: هدف کلی: 

از مهم  جبر  های دوخطیو فرم  با فضاهای ضرب داخلی  ها، آشناییآوردن آن  دست  ، نحوه بهماتریس  یک  های مختلفانواع عملگرها، صورت  معرفی ترین مباحث در ریاضی خطی 

ای جذاب از  خطی را به شاخه  ربردهای نظری و عملی بسیار زیاد، جبرشوند. کا های خطی مطالعه میها، دستگاه معادلات خطی، فضاهای برداری، تبدیلاست. در این مبحث ماتریس

از ریاضیات را میریاضی تبدیل کرده است. کمتر شاخه استفاده نکند. این اهمیت باعث شده درس جبر خطی درس پایه  توان یافت که از جبرای  از رشتهخطی  های ای برای برخی 

  شود. همچنین مفاهیم مهم دیگری از جبر تر بررسی میطور دقیقبه  1سی مطرح باشد. در این درس مفاهیم مطرح شده در جبر خطی  کارشناسی و تحصیلات تکمیلی علوم و مهند

 شود. خطی معرفی و بررسی می

   اهداف ویژه:

 های دو خطیهای درجه دو و فرمآشنایی با فرم .1

 های هرمیتی، متقارن و پادمتقارنآشنایی با فرم .2

 ها:  پ( سرفصل 
 ها، جمع مستقیم زیرفضاها.  مرور فضاهای برداری و مفاهیم وابسته به آن .1

 های مستقیم متعامد.اشمیت، تجزیه متعامد، جمع-شوارتز، فرایند متعامدسازی گرام-فضاهای ضرب داخلی، نرم، نامساوی مثلث، نامساوی کوشی  .2

 ، ایزومتری.  های نرمالهای هرمیتی، ماتریسهای متقارن، ماتریس، تجزیه طیفی، ماتریسهای ژردان، تجزیه ماتریسهای مثلثی، فرمتجزیه اولیه، فرم قضیه .3

 های مقدماتی. ساز یک بردار، زیرفضای دوری، قضیه تجزیه دوری، شمارندهقسمتی، پوچهای معین مثبت، فضای خارجماتریس .4

 های کلاسیک و گویا. فرم .5

 ساز یک زیرفضا. فضای دوگان، دوگان مضاعف، ترانهاده و الحاقی یک تبدیل خطی، پوچ .6

 های متقارن، رتبه یک فرم، قضیه سیلوستر. تریس یک فرم دوخطی، فرمهای دوخطی، ما های درجه دو و فرمفرم .7

 ، تباهیده و ناتباهیده. ، نامعینمعین ، نیمهمثبت ، متقارن، پاد متقارن، معینهای هرمیتیفرم .8

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 (. مرکز نشر دانشگاهی. 13۶9اصل ). ترجمه: محمدقاسم وحیدیآشنایی با تاریخ ریاضیات(. 1990ایوز، ه. ) .1

 (. انتشارات توکا. 1357. ترجمه: غلامحسین صدری افشار )مطالعه تاریخ ریاضیات و تاریخ علم(. 1957سارتون، ج. ) .2

 . نشریه مدرسه عالی دختران ایران.سیناابندانان ایرانی، از خوارزمی تا  ریاضی(.  1350قربانی، ا. ) .3

 (. مرکز نشر دانشگاهی. 1395. ترجمه: محمد هادی شفیهیها )های اقلیدسی و نااقلیدسیهندسه(.  2007گرینبرگ، م. جی. ) .4

5. Burton, D. (2011). The History of Mathematics: An Introduction (7th ed.). McGraw Hill Education. 

6. Katz, V. J. (2009). A History of Mathematics, An Introduction (3rd ed.). Addison-Wesley. 

7. Krantz, S. G. (2010). An Episodic History of Mathematics, Mathematical Culture through Problem Solving. 

American Mathematical Society. 

8. Stillwell, J. (2010). Mathematics and Its History (3rd ed.). Springer. 

 2خطی  جبر             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Linear Algebra 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1خطی  جبر نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 
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 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 جبر محاسباتی             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Computational Algebra   عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 ساعت:تعداد 

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

میدانها شامل گروه، حلقه و  در این درس مفاهیم اولیه جبری  ، بررسی و مطالعه ساختارهای جبری مانند گروه، حلقه  و میدان با استفاده از الگوریتمها کامپیوتری است.  جبر محاسباتی

بردی و نوین جبر و هندسه جبری از دید  یادآوری می شود. هم چنین، برخی مفاهیم پیشرفته و نوین جبر، به ویژه در هندسه جبری ارائه میشود. هدف اصلی این درس ارائه مفاهیم کار

ربردهای عملی و محاسباتی جبر در دیگر گرایشهای بین رشته ای مانند رمزنگاری، کدگذاری، علوم کامپیوتر و مهندسی آشنایی می  با کادانشجویان  محاسباتی است. در این درس  

  . شوند

   اهداف ویژه:

 های چندمتغیرهایآشنایی با پایه گروبنر و الگوریتم تقسیم در حلقه چندجمله .1

 آشنایی با نظریه حذف  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 . متغیرههای تکایههای متناهی، حلقه چندجملنآل، ساختار میدا و ایده نمفاهیمی مانند گروه، حلقه، میدا یادآوری  .1

 . های چندمتغیرهایهه ب.م.م،. حلقه چندجمل ب الگوریتم تقسیم، الگوریتم محاس  .2

 . های چندمتغیرهایهحلقه چندجمل ، الگوریتم تقسیم در ایجملهکت، ترتیب  ن، لم دیکسوایجملهآل تکقسمتی، ایدهحلقه خارج  .3

 . رگرب رگر، الگوریتم بوخبپایه گربنر، محک بوخ اص رت، خو بای هیل هپایه گربنر، قضیه پای  .4

 . ایهچندجمل معادلاتآل حذفی، نظریه حذف، حل دستگاه آل یک چندگونا، ایدهچندگونای آفین، ایده  .5

 . آلبعد ایدهرت، قضیه مکالی، بضعیف و قوی صفرساز هیل ایایقض  .6

 . ریزی خطیسازی، قضیه تابع معکوس، نظریه اعداد و برنامهتوپولوژی زاریسکی، قضیه بستار، کاربردهای پایه گربنر در صریح   .7

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.ها وجبر خطیمبانی ماتریس(. 1392طائری، ب. ) .1

 (. انتشارات نورپردازان. 1391آبادی )اکبر محمدی حسن)ویرایش چهارم(. ترجمه: علیجبر خطی (. 2009لیپشوتز، س.، و لیسپون، م. ) .2

  Blyth, T. S., & Robertson, E. F. (2006). Further linear algebra. Springer-Verlag.  3. 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

گیر است. در این درس دانشجو پذیر نیست یا خیلی پرزحمت و زمانامکانهای تحلیلی )دقیق( یا  حل بسیاری از معادلات دیفرانسیل عادی و معادلات با مشتقات جزئی به کمک روش

همچنین،    دست آورد و تلاش کند خطاهای محاسباتی را کاهش دهد.  های تقریبی این مسائل را بهگیرد چگونه جوابشود و یاد میهای عددی برای حل این مسائل آشنا میبا روش

الگوریتمپیاده های متنوع  افزار ریاضی نمادین مانند متمتیکا یا میپل در قالب پروژهنویسی مانند متلب در یک محیط عددی و یک نرم وسیله یک زبان برنامهشده بههای مطرحسازی 

 الزامی است. 

   اهداف ویژه:

 های عددی آشنایی با ایده حل معادلات دیفرانسیل با استفاده از روش .1

 عادلات دیفرانسیلهای مختلفی برای حد عددی مآشنایی با روش .2

 ها:  پ( سرفصل 
 گرایی آن. اویلر در حل معادلات دیفرانسیل عادی مرتبه یک و آنالیز پایداری و هم روش .1

 ها. های تیلور در حل معادلات دیفرانسیل عادی مرتبه یک و بررسی آنروش .2

 کوتا در حل معادلات دیفرانسیل عادی مرتبه یک.-های رانگ روش .3

 مولتون در حل معادلات دیفرانسیل عادی مرتبه یک. -بشفورث-چندگامی آدامزهای روش .4

 های عددی. بررسی مسائل سرسخت و مفاهیم پایداری، سازگاری و همگرایی روش .5

 حل دستگاه معادلات دیفرانسیل مرتبه اول و معادلات دیفرانسیل مرتبه بالاتر.  .6

 مرزی یک بعدی. های پرتابی و تفاضلات متناهی در حل مسائل مقدارروش .7

 روش تفاضلات متناهی در حل مسائل گرما و موج یک بعدی و لاپلاس. .8

1. Adams, W. W., & Loustaunau, Ph. (1994). An introduction to Gröbner bases. American Mathematical Society. 

2. Cox, D., Little, J., & O’Shea, D. (2015). Ideals, varieties and algorithms. Springer-Verlag. 

3. Cox, D., Little, J, & O'Shea, D. (2005). Using algebraic geometry. Springer-Verlag. 

4. Shoup, V., (2009).  A Computational Introduction to Number Theory and Algebra.  Cambridge University Press. 

 حل عددی معادلات دیفرانسیل             عنوان درس به فارسی:الف: 

 Numerical Solution of عنوان درس به انگلیسی: 

Differential Equations 
 نوع درس و واحد 

، معادلات دیفرانسیل  آنالیز عددی  نیاز: دروس پیش

 ایپاره 
 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 
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 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.میجلسات جبرانی و جلسات تمرین درس  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 های بیضوی مقدماتی خم            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Elementary Elliptic Curves عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   نظریه مقدماتی اعداد ، 1جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

از شاخهنظریه خم مباحث ترکیبی  بیضوی شامل  است. در طول چهار دهه گذشته، خمهای  تاریخچه طولانی  مطالعه آن دارای  است و  اعداد  آنالیز و نظریه  های های جبر، هندسه، 

های تجزیه های بیضوی موجب توسعه الگوریتمهای مربوط به خمسائل و روشماند. های مرتبط دیگر، مانند رمزنگاری بودهبیضوی دارای نقشی مهم و افزایشی در نظریه اعداد و شاخه

 های بیضوی نقش مهمی را در حل مسئله آخر فرما ایفا کردند. اند. خمو تست اعداد اول در شاخه نظریه اعداد نیز شده

   اهداف ویژه:

 زنگاری های بیضوی از دیدگاه نظریه اعداد، هندسه جبری مقدماتی و رمخم باآشنایی  .1

 های متناهی و میدان های بیضوی در مسائل نظریه اعدادآشنایی با کاربردهای خم د .2

 ها:  پ( سرفصل 
 های متناهی. ای، گروه، میدان، میدانیادآوری مفاهیم محاسبات پیمانه .1

 بیضوی.فضای آفین و تصویری، خم جبری هموار و منفرد، معادله وایراشتراس خم بیضوی، گروه نقاط یک خط  .2

 . jهای بیضوی، ثابت ریختی خمهای لژاندر، ژاکوبی، هشیان و ادواردز، یکهای دیگر یک خم بیضوی: فرمفرم .3

 دار یک خم بیضوی: محاسبه نقاط با تاب دو و سه.حلقه درون ریختی یک خم بیضوی، نقاط تاب .4

میدانخم .5 بیضوی روی  نقاط یک خم بیضوی روی میدان  های  بیضوی روی میدان  متناهی، خمهای متناهی: شمارش  ابرمنفرد، ساختار گروهی یک خم  و  های عادی 
 متناهی.  

 های بیضوی روی اعداد حقیقی و مختلط. خم .6

 های بیضوی روی اعداد گویا: نقاط صحیح و گویای یک خم بیضوی.خم .7

 های بیضوی و قضیه آخر فرما. ویل، ارتباط خم-ناگل، قضیه موردل-قضیه لوتز .8

 های بیضوی. های بیضوی در مسائل نظریه اعداد: تست اول بودن و تجزیه اعداد با خمکاربردهای خم .9

 های بیضوی در رمزنگاری.کاربردهای خم .10

 (. مرکز نشر دانشگاهی. 1394)ویرایش دوم(. ترجمه: علی دانایی ) آنالیز عددیآشنایی با (. 1989کینسون، ک. )ات .1

2. Burden, R. L., Faires, D. J., & Burden, A. A. (2016). Numerical analysis (10th ed.). Cengage Learning. 
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 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 های جبری خم            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Algebraic Curves عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 0 4

  اشتغال پذیری  -مهارتی 64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

روز دنیای ریاضیات اند. هندسه جبری دانش بهصورت جبری بیان شدهای به یادگیری هندسه جبری است. هندسه جبری مطالعه اشیاء هندسی است که بههای جبری، دریچهمطالعه خم

های جبری از دیدگاه هندسه جبری مقدماتی است. در  های علوم پایه و دانش مهندسی دارد. هدف اصلی این درس، آشنایی دانشجو با خماست که کاربردهای فراوانی در دیگر شاخه

دانشجو علاوه مفاهیم خماین درس  نظری  یادگیری  آنبر  ارتباط  با  آشنا میهای جبری،  و مختلط  اعداد صحیح، حقیقی  نظریه  با  کاربردهای ها  با  آشنایی  دیگر درس،  گردد. هدف 

      ی است. های جبری مانند کاربردهای نوین در رمزنگاری و کدگذارخم

   اهداف ویژه:

 های جبریآشنایی با چندگوناهای جبری و خم .1

 های جبری آشنایی با مفهوم گونای خم و کاربردهای خم .2

 ها:  پ( سرفصل 
 صفر ساز هیلبرت. آل یک مجموعه نقاط، قضیه اساسی هیلبرت، قضیه مجموعه جبری آفین و تصویری: فضای آفین و تصویری و مجموعه جبری آفین و تصویری، ایده .1

 چندگونای آفین و تصویری: حلقه مختصات ، توابع چندجمله ای، توابع گویا ، ارتباط چند گونای آفین و تصویری.  .2

 های چندگوناها : میدان توابع جبری، بعد یک چندگونا،  توپولوژی زاریسکی. ریخت .3

 ه بزو.  : نقاط مضاعف، نقاط عطف، خطوط مماس، قضیهای مسطح آفین و تصویریخم .4

 های تکین )منفرد(: نقاط تکین یک خم، رفع نقاط تکین یک خم، مدل غیر منفرد یک خم.خم .5

 های درجه دو، حالت خاص قضیه بزو، تقاطع دوخم درجه دو.های درجه دو، فرم همگن خمهای درجه دو )مخروطی(: پارامترسازی خمخم .6

 های درجه سه مسطح، نقاط عطف، قضیه پاسکال. انون عمل جمع در خمهای درجه سه، قهای درجه سه: بررسی پارامترسازی خمخم .7

 های بیضوی.  های با گونای یک، خمهای با گونای صفر، خمگونای خم: قضیه ریمان راخ، خم .8

 های حقیقی و مختلط. خم .9

 های گویا با نظریه اعداد، معادلات دیوفانتی، قضیه آخر فرما. های گویا: ارتباط خمخم .10

1. Husemöller, D. (2004). Elliptic Curves, Springer-Verlag. 

2. Silverman, J. H. (2009). The Arithmetic of Elliptic Curves, Springer-Verlag 

3. Silverman, J. H., & Tate, J. (2010).  Rational Points on Elliptic Curves, Springer-Verlag  

4. Washington, L.C. (2013), Elliptic Curves: Number Theory and Cryptography, CRC Press. 
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 های متناهی: قضیه هسه، شمارش نقط یک خم جبری روی یک میدان متناهی.  میدانها روی خم .11

 های متناهی در رمزنگاری و کدگذاری. های جبری روی میدانهای جبری، کاربرد خمکاربردهای خم .12

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 ها و فنون تدریس ریاضی روش             فارسی:الف: عنوان درس به 

 New Methods for Teaching عنوان درس به انگلیسی: 

Mathematics 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 نماید.درس امتحان کتبی ندارد و مدرس درس فقط با توجه به عملکرد دانشجویان در طول دوره، آنان را ارزشیابی می

   اهداف ویژه:

 های نوین تدریس ریاضی روشآشنایی با  .1

 انجام یک پروژه عملی در راستای آموزش ریاضی  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 های موجود آموزش ریاضی. های نوین تدریس ریاضی ، بررسی چالشبیان روش .1

 ریاضی.های درسی مدرسه در زمینه  مشاهده عملی تدریس ریاضی در مدارس و نقد و بررسی این تدریس ها، بررسی اجمالی کتاب .2

 انجام مطالعه و تحقیق در زمینه آموزش ریاضی. .3

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  ⚫مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   ⚫بازدید  ⚫مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0 آزمون پایانی، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

1. Fulton, W. (2008).  Algebraic Curves: An Introduction to Algebraic Geometry. Addison-Wesley. 

2. Kirwan, F. (1992). Complex Algebraic Curves. Cambridge University Press. 

3. Reid, M. (1998). Undergraduate algebraic geometry. Cambridge University Press. 

4. Shafarevich, I. R. (2013). Basic Algebraic Geometry 1: Varieties in Projective Space. Springer-Verlag.. 

 دارد: هدف این درس، آشنایی دانشجویان با مسائل مهم و نوین آموزش ریاضی و همچنین مسائل تدریس ریاضی است. دانشجو در درس دو وظیفه 

ارائه و در مورد مشاهدات خود در جلسات  باید حداقل در چهار جلسه کلاس درس دبیرستان )با معرفی مدرس درس( شرکت نماید و نتیجه مشاهدات خود را به .1 صورت کتبی 
 کلاس بحث کند.  

گیری از آن موضوع را )پس از مطالعه  ط مدرس درس(، خلاصه و نتیجههر دو یا سه دانشجو، یک موضوع مرتبط با آموزش ریاضی را انتخاب می کنند )و پس از تصویب آن توس .2
 دهند. صورت کتبی یا شفاهی ارائه مییک یا چند مقاله( به
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 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردن( ملزومات، تجهیزات و امکانات درصد  ج

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می الکترونیکی درس:برگزاری   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 زبان تخصصی ریاضی             الف: عنوان درس به فارسی:

 English for Students of عنوان درس به انگلیسی: 

Mathematics 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   زبان عمومی علوم پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  ۲ 0 ۲

  اشتغال پذیری  -مهارتی 3۲ 0 3۲ تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

کند. هدف اول، توانا نمودن دانشجو به مطالعه منابع ریاضی به زبان اصلی است. مطالعه چنین منابعی نه تنها نیازمند تسلط زمان دنبال میطور همتخصصی سه هدف را بهدرس زبان  

دری است. هدف دوم، ایجاد توانایی مکتوب کردن افکار ریاضی به  نسبی بر زبان انگلیسی برای درک معانی است، بلکه نیازمند تلاش بیشتر برای فهم ریاضی به زبانی غیر از زبان ما

. سومین هدف درس، ایجاد توانایی ارائه  زبان انگلیسی است. در اینجا نیز ترکیب دو مهارت مورد نیاز است: اول، توانایی نوشتن به زبان انگلیسی و دوم، رعایت اصول ریاضی نویسی

 ت. های عمومی ریاضی به زبان انگلیسی اسالمللی ریاضی، نیز تقویت مهارت شنیداری در درک سخنرانیهای بینرانیزبان انگلیسی و آشنایی با فضای سخن به

   اهداف ویژه:

 آشنایی با حداقل دامنه لغات برای مطالعه منابع ریاضی  .1

 آمادگی برای ارائه سخنرانی ریاضی به زبان انگلیسی  .2

 ها:  پ( سرفصل 

 ها، اثبات، برهان خلف. ها، تعاریف، لمبندی، آشنایی با قالب قضیهنویسی: نحوه نگارش به زبان انگلیسی و تعریف پاراگرفریاضیصورت کلی  .1
استلزام .2 سورها،  و  بولی  عملگرهای  تابع،  رابطه،  مجموعه،  ریاضی:  مبانی  در  قضایای خوشمباحثی  استقرا،  منطقی،  اعدهای  انتخاب،  اصل  و  زرن  لم  و  ترتیبی،  اصلی  اد 

 ترتیبی. 

 نهشتی، الگوریتم تقسیم، قضیه اساسی حساب اعداد طبیعی.  پذیری، هممباحثی در نظریه اعداد: بخش .3

 های موضعی و نقاط زینی. ها، قضیه مقدار میانی، اکسترمممباحثی از حسابان: حد و مشتق و کاربردهای آن .4

 ها، انواع فضاهای توپولوژیک. های توابع، انواع پیوستگیها و سریگرایی دنبالهساخت اعداد حقیقی و اصل کمال، هم در آنالیز: مباحثی  .5

 ها و قضایای سیلو. مباحثی در جبر: جبر گروه .6

 ها، برخی قضایا و مسائل معروف. مباحثی در ترکیبات: اصول شمارش، انواع گراف .7

 معادلات، درونیابی و تقریب توابع.های حل عددی مباحثی در آنالیز عددی: خطاها، مرتبه همگرایی، بررسی روش .8

 های خطی و مفهوم استقلال.ها، اعمال سطری مقدماتی، بردارها، فضاهای برداری و تبدیلمباحثی در جبر خطی: ماتریس .9

1. Bazaraa, M. S., Jarvis, J. J., & Sherali, H. D. (2006). Linear Programming and Network Flows (2nd ed.). Wiley. 

2. Ehrgott, M. (2005). Multicriteria Optimization (2nd ed.). Springer. 

3. Taha, H. (1975). Integer Programming: Theory, Applications, and Computations. Academic Press 
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 نامه یا مقاله با رعایت گرامر انگلیسی. مباحثی در نحوه نگارش پایان .10

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 فلسفه  ریاضی             عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Philosophy of Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

نامه  رساله / پایان پروژه/  ۲ 0 ۲
 

 

اشتغال پذیری  -مهارتی 3۲ 0 3۲ تعداد ساعت:
 

 

برای دروس تخصصی اختیاری مشخص  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 شود(

مرتبط با 

موسسه   تیمأمورآمایش/

 نیست  

 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین ۱6موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

اند و در مورد  فیلسوف نیز بودهدانان شاخص،  دانش ریاضیات از همان ابتدای تأسیس خود با برخی رویکردهای فلسفی همراه بوده است؛ در واقع بسیاری از ریاضی  ب: هدف کلی:

ورزی و از اند. حداقل برخی از این مسائل و رویکردهای فلسفی در مورد آن در طول تاریخ اندیشه های فلسفی داشتهشود، مواضع و دیدگاهریاضیات و مسائلی که در مورد آن مطرح می

طور خاص در اواخر قرن نوزدهم ریاضیات به حال توجه به فلسفهاند؛ بااینها تلاش کردهجهت تبیین و پاسخ به آندانان و فلاسفه در ابتدای پیدایش علم ریاضیات وجود داشته و ریاضی

یار مهم در اند و نقشی بسهای نوزدهم و بیستم، فیلسوف ریاضی نیز بودهدانان مطرح در قرنآمده در مبانی ریاضیات، تشدید شده است. بسیاری از ریاضیوجودهای بهو درپی چالش

شود و از سوی دیگر،  های فلسفی در مورد ریاضیات، از یک سو به درک بهتر جایگاه و اهمیت ریاضیات در بین سایر علوم منجر میآشنایی با دیدگاه. اندچگونگی پیشرفت ریاضی داشته

 ت ریاضیات را متوجه شوند. کند تا درک بهتری از چیستی ریاضیات پیدا کرده و دلایل نحوه پیشرفبه دانشجویان کمک می

   اهداف ویژه:

 آشنایی مقدماتی با مباحث مطروحه در فلسفه علم و فلسفه ریاضی  .1

 آشنایی با مفاهیم ساختارگرایی در فلسفه ریاضیات و تبعات فلسفی قضایای گودل .2

 ها:  پ( سرفصل 

 پذیری کارل پوپر.فلسفه احتمال، تبیین علمی، نظریه ابطالعنوان روش علم،   فلسفه علم و فلسفه ریاضی، روش علمی، استقراءگرایی به .1

 گرایی در ریاضیات، فلسفه ریاضی کانت. گرایی در فلسفه علم، ریاضیات چیست؟، افلاطونگرایی و ناواقعمتافیزیک و علم، واقع .2

 گرایی در فلسفه ریاضیات.مه هیلبرت، صورتگرایی فرگه و راسل، برنافلسفه ریاضیات در قرن هجدهم میلادی، فلسفه و مبانی ریاضیات، منطق .3

 موضوعی پئانو، مفهوم صدق در ریاضیات، ریاضیات ناسازگار. ساختارگرایی در فلسفه ریاضیات، تبعات فلسفی قضایای ناتمامیت گودل، حساب اصل .4

 .گرایی در فلسفه ریاضیات، فلسفه ریاضیات ویتگنشتاینگرایی در فلسفه ریاضیات، افسانهفلسفه ریاضیات براوئر، منطق و ریاضیات شهودگرایانه، نومنطق .5

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار  ⚫پژوهش   بازدید  ⚫مباحثه  ⚫سخنرانی 

1. Gillman, L. (2022). Writing mathematics well: a manual for authors. American Mathematical Society. 

2. Higham, N. J. (2020). Handbook of writing for the mathematical sciences. Society for Industrial and Applied 

Mathematics. 

3. Knuth, D. E., Larrabee, T., & Roberts, P. M. (1989). Mathematical writing (No. 14). Cambridge University Press. 

4. Trzeciak, J. (1995). Writing mathematical papers in English: a practical guide. European Mathematical Society. 

5. Vivaldi, F. (2011). Mathematical Writing, an undergraduate course. University of London 
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 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میزاری الکترونیکی درس: برگ   یبرا ملاحظات( خ

 

 مباحث نوین در ریاضیات              الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  New Topics in Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری        جمع عملی نظری 

    نامه پروژه/ رساله /پایان ۲ 0 ۲

    اشتغال پذیری -مهارتی 3۲ 0 3۲ تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 کند.انتخاب استاد درس متغیر است. در این درس استاد، دانشجویان را با مبحثی نوین و خارج از برنامه دانشکده آشنا میمحتوای این درس بسته به  

   اهداف ویژه:

 ایجاد فرصتی برای اساتید برای ارائه موضوعی جدید خارج از برنامه همیشگی دانشکده .1

 ریاضیات ایجاد فرصتی برای دانشجویان برای پیگیری موضوعی نوین در  .2

 به آموزش دانشکده ارائه خواهد شد.  ، و پیش از شروع ترم، سرفصل این درس، توسط استاد ارائه کننده  ها: پ( سرفصل 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 شود.  دهنده تعیین میمنابع این درس توسط استاد ارائهچ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.میجلسات جبرانی و جلسات تمرین درس برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 (. انتشارات فرهنگ معاصر. 1387. ترجمه: هومن پناهنده )فلسفه علم(. 2002اکاشا، س. ) .1

 (. انتشارات حکمت. 139۶. ترجمه: مرتضی قرایی گرگانی )فلسفه ریاضیات(. 2011دامت، م. ا. )ای .2

 (. نشر نقد فرهنگ. 139۶. ترجمه: کامران شهبازی )فلسفه ریاضی معاصر درآمدی بر(. 2012ون، م. )کولی .3

 انتشارات سمت و انتشارات کتاب طه. (.  1394. ترجمه: حسن میانداری )فلسفه علم در قرن بیستم(. 1993گیلیس، د. ) .4

 (. انتشارات نیلوفر. 1393. ترجمه: رضا امیررحیمی )قضیه گودل(. 1958نیگل، ا.، نیومان، ج. آر.، هوفستادتر،  د. آر.، هولت، ج.، دولین، ک.، و رودی، ر. ) .5

6. Bostock, D. (2009). Philosophy of Mathematics: An Introduction. Oxford: Wiley-Blackwell. 

7. Brown, J. R. (2008). Philosophy of Mathematics, a Contemporary Introduction to the World of Proofs and 

Pictures. Routledge. 

8. Hacking, I. (2014). Why Is There Philosophy of Mathematics at All. Cambridge University Press.  

قانون اعداد بزرگ.ی و حد مرکز هیقضبندیکسون و کاربردها.-های تناوبی: معیار بندیکسون، قضیه پوانکارهجوابسرفصل این درس، توسط استاد ارائه کننده تعیین خواهد شد.     
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 مباحث ویژه             الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Special Topics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه پروژه/رساله/پایان     4 0 4

  پذیری اشتغال -مهارتی  64 0 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  
 آمایش موسسه است  /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 کند. دانشکده آشنا میمحتوای این درس بسته به انتخاب استاد درس متغیر است. در این درس استاد، دانشجویان را با مبحثی تخصصی و خارج از برنامه 

   اهداف ویژه:

 ، برای افزایش درک خود و با توجه به نیاز دانشجو ارائه کند. است گنجانده نشده  برنامه تواند موضوعی خاص در ریاضیات را که در طی این درس استاد می .1

 تواند با موضوعی آشنا شود که مناسب برای ادامه دادن در مقاطع بالاتر است.دانشجو می .2

 ها:  سرفصل  پ(

 سرفصل این درس، توسط استاد ارائه کننده تعیین خواهد شد. 

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 و ... آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش   بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 تابلو و ویدیو پرژکتوربرای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 شود.  دهنده تعیین میمنابع این درس توسط استاد ارائهچ( منابع علمی پیشنهادی: 

 مجازی برگزار شود. تواند به صورتجلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

ی و قانون اعداد بزرگ. حد مرکز  هیقضبندیکسون و کاربردها.-های تناوبی: معیار بندیکسون، قضیه پوانکارهجواب سرفصل این درس، توسط استاد ارائه کننده تعیین خواهد شد.      
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  ریاضی،  ویژه دانشجویعلوم و به  . برای دانشجویاست  رفتهشمار می  به  ریاضی  در ترویج   مناسب  دانان بوده و از طرف دیگر ابزاریریاضی  طرف الهام بخش  از یک  از دیرباز هندسه

از هندسه  درک دانشجو برای  امر به  را بشناسد. این  مختلف  هایتمایز هندسه  آشنا شود و وجه  هندسه  مند با مبانیطور نظامبه  که  است  ضروری   پیشترفته   هیممفا   به  مقدماتی  گذر 

 . استفاده است قابل  و ریاضی ویژه دانشجویان فیزیکبه دانشجویان علوم پایه کلیه درس برای کند. اینمی کمک هندسی

   اهداف ویژه: 

 ای هندسه آشنایی با دستگاه اصل موضوعه .1
 آشنایی با مفاهیم کلاسیک هندسه اقلیدسی  .2

 ها: سرفصل  پ(

 پاش.  ، قضیهخطو نیم خط، پارهبینیت وقوع، اصول موضوعه : اصول موضوعههندسه موضوعی دستگاه اصل .1

  خصوص، تعریف  در این  مقدماتی  انطباق و نتایج   قابلیت  ، مفهوم تحدب، اصول موضوعهمثلث  بر، تعریفقطعه  و قضیه  ، درون و بیرون زاویه: زاویههندسی  مفاهیم  تعریف .2
 . مکمل ، زاویهقائمه انطباق زوایای قابلیت ، قضیهقائمه زاویه

 ، عمود منصف.، نیمساز زاویهخطپاره وسط ، وجود نقطهمثلث ، نامساویخط  عمود بر یک : وجود و یکتاییتعامد و توازی .3

 (. )پیوستگیموضوع ددکیند  ، اصلخط  یک برش ددکیند برای برش ددکیند: تعریف .4

زوایا.   دادن اندازه به  ها، نسبتخطپاره  دادن طول به  ، نسبتارشمیدسی  دو دایره و خاصیت  و دایره، قضیه  خط  تقاطع  ، قضیهدایره و خواص مقدماتی  : تعریفمثلث  کاستی .5
 بدون اثبات(.  بخش این و لمبرت )قضایای  ساکری های، چهارضلعیبا وجود مستطیل مثلث کاستی و رابطه ها، مستطیللژاندر، چهارضلعی ساکری و قضیه مثلث کاستی

نااقلیدسی  اقلیدسی  هایهندسه .6 ها،  در مثلث  ، تشابهالطوسی  ، قضیهاقلیدسی  در هندسه  مثلث  ، مجموع زوایایاقلیدسی  ، هندسههای آناقلیدس و معادل   توازی  : اصلو 
زاویههذلولوی  و هندسه  یتواز  اصل  نقیض بلترامیهذلولوی  در هندسه  ، مساحتلباچفسکی  بولیایی  ، قضیهتوازی  ،   ، مدل دیسکهذلولوی  هندسه  برای  کلاین-، مدل 

 .هذلولوی و هندسه اقلیدسی بودن هندسه ایپوانکاره، رسته

 مبانی هندسه                                         الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Fundamentals of Geometry عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:



 82/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

ث(    آزمایش و ساخت  مطالعه موردی    ⚫تمرین و تکرار    پژوهش  بازدید    مباحثه    ⚫سخنرانی    :   فمتناسب با محتوا و هد   یر یادگی  –  یاددهی  روشت(  

 درصد  ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتروش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   و ویدئو پرژکتور تابلو برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

مدل با  دانشجویان  آشنایی  درس  این  ساختههدف  برای  های  بتواند  دانشجو  تا  است  آنان  درک  و  موضوعمدلشده  بهسازی  تجربه  از  دیگر  کند.دستهای  استفاده  همچنین،    آمده 

 های متنوع الزامی است. ها در قالب پروژهافزار ریاضی )مانند متلب، متمتیکا یا میپل( و حل عددی این مدل وسیله یک نرمشده بههای ساختهسازی مدلپیاده

   اهداف ویژه: 

 سازیآشنایی با فرایند مدل (1

 های ریاضی: طراحی، ارائه و بررسی مدل آشنایی با نحوه ساخت مدل (2

 ها: پ( سرفصل

سازی سازی ریاضی، فرآیند یادگیری مدلهای ریاضی، مزایای مدلبندی مدلسازی ریاضی، دستههای مدلسازی ریاضی، روشای از مدلسازی: حالات سادهفرآیند مدل .1
 ریاضی.

مدل .2 ریاضی:  انواع  معمولی،  مدلسازی  دیفرانسیل  معادلات  دستگاه  معمولی،  دیفرانسیل  معادلات  پیوسته،  روابط صریح  مثلثات،  و  جبر  هندسه،  به کمک  ریاضی  سازی 
 سازی خطی، متغیرهای تصادفی و گراف. معادلات گسسته، معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی، بهینه

 سی مدل. های ریاضی: طراحی مدل، ارائه مدل، بررساختن مدل .3

 ها. ها، دقت و خطا در برازش مدل، آزمودن مدلها، پیدا کردن فرم صحیح مدل، تقریب زدن پارامترآوری دادهبرازش مدل: جمع .4

 های ریاضی. سازیچند مثال تکمیلی از مدل .5

 های واقعی(. انجام یک پروژه عملی )با داده .6

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

1) Greenberg, M. (1993). Euclidean and Non-Euclidean Geometries. W. H. Freeman & Comp. 

2) Hartshorne, R. (2000). Geometry: Euclid and Beyond. Springer-Verlag. 

3) Moise, E. (1990). Elementary Geometry from an Advanced Standpoint. Add. Wesl. Publ. Comp. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 سازی ریاضی مدل                                       الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mathematical Modeling عنوان درس به انگلیسی: 

آزمایشگاه ریاضی، معادلات دیفرانسیل   نیاز: دروس پیش

 ایپاره 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 ۰ 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 ۰ 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:
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   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 . مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان. سازی ریاضیای بر مدلمقدمه(. 1390جهاندیده، م. ) (1

2) Banerjee, S. (2022). Mathematical Modeling, Models, Analysis and Applications (2nd ed.). CRC Press. 

3) Edwards, D., & Hamson, M. (1996). Mathematical Modeling Skills. MacMillan College. 

4) Giordano, F. R., Fox, W. P., & Horton, S. B. (2014). A first course in Mathematical Modeling (5th ed.). Cengage 

Learning. 

5) Serivajsky, S. (2022). Mathematical Modeling. CRC Press. 
 

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

برای تقویت دانشجویان رشته ریاضی جهت شرکت در مسابقات از مباحث    این درس  انواع مسائل  بر روی نحوه حل  این درس  ایجاد شده است. در  المپیادهای کشوری و جهانی  و 

 رود قوه تحلیل و حل مسئله دانشجو قوی شود.خواهد شد و انتظار میشده در سرفصل تمرکز گفته

   اهداف ویژه: 

 ترغیب دانشجویان به تقویت روحیه حل مسئله (1
 آماده سازی دانشجویان برای شرکت در المپیادهای علمی  (2

  ها: پ( سرفصل

 ها و جبر خطی ها و حلقهجبر: مباحث مهم جبر گروه .1

 و... ها، توابع تحلیلی و معادلات کوشی ریمان، قضیه و فرمول انتگرال کوشی توابع مختلط: میدان اعداد مختلط، توابع مقدماتی و خواص نگاشتی آن .2

 ... های اثباتای، اصل شمول و عدم شمول، توابع مولد(، مبانی نظریه گراف، روشریاضیات گسسته: اصول شمارش، ضرایب دوجمله .3
 و ... مانده چینیهای سیاله خطی، قضیه باقیاعداد: الگوریتم تقسیم، اعداد اول و مرکب، قضیه اساسی حساب، الگوریتم اقلیدس، معادلهنظریه  .4

 عنوان تابعی از یک متغیر تصادفی( و واریانس های خاص، امید ریاضی )بهاحتمال: اصول احتمال، احتمال شرطی و استقلال، متغیرهای تصادفی، توزیع .5

 ... های بسته تودرتوعنوان یک میدان مرتب کامل، تعریف و خواص سوپریمم و اینفیمم، قضیه بازهآنالیز ریاضی: میدان اعداد حقیقی )معرفی به .6

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 
 

 های حل مسئلهمهارت                                      الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Problem Solving Skills عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:



 84/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 )چاپ چهارم(. انتشارات فاطمی.  نظریه اعداد(. 1384بهشتی زواره، ر.، و میرزاخانی، م. ) .1

 )چاپ چهارم(. مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان.  حساب دیفرانسیل و انتگرال یک متغیره(. 1394ظهوری زنگنه، ح. ر.، و نادری، ا. ) .2

3. Chong, C. C., & Meng, K. K. (1992). Principles and Techniques in Combinatorics. World Scientific Publishing 

Company. 

4. Dixon, J. D. (1967). Problems in group theory. Blaisdell publishing company. 

5. Prasolov, V. V. (1994). Problems and theorems in linear algebra. AMS. 

 

 . تواند به صورت مجازی برگزار شودجلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 احتمال است.  و نظریه آنالیز حقیقی دهنده ارتباط موجود بیننشان و همچنین حوزه آنالیز حقیقی ورود به برای اندازه و کاربردها، سرآغازی رس نظریهد

   اهداف ویژه: 

 پذیراندازهآشنایی دانشجویان با مفهوم اندازه و توابع  (1

 پذیریآشنایی با قضایای مهم مربوط به انتگرال (2

 ها: پ( سرفصل

اندازه خارجی  اندازه: تعریف .1 اندازه و  اندازه خارجی)به  سیگما جبر،  اندازه لبگ، سیگما جبر لبگپذیر لبگاندازه  های، مجموعهلبگ  صورت مجرد(،  اندازه مانند   ، قضایای، 
 .ناپذیر، سیگما جبر بورل و تفاوت آن با سیگما جبر لبگاندازه هایاندازه، مجموعه  پیوستگی

ساده    ها، توابعدرباره حد آن  پذیر و قضایاییاندازه  توابع  جا، دنبالهتقریباً همه  پذیر، تعریفاندازه  توابع  ، ضرب و ترکیب، جمعپذیر لبگاندازه  حقیقی  پذیر: توابعاندازه  توابع .2
 . تقریب وقضیه

 .لوزین ایگوروف، قضیه  ها، قضیهبازه پذیر توسطاندازه  هایمجموعه لیتلوود: تقریب اصل سه .3

  تسلطی   گراییهم  قضیه  ، صعودی  گراییهم  فاتو، قضیه  بودن و ...(، لم   انتگرال )مانند خطی  مربوط به  ، قضایایلبگ  پذیری ریمان، انتگرال  پذیری: انتگرالپذیریانتگرال .4

 ها.آن پذیری و مشتق مطلق  پیوسته توابع . معرفی𝐿𝑃فضاهای ریمان، معرفی پذیریانتگرال برای لبگ ، محکلبگ پذیری ریمان و انتگرال پذیری، تفاوت انتگراللبگ

مفاهیم  نظریه .5 بیان  )مانند فضای  نظریه  احتمال:  تصادفی،  نمونه  احتمال  برحسبمتغیر   )... نظریه  عباراتی  ،  بیان چند قضیه  از  نامساوی   اندازه،  نامساوی مارکف  )مانند   ، 
 و ...(.  چپیشف

 عنوان تابعی از یک متغیر تصادفی( و واریانس های خاص، امید ریاضی )بهاحتمال: اصول احتمال، احتمال شرطی و استقلال، متغیرهای تصادفی، توزیع .6

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 

 و کاربردهانظریه اندازه                                      الف: عنوان درس به فارسی:

 Measure Theory and عنوان درس به انگلیسی: 

Applications 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   2آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:



 85/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 

   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 

1) Athreya, K. B., & Lahiri, N. (2006). Measure Theory and Probability Theory. Springer. 

2) Bass, R. (2022). Real Analysis for Graduate Students (Version 4.3). 

3)  

4) Royden, H. (2010). Real Analysis (4th ed.). Pearson.   
5) Stein, E. M., & Shakarchi, R. (2005). Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces. Princeton 

University Press. 

 . تواند به صورت مجازی برگزار شودجبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

ها بصورت یک بازی است. اهمیت این نظریه در کاربردهای متنوع آن در گستره  سازی آنهای چندعاملی با مدلها در سیستمها و مناقشهها تلاشی برای مطالعه همکارینظریه بازی

دان شهیر و مفهوم در این نظریه مفهومی، موازنه نش است که توسط ریاضی  ترینوسیعی از علوم از اقتصاد و تجارت گرفته تا علوم زیستی، علوم اجتماعی و علوم کامپیوتر است. مهم

ای برای تخطی از این توافق وجود توانند روی آن توافق کنند و انگیزهشود که بازیکنان میعنوان یک نتیجه بهینه بازی تلقی میبرنده نوبل اقتصاد، جان نش تعریف شده است و به

 کاربردی است.  سازی مسائلها و مفهوم موازنه نش و استفاده از آن در مدلبازی ای نظریهپایه با مبانی آشناییندارد. هدف این درس 

    اهداف ویژه: 

 ها و کاربردهای آن آشنایی با نظریه بازی (1

 های مشارکتی آشنایی با بازی  (2

 ها: پ( سرفصل 

 . و فلسفه ، علوم کامپیوتر، منطقشناسی اقتصاد، تجارت، زیستها و کاربرد آن در بازی نظریه با تاریخچه آشنایی .1

صفر و -های دونفره مجموعبازی  ،، غیر مشارکتی و ائتلافی(ها )مشارکتیبندی بازیطبقه  ،ها در فرم استراتژیک انواع بازی  ،هابازی  با استفاده از نظریه  پیاده سازی مسائل .2

 غیرصفر. -مجموع

 .های متقارن و پادمتقارنماکس، بازی-مین و مین-های ماکس، بهترین پاسخ و بهینه پاریتو، الگوریتم پیدا کردن موازنه نش، استراتژیتعریف موازنه نش .3

 های ائتلافی و ارزش شاپلی. بازی های مشارکتی: با و بدون سود قابل انتقال، موازنه نش قوی، مدل معامله نش، بازی .4

موازنهبازی .5 توسیعی،  فرم  در  بازی ها  ناقص،  و  کامل  اطلاعات  با  بازی  رفتاری،  استراتژی  کامل،  زیربازی  بازیهای  بیزی،  بازیهای  تکرارشونده،  و های  انسداد  های 
 مسیریابی خودخواهانه. 

 

 ها نظریه بازی                                     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Game Theory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   2 ریاضیات پایه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی: 
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 .های آنلاینهای تکاملی، طراحی مکانیسم، نرخ اغتشاش و انتخاب اجتماعی، مکانیسمموازنهبسته، های هماطلاعات تکمیلی: موازنه .6

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 

   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1) Karlin, A. R., & Peres, Y. (2017). Game theory, Alive (Vol. 101). AMS. 

2) Leyton-Brown, K., & Shoham, Y. (2008). Essentials of game theory: A concise multidisciplinary introduction. 

Morgan and Claypool Publishers. 

3) Nisan, N., Roughgarden, T., & Vazirani, V. V. (2007). Algorithmic Game Theory. Cambridge University Press. 

New York. 

4) Osborne, M. J., & Rubinstein, A. (1994). A course in game theory. MIT Press. 

5) Shoham, Y., & Leyton-Brown, K. (2008). Multiagent systems: Algorithmic, game-theoretic, and logical 

foundations. Cambridge University Press. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 نظریه کاربردی اعداد و میدان                                   الف: عنوان درس به فارسی:

 Applied Number Theory and عنوان درس به انگلیسی: 

Field Theory 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   نظریه مقدماتی اعداد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب( هدف کلی: 

 شود.  برخی مفاهیم پیشرفته و نوین در نظریه اعداد و میدان های متناهی ارائه می به همراهدر این درس مفاهیم اولیه نظریه اعداد و نظریه میدانها 

   اهداف ویژه: 

 ارائه مفاهیم کاربردی و نوین نظریه اعداد و میدان درفناوری ارتباطات، علوم و مهندسی کامپیوتر  (1

 ی  کاربردهای عملی نظریه اعداد و میدان در گرایشهای بین رشته ای و صنعتآشنایی با  (2

 ها: پ( سرفصل 

 یادآوری مفاهیم محاسبات پیمانه ای، گروه، میدان، میدانهای متناهی. .1

 الگوریتمهای اعداد اول، تست اول بودن، تجزیه اعداد.  .2

 الگوریتمهای چندجمله ای ها روی میدانهای متناهی.  .3

 کاربردهای نظریه اعداد در رمزنگاری کلید عمومی. .4

 رمزنگاری.کاربردهای میدانهای متناهی در   .5

 کاربردهای میدانهای متناهی در کدگذاری. .6

 خم های بیضوی روی میدان های متناهی و کاربردهای آن در رمزنگاری کلید عمومی.  .7
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 تست اول بودن و تجزیه اعداد با خم های بیضوی.   .8

 کاربردهای نظریه اعداد و میدانهای متناهی در علوم و مهندسی کامپیوتر. .9

   آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – ی اددهی روش ت( 

 درصد   ۶0آزمون پایانی ،  درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیم فعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1) Niederreiter, H., Winterhof, A. (2015).  Applied Number Theory, Springer-Verlag. 

2) Hoffstein, j, Pipher, J., Silverman, J.H., (2014), An Introduction to Mathematical Cryptography, Springer-Verlag. 

3) Washington, L.C. (2013), Elliptic Curves: Number Theory and Cryptography, CRC Press. 

4) Niederreiter, H., Lidl, R. (1997), Finite Fields, Cambridge University Press..  
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

های شود.  مجموعهها پرداخته میها و استقلال برخی قضایای ریاضی از اصول نظریه مجموعهمجموعه  ها، سازگاری نظریههای بنیادینی مانند وجود مجموعهپرسشدر این درس به  

شود که  هایی از ریاضیات پرداخته میبا استفاده از تکنیک فرسینگ، به ساختن مدلگیرند.  های نامتناهی مختلف مورد مطالعه قرار میها و اردینالشوند و کاردینالاعداد بازشناسانده می

 هایی مانند فرضیه پیوستار برقرار باشند.ها پدیدهدر آن

   اهداف ویژه: 

 های بنیادین سازگاری ریاضیاتآشنایی با پرسش (1

 ها ها و کاردینالآشنایی با حساب اردینال (2

 ها: پ( سرفصل

بیاناصول   .1 کلاس  موضوعه:  برای  گودل  برنیز  موضوعه  زرملواصول  موضوعه  اصول  و  مجموعه-ها  برای  خوشفرانکل  مفهوم  اصول ها،  بودن  معادل  اثبات  و  ترتیبی 
 ترتیبی، انتخاب و لم زرن. خوش  موضوعه

 نویمن. مراتب فونمتناهی، قضیه بازگشت فرامتناهی، اعداد طبیعی و سلسلهاستقرای فرا  ها، رسانی آنها و جمع و ضرب و توانها: تعریف اردینالترتیبی و اردینالخوش .2

 های ساکن. ها و مجموعههای منظم، کلابپایانی و کاردینالها، همها و اعمال روی آنها: تعریف کاردینالکاردینال .3

 اصل مارتین. پذیر، های اندازهضعیف، کاردینال های فشردهکاردینالسیلور، قضیه کونیگ،   رادو، قضیهرمزی و اردوش قضایای ترکیببیاتی: قضایای  .4

 . L=Vپذیر و بررسی برابریقضیه فروریزش موستوفسکی، معرفی جهان تعریف ها:های متعدی نظریه مجموعهمدل  .5

 ها و قضایای گودل.مجموعه های ژنریک، سازگاری نظریهتکنیک فرسینگ و مدل  ها:سازگاری نظریه مجموعه

 ها مجموعه نظریه                      الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Set Theory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  :اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است

 ب( هدف کلی:
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  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. ن درس میجلسات جبرانی و جلسات تمریبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با انواع اتوماتا  (1

 های محاسبههای تورینگ و سایر مدلآشنایی با ماشین (2

 ها: پ( سرفصل

های منظم، معادل بودن زبانی اتوماتا، لم تزریق ، مفهوم زبان(NFA)اتوماتای متناهی غیرقطعی   (،DFA)های منظم: انواع اتوماتا، اتوماتای متناهی قطعی  اتوماتا و زبان (1
 های غیرمنظم، اتوماتای مینیمال.و زبان

 ای، فرم نرمال چامسکی یک گرامر. متن، درخت تولید و ابهام یک گرامر، انواع اتوماتای پشتههای مستقل از متن: گرامر مستقل از ای و زباناتوماتای پشته (2

انواع و معادل بودن ماشینماشین (3 سازی،  پذیر بازگشتی، ماشین جهانی تورینگ، گرامرهای نامحدود، روش قطریهای شمارشهای تورینگ، زبانهای تورینگ: تعریف، 
 های وابسته به متن. دار خطی و گرامرو قضیه تناظر پست، مدل تورینگ کران رایسناپذیری، قضیه تصمیم

 

  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 
1. Enderton, H. (1977). Elements of set theory. Academic Press. 

2. Ebbinghaus, H. D. (2003). Einfuhrung in die Mengenlehre (4). Mannheim: Hochschultaschenbuch. 

3. Halbeisen, L. (2012). Combinatorial set theory. Berlin: Springer. 

4. Jech, T. (2013). Set theory (2, illustrated). New York: Springer science and business media. 

5. Kanamori, A. (2009). The higher infinite (2). Berlin: Springer-Verlag.  

 

 نظریه محاسبه                                   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Theory of Computation عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

   ب( هدف کلی: 

 شود. در نظریه محاسبه، به بیان مفاهیم نظری مربوط به الگوریتم و محدودیتهای آن پرداخته می
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 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیتث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

   اهداف ویژه: 

 هایی از معادلات دیوفانتی مثالآشنایی با تاریخچه و مسائل مهم نظریه اعداد مانند  (1

 ی پیدایش مفاهیم جبر مجرد آشنایی با رویکرد جبری در حل مسائل نظریه اعداد، فهم بهتر کاربردها و نحوه (2

 ها: پ( سرفصل

ی، قضیه آخر فرما و رابطه آن با  یکتایی تجزیه در اعداد طبیعی و کاربردهای آن در حل معادلات دیوفانتی، الگوریتم اقلیدس، قضیه اساسی حساب، اعداد صحیح گاوس .1
 یکتایی تجزیه. 

 های عددی، اعداد صحیح جبری، حلقه اعداد صحیح جبری در یک میدان عددی، نرم و تریس، مبین میدان عددی.میدان .2
 ای. آل، عدد ردههای مربعی، نرم ایدهها در میدانآلنوتری، ایدههای ددکیند، خاصیت های اول، حلقهآلآل ها و تجزیه یکتا با استفاده از ایدهآلی کومر، ایدهاعداد ایده .3
 های مربعی موهومی. ها و خواص فرمای، رابطه این میدانها و عدد ردههای مربعی موهومی مثل یکال بررسی خواص میدان .4
 های عددی.نهای میدا ای و ساختار یکالها و قضیه مینکوفسکی، کاربرد در عدد ردههای هندسی، مشبکهروش .5
 بری و کاربرد آنها در مساله آخر فرما. های دایرهمیدان .6

 
1) Goddard, W. (2008). Introducing the theory of computation. Jones & Bartlett Publishers. 

2) Greenlaw, R., & Hoover, H. J. (1998). Fundamentals of the Theory of Computation: Principles and Practice. 

Morgan Kaufmann. 

3) Kozen D. C. (2006). Theory of computation, Volume 121. Springer. 

4) Martin, J. C. (1991). Introduction to Languages and the Theory of Computation, Volume 4. McGraw Hill.Linz, P., 

& Rodger, S. H. (2022). An introduction to formal languages and automata. Jones & Bartlett Learning. 

 نظریه مقدماتی جبری اعداد                                   الف: عنوان درس به فارسی:

 Elementary Algebraic Theory عنوان درس به انگلیسی: 

of Numbers 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ، نظریه مقدماتی اعداد 1جبر  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی  

 ب( هدف کلی:

 آشنایی با رویکردهای جبری در نظریه اعداد هدف اصلی این درس است.
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  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1) Jarvis, F. (2014). Algebraic Number Theory. Springer. 

2) Stewart, I. & Tall. D. (2016). Algebraic Number Theory and Fermat’s Last Theorem. CRC Press. 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 اهداف ویژه:

 های مختلف هندسه هذلولوی و کاربردهای آن در هندسه ابعاد پایین،  آشنایی با مدل  (1

 ها و مفاهیم هندسی فراتر از فضای استاندارد اقلیدسی. ایجاد آمادگی برای نظریه (2

 ها: پ( سرفصل

 گیری هندسه هذلولوی.های شکلمرور اصل توازی و انگیزه .1
 صفحه و دیسک پوانکاره.های نیممعرفی مدل .2
 صفحه بالا و دیسک، نسبت ناهمساز. بندی تبدیلات موبیوس و نمایش ماتریسی آنها، گروه تبدیلات موبیوس حافظ نیم کره ریمان و تبدیلات موبیوس، رده .3
 های مدل پوانکاره. های آن در مدل پوانکاره، ژئودزیک ها و گروه ایزومتریصفحه پوانکاره، متر و فرمولطول کمان در مدل نیم .4
 بونه، مثلثات هذلولوی.-ها، مساحت و فرمول گاوس های دیگر در مدل پوانکاره: تحدب، چندضلعیم و کمیتمفاهی .5
ایزومتری .6 نیمخواص عمل گروه  در  پوانکارهها  و قضیه  دیریکله  چندضلعی  اساسی،  بودن، چندضلعی  پوانکاره: گسسته  با    صفحه  مورد فرش کردن صفحه هذلولوی  در 

 شکل.های همجندضلعی

 

  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 

 هندسه هذلولوی                                   الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Hyperbolic Geometry انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   2آنالیز ریاضی      نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 - 4

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 - 64 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:  

 های مختلف هندسه هذلولوی و کاربردهای آن، هدف کلی این درس است. آشنایی با مدل 
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   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 

1) Anderson, J.W. (2006). Hyperbolic Geometry. Springer. 

2) Bonahon, F. (2009). Low-dimensional geometry: From Euclidean surfaces to hyperbolic knots. American 

Mathematical Society. 

3) Coxeter, H.S.M. (1998). Non-Eucleadian Geometry. Mathematical Association of America. 

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 1آمار ریاضی                                 الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mathematical Statistics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   های آماریاحتمال و کاربرد آن، روش    نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)درسی تیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

 ای است. ای استنباط به شیوه پارامتری از جنبه برآوردیابی نقطهاین درس اولین درس پایه

   اهداف ویژه: 

 ها آشنایی با نظریه توزیع (1
 های براوردیابیآشنایی با روش (2

 ها: پ( سرفصل

 .مقیاس مکان و مقیاس هایتوزیع خانواده مکان،  هایتوزیع خانواده نمایی،  توزیع خانواده ها، توزیع نظریه بر مروری : اساسی و پایه تعاریف بیان و یادآوری .1

 . کامل آماره مینیمال، بسنده آماره بسنده،  آماره افرازها،  و هاآماره تصادفى،  نمونه: بودن کامل و بسندگی .2

 .سازگاری های برآورد، ماکسیمم، ویژگی نماییدرست روش گشتاوری،  براورد براورد،  و براوردگر تعریف براورد،  مفهوم: براوردیابی هایروش .3

 . کارایی  یابی، دست هایروش واریانس،  کمترین با نااریب براوردگرهای نااریب،  براوردگرهای: واریانس کمترین با نااریب براورگرهای .4

 . فیشر اطلاع و رائو کرامر نامساوی .5

 تابع مخاطره، توزیع پیشین و پسین، پیشین مزدوج، براورد بیزی. آمار بیز: تابع زیان،  .6

  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
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 . انتشارات آستان قدس رضوی. آمار ریاضى(. 1380بهبودیان، ج. ) .1

 )ویرایش دوم(. انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. مبانی آمار ریاضى(. 1383پارسیان، ا. ) .2

3) Mood, A. M., Graybill, F. A., & Boes, D. C. (1974). Introduction to the theory of Statistics (3rd ed.).  
McGraw Hill. 

 صورت مجازی برگزار شود.تواند به جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 ای و آزمون فرض است. ای استنباط به شیوه پارامتری ازجنبه براوردیابی فاصلهین درس دومین درس پایها 

   اهداف ویژه: 

 های ساده آشنایی با آزمون فرض (1
 آشنایی چند آزمون کاربردی (2

 ها: پ( سرفصل

 ها.یادآوری: ارتباط بین توزیع .1

فاصلهروش .2 براورد  یافتن  دمهای  با  اطمینان  فاصله  توزیع،  تابع  روش  عمومی،  برابر، کوتاهای: کمیت محوری، روش  فاصله  های  اطمینان،  فاصله  نااریب،  ترین  اطمینان 
 فاصله اطمینان با اندازه بزرگ. 

مقدار، آزمون پرتوان،  -pهای ساده: تعاریف و مفاهیم اولیه شامل فرض آماری، آماره آزمون، خطاهای آزمون، تابع آزمون، تابع توان و آزمون آماری، مفهوم  آزمون فرض .3
 نمایی، مقایسه دو آزمون فوق. آزمون تصادفی، آزمون نسبت درست

 طرفه. های یکدر فرض UMP، نحوه یافتن آزمون MLRهای مرکب، خاصیت نواخت: تعاریف و مفاهیم متناظر با فرضترین آزمون یکپرتوان .4

 ، ارتباط آزمون فرض آماری و فاصله اطمینان.LRTنمایی، توزیع مجانبی آماره یافته: آزمون نسبت درستنمایی تعمیمآزمون نسبت درست .5

 دو(. -توزیعی و استقلال )آزمون کایردی: آزمون نیکویی برازش، آزمون همچند آزمون کارب  .6

 آمار بیز: تابع زیان، تابع مخاطره، توزیع پیشین و پسین، پیشین مزدوج، براورد بیزی.  .7

  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 2آمار ریاضی                                الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mathematical Statistics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1آمار ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 های غیرحجیم و مسائل با بعد بالاهای کلاسیک تحلیل داده در برخورد با دادههای جدید تحلیل داده و همچنین اهمیت شیوهروش آشنایی با

   اهداف ویژه: 

 های متنوع و گروهی  نویسی )مانند آر یا پایتون( در قالب پروژههای مربوط به آنان در یک زبان برنامهها و الگوریتمسازی مدلپیاده (1

 ها در مدل خطی خطی چندگانه و آزمون فرضهای خطی، همعرفی مدلم (2

 ها: پ( سرفصل

 سازی. ها، معرفی خطای قابل کاهش و خطای غیرقابل کاهش در مدلسازی آنبندی شیوه های مدل معرفی ساختار متغیرها و دسته (1

 ها. های ارزیابی مدلمعرفی شیوههای پارامتری و ناپارامتری، معرفی مدل (2

مدل (3 فرضهای خطی، هممعرفی  آزمون  و  چندگانه  مدل خطی،  خطی  در  دادهها  مدل خطی،  نقش  فرضیات  بررسی  و  مدل خطی  برازش  در  در  ها  مدل  انتخاب  بحث 
 های خطی. مدل

 تفسیر ضرایب در رگرسیون لجستیک و بحث انتخاب متغیر. رگرسیون لجستیک، -بندیهای مختلف طبقهمعرفی روش (4

 ترین همسایگی. روش تحلیل ممیزی غیرخطی و روش نزدیکبیز و روش تحلیل ممیزی خطی،  کنندهبندیطبقه (5

 معرفی درخت تصمیم، تفسیر درخت تصمیم و هرس کردن آن، معرفی روش بگینگ، معرفی روش جنگل تصادفی.  (۶
  بندی.بندی سلسله مراتبی(، معیارهای شباهت مختلف در خوشهمیانگین، خوشه k بندیهای آن )خوشهبندی و انواع روشعرفی خوشهم (7

 

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم،  درصد 10سال طول نیمهای کلاسی در فعالیت: ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(  

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . انتشارات آستان قدس رضوی. آمار ریاضى(. 1380بهبودیان، ج. ) (1

 )ویرایش دوم(. انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. مبانی آمار ریاضى(. 1383پارسیان، ا. ) (2

3) Mood, A. M., Graybill, F. A., & Boes, D. C. (1974). Introduction to the theory of Statistics (3rd ed.).  McGraw 

Hill. 

 ها تحلیل داده                              الف: عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و  Data Analysis عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   های آماری، روش1جبر خطی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 

 دیگر:............موارد  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:

2) James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2023). An Introduction to Statistical Learning with 

Applications in Python. Springer. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 1رگرسیون                              الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Regression 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1جبر خطی  ، 1آمار ریاضی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین  16موارد دیگر:  کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی: 

 خصوص در اقتصادسنجی، علوم کامپیوتر و آمار حیاتی( است. های استنباط پارامتری بوده و درسی بسیار کاربردی )بهاین درس در حوزه روش

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفهوم رگرسیون   (1

 آشنایی با آزمون فرضیه  (2

 ها: پ( سرفصل

  و  خطی  رگرسیون  هایمدل  تفاوت  بیان  آن،   کاربردهای  و  رگرسیونی  هایمدل  جایگاه  ذکر  غیرآماری،   هایسازیمدل  با  آن  تفاوت  بیان  و  آماری  سازیمدل  تعریف  .1
 . غیرخطی

 . رگرسیونی ضرایب تفسیر ، دو-د کایبرآور برآوردگرها،  خواص پارامترها، مربعات کمترین برآورد ساده،  خطی  رگرسیون مدل معرفی: ساده خطی رگرسیون .2

  فرض   آزمون  چارچوب،   این  در  خطی  رگرسیون  فرضیات  کردن  مطرح  سپس  و  توضیحی  متغیرهای  از  الگو  هر  با  متناظر  زیرجامعیت  چندین  به  جامعیت  تفکیک  الگوی  بیان .3
 تفسیر  جدید،   مشاهده  بینیپیش  فاصله  جدید،   مشاهدات  بینیپیش  پاسخ،   میانگین  ایفاصله  برآورد  رگرسیونی،   ضرایب  برای  ایفاصله  برآورد  رگرسیونی،   ضرایب  با  رابطه  در

 . رگرسیونی ضرایب

 . تصادفی توضیحی متغیرهای با رگرسیونی مدل آن،  آزمون و بستگیهم ضریب تعریف نمایی، درست ماکزیمم برآورد مرکز،  از عبوری رگرسیون  تعیین،  ضریب تعریف .4

 . رگرسیونی هایمدل با مرتبط جبر خطی مفاهیم یادآوری .5

 دو. -برآورد کای برآوردگرها، خواص خطا،  مربعات کمترین روش به پارامترها برآورد چندگانه،  خطیرگرسیون  هایمدل معرفی: چندگانه خطی رگرسیون .6

  صورت به  جدید  مشاهدات  بینیپیش  متعامد،   هایستون  با  مدل  ماتریس  با  رگرسیونی  هایمدل  پاسخ،   میانگین  ایفاصله  برآورد  رگرسیونی،   ضرایب  برایای  فاصله  برآورد .7
 . ایجملهچند رگرسیونی هایمدل به کوتاهی  اشاره  چندگانه،   تعیین ضریب شده، استاندارد  رگرسیونی ضرایب مخفی،  افتادگی برون ای، فاصله و اینقطه

   کلی.  خطی فرضیه آزمون تعمیم رگرسیونی،  ضرایب از ایهمجموعزیر بودن صفر آزمون جزئی،  رگرسیون ضرایب آزمون خطی،  رگسیون معناداری آزمون: فرضیه آزمون .8

1) James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning with 

Applications in R. (2nd ed.). Springer. 
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کدگذاری .9 متغیرهای  مقابل  در  نشانگر  متغیرهای  از  استفاده  رگرسیونی،  تفسیر ضرایب  ساده:  رگرسیون خطی  در  نشانگر  توضیحی  متغیرهای  متغیرهای  از  استفاده  شده، 
 شده بین متغیرها در دو جمعیت. دادهو خط رگرسیونی برازشنشانگر در مقایسه بین د

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

2) Montgomery, D. C., Peck, E. A., & Vining, G. G. (2012). Introduction to Linear Regression Analysis (5th ed.). 

Wiley. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس میبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 ای. گیری تصادفی ساده و طبقههای نمونهشناسی آمارگیری، استنباط آماری برای جوامع متناهی، طراحی روششنایی با فرایند روشآ

   اهداف ویژه: 

 گیری تصادفی ساده آشنایی با نمونه (1

 غیر گیری با احتمالات متآشنایی با نمونه (2

 ها: سرفصلپ( 

 گیری، پارامترهای جامعه. گیری احتمالاتی، چارچوب نمونهگیری نااحتمالاتی، نمونهگیری و سرشماری، نمونهای: مفهوم نمونههای نمونهای بر آمارگیریمقدمه .1

 شده. گیریگویی، جامعه نمونهگیری: توزیع جامعه، فرآیند پاسخ مفاهیم پایه در نمونه .2

 گیری. گیری و خطای غیرنمونهآمارگیری: خطای نمونهخطای کل  .3

 گیری تصادفی ساده: گزینش نمونه )بدون جایگذاری و با جایگذاری(، برآوردگرهای پارامترهای جامعه )کل، میانگین و نسبت(.  نمونه .4

 ی نمونه.اطمینان، تعیین اندازههای ای برآوردگرها: معیارهای کیفیت برآوردگرها )اریبی، واریانس(، بازهتوزیع نمونه .5

گیری تصادفی  ها، مقایسه نمونهها، تعیین اندازه نمونه، انواع تخصیص حجم نمونه به طبقهشده: برآوردگرهای کل، میانگین و نسبت، انتخاب طبقهبندیگیری طبقهنمونه .6
 بندی پسین. ای، طبقهساده و طبقه

صورت با جایگذاری )لاهیری و های انتخاب نمونه بهبا احتمالات متناسب با اندازه، شیوه انتخاب نمونه با احتمال متغیر، روش  گیریگیری با احتمالات متغیر: نمونهنمونه .7
 گیری با احتمال متغیر بدون جایگذاری، برآوردگرهای کل، میانگین و نسبت.تجمعی(، نمونه

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 (. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.139۶نیا )علی آذرنوش و سید ابوالقاسم بزرگ)ویرایش دوم(. ترجمه: حسن های خطی برای آمارمدل(. 2000رنچر، ا. ) (1

 1گیری های نمونهروش                            الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Sampling Methods 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1آمار ریاضی  نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:  
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 درصد  ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم، درصد  10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

4) Sarndal, C. E., Swensson, B., & Wretman, J. (1992). Model Assisted Survey Sampling. Springer. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 2گیری های نمونهروش                           الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Sampling Methods 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1گیری های نمونهروش نیاز: پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

  ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی: 

 . 1گیریهای نمونهادامه مباحث روش

   اهداف ویژه: 

 ای ای یک مرحلهگیری خوشهآشنایی با نمونه (1

 ای ای دومرحلهگیری خوشهآشنایی با نمونه (2

 ها: پ( سرفصل

 راس(، برآوردگر رگرسیونی. -)برآورد هارتلینسبتی برآوردگر نسبتی برای برآورد میانگین جامعه، برآوردگر شبه .1

 ، روش دوری، روش کسری، تعیین برآوردگرها.nبر  Nپذیری های گزینش نمونه، حالت بخشگیری سیستماتیک: روشنمونه .2

نمونهای یک مرحلهگیری خوشهنمونه .3 با خوشهای یک مرحلهگیری خوشهای:  از جامعه  نمونههای همای  با خوشهای یک مرحلهخوشهگیری  حجم،  جامعه  از  با ای  های 
 ای و تصادفی ساده. گیری خوشهای با احتمال متغیر و با جایگذاری، برآورد پارامترها )کل، میانگین و نسبت(، مقایسه نمونهای یک مرحلهگیری خوشهحجم نابرابر، نمونه

انتخاب نمونه )حالای: روشای دو مرحلهگیری خوشهنمونه .4 با احتمال تی که هر دو مرحله به شیوه تصادفی ساده باشند، حالتی که مرحله اول به شیوه نمونههای  گیری 
 متغیر و با جایگذاری باشد(، برآورد پارامترها )کل، میانگین و نسبت(. 

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(  

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 علمی پیشنهادی:چ( منابع 

(. انتشارات  1389نیا ). ترجمه: ناصررضا ارقامی، احمد سنجری و سید ابوالقاسم بزرگایهای نمونهای بر بررسیمقدمه(.  2000هال، و. )شیفر، ر.، اوت، ال.، و مندن (1
 دانشگاه فردوسی مشهد. 

 )چاپ هفتم(. مرکز نشر دانشگاهی. گیری و کاربردهای آننظریه نمونه(. 1395عمیدی، ع. ) (2

3) Cochran, W. G. (1991). Sampling Techniques (3rd ed.). Wiley. 
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4) Sarndal, C. E., Swensson, B., & Wretman, J. (1992). Model Assisted Survey Sampling. Springer. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. تمرین درس میجلسات جبرانی و جلسات : برگزاری الکترونیکی درس  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

های مربوط به بازارهای مالی کاربرد بینیها در پیششود. این شیوههای زمانی استفاده میهای سری زمانی به دادهدر این درس از اصول نظری فرایندهای تصادفی برای برازش مدل

 ای دارد. گسترده

   اهداف ویژه: 

 کلی سری زمانی و اهمیت آنآشنایی با مفهوم  (1

 های معروف خطی آشنایی با مدل  (2

 ها: پ( سرفصل

 زمانی.  هایسری آنالیز اهمیت و هدف  گسسته، بیان و پیوسته وضعیت با  پیوسته زمان و گسسته زمان هایسری از کاربردی هایلمثا و زمانی سری تعریف مقدمه،  .1

 ها. آن حذف و براورد و فصلی اثرات روند،  اثرات  ایستا،  تغییرات خصوصبه زمانی هایسری مختلف تغییرات .2

 دو.  درجه ایستای و اکید ایستای هایمدل .3

 آن.  هندسی نمایش تعبیر و بستگیخودهم تابع میانگین،  تابع .4

 ها. آن تشخیص هایآزمون و توزیعهم مستقل نوفه و سفید نوفه .5

 کدام.  هر از هایی مثال وMA ، AR ،  ARMA جمله از  ایستا فرایندهای در خطی معروف هایمدل .6

 والد.  تجزیه قضیه .7

 شده. معرفی خطی هایمدل  در بینیپیش .8

 واقعی.  هایداده با سازیمدل .9

 بستگی. خودهم تابع و میانگین تابع براورد .10

 خطی. مدل با سری پارامترهای براورد .11

 مدل. تشخیص و مدل درجه تعیین .12

 یستا.ا  های نامعرفی مقدماتی مدل .13

 
(. انتشارات  1389نیا ). ترجمه: ناصررضا ارقامی، احمد سنجری و سید ابوالقاسم بزرگایهای نمونهای بر بررسیمقدمه(.  2000هال، و. )شیفر، ر.، اوت، ال.، و مندن (1

 دانشگاه فردوسی مشهد. 

 )چاپ هفتم(. مرکز نشر دانشگاهی. گیری و کاربردهای آننظریه نمونه(. 1395عمیدی، ع. ) (2

3) Cochran, W. G. (1991). Sampling Techniques (3rd ed.). Wiley. 

 1های زمانی سری                           الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Time Series 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1فرایندهای تصادفی  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .................  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی: 
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    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 ... درصد.آزمونک کلاسی   ... درصد، امتحان کتبی    ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 
1) Brockwell, P. J., & Davis, R. A. (2016). Introduction to Time Series and Forecasting (3rd ed.). Springer. 

2) Fuller, W. A. (1995). Introduction to Statistical Time Series (2nd ed.). Wiley. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می:   برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

است که مدل اخیر مشخص شده  دهه  پدیده در چند  واقعی  در آنلهای طبیعی، مدهای  عوامل تصادفی  نقش  بههایی هستند که  و  است  مؤثر  معمول مدلها  غیرتصادفی طور  های 

مدل به  مناسب  )معروف  چندان  تعینی(  بخشمدلهای  بنابراین  نیستند.  آسازی  که هدف  دیگر  علوم  و  ریاضیات  علوم  از  مدلنهایی  پدیده ها  یافتن سازی  برای  است،  طبیعی  های 

توان به کاربرد در لف آن میهای تصادفی نیازمند هستند. پس شناخت و آشنایی با ریاضیات تصادفی بسیار مورد توجه است. از کاربردهای مختهای واقعی به در نظر گرفتن مدلمدل

نویر به معرفی فرآیندهای استوکس، گراف-ریاضیات زیستی، ریاضیات مالی، حل معادلات  این درس  اشاره کرد. در   ... و  آیرودینامیک  بیمه،  های تصادفی، شبکه، مخابرات، طراحی، 

نولی، فرآیندهای پواسون )شامل پواسون، پواسون مرکب، پواسون ناپایا و ...(، زنجیرهای مارکوف و  شود که شامل فرآیندهای برگسسته پرداخته می  ـ  پیوسته و زمانـ    تصادفی زمان

 پیوسته است. ـ  فرآیندهای مارکوف زمان

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با فرایندهای برنولی و پواسن  (1

 آشنایی با زنجیرهای مارکف  (2

 ها: پ( سرفصل

 ها. آن کاربردهای بیان و تصادفی فرایند تعریف و مقدمه .1

 متغیرها.  جمعحاصل فرایند موفقیت،  هایزمان ها، موفقیت تعداد: برنولی فرایند .2

 ترکیبی.   پواسن فرایند ورود،  هایزمان نمایی،  توزیع با ارتباط فرایند،  هایویژگی: پواسن فرایندهای .3

  مکان،  فضای  تجزیه  بندی، صف  و  ایشاخه  زنجیرهای  جذب،   احتمالات  بازگشتی،   و  گذرا   هایوضعیت  انتقالات،   ماتریس  اصابت،   هایزمان  اولیه،   توزیع:  مارکف  زنجیرهای .4
 بازیکن.مسئله 

  وضعیت   یک  از  ملاقات  دفعات  تعداد  متوسط  پوچ،   و  مثبت  بازگشتی  هایوضعیت  نشدنی، ساده  هایزنجیره  مرگ،   و  زاد  زنجیر  ایستا،   هایتوزیع  خواص:  ایستا  هایتوزیع .5
 کارلو.   مونت روش به ایاشاره  بازگشتی، 

 بندی.فرایندهای مارکف زمان پیوسته: فرایند جهشی محض، کاربردهای فرایند جهشی محض در فرایند زاد و مرگ و صف .6

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 1فرایندهای تصادفی                          الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Stochastic Processes 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   احتمال و کاربرد آن     نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .................  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی: 



 99/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 درصد  ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

5) Ross, S. M. (2008). Stochastic Processes (2nd ed.). Wiley India. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 های الکتروستاتیک و مگنتوستاتیک در خلأ و ماده. تحلیل ریاضی میدان

   اهداف ویژه: 

 های حل مسأله در الکترواستاتیک آشنایی با روش (1

 آشنایی با مغنواستاتیک و الکترودینامیک  (2

 ها: پ( سرفصل

 .راکید یالخط، تابع دلتا  یو انتگرال، مختصات منحن لیفرانسیحساب د  ، ی: جبر برداریاتیاضیمقدمات ر .1

و نکات مربوط   یکیالکتر لیگاوس و استوکس، پتانس هیقض  یکاربردها  ک، یالکترواستات دانیو تاو م ورژانسید  ، ی کیالکتر دانی: مکیدر الکترواستات هیپا میبر مفاه یمرور .2
 ها. دی الکتریککیالکترواستات یژ انر ک، یدر الکترواستات  یمرز طیبه آن، شرا 

  ی ا استوانه  ، ی در مختصات دکارت بعدکی در  یجواب، حل معادله لاپلاس به روش،جداساز ییکتای یای: معادله لاپلاس و قضاکی خاص حل مساله در الکترواستات یهاروش .3
بعد در  در سه  یبه روش جداساز  لاسحل معادله لاپ   ، یکرو  یو قطب  یا استوانه  ، ی بعد در مختصات دکارت در دو  یحل معادله لاپلاس به روش جداساز  ، یکرو  یو قطب

 جریان الکتریکی. ی کیالکتر  یدوقطب ، ی قطبدر مجاورت کره رسانا، بسط چند یا در مجاورت صفحه رسانا، بار نقطه یا بار نقطه ر، یروش تصو ، ی مختصات دکارت

م  هاکیالکترید .4 م  یک یالکتر  دانیو  قطبش،  ماده:  قطب  کی  دانیدر حضور  د  یکیالکتر  ییجاجابه  د، یمق  یبارها  ریتعب   ده، یجسم  در حضور  گاوس  قانون    ها، کیالکتریو 
 خواص مغناطیسی ماده. هاکیالکتریدر د یانرژ  ، یمساله مقدار مرز ها، کیالکتریدر د یمرز طیشرا  ، یخط یهاکیالکترید

استات .5 لورنس، جر: کی مغناطو  ب  ا، یپا  ی هاانیقانون  بر د  وساوار، یقانون  تاو م   ورژانسیمعادلات حاکم  پتانس  قانون، ی سیمغناط  دانیو   ل یپتانس  ، یسیمغناط   یبردار  لیآمپر، 
مرز  ، یس یمغناط  یا نرده مقدار  مغناط  ، یمسائل  جر  یس یاثرات  ماده،   ی سیطمغنا  یهادانیم  ، ی سیمغناط   یگشتاورهاکوچک،   انیحلقه  جسم    کی  دان یم  س، یمغناط   در 

 .یخط  ریو غ  یخط یها طیمح ، ی، مسائل مقدار مرزدهیماده مغناط  ک ی یا و نرده یبردار یهالیپتانس ده، یمغناط

فارادکی نامیالکترود .6 قانون  الکتر  یروین  ، ی:  ماکسو  س، یالکترومغناط  یالقا، یک یمحرکه  انرژ  یستگیپا  نیقوانل،  معادلات  و  امواج    تکانه،   نگ، یتی پوئ  هیقض  ی، بار 
 . در ماه یسیدر خلا، موج الکترومغناط  یسیموج الکترومغناط ، ی سیموج الکترومغناط بعد، کیموج در  ، یس یالکترومغناط

 

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 
1) Cinlar, E. (2013). Introduction to Stochastic Processes (Illustrated ed.). Dover Publications. 

2) Karlin, S., & Pinsky, M. A. (2010) An Introduction to Stochastic Modeling (4th ed.). Academic Press. 

3) Karlin, S., & Taylor, H. M. (1975). A First Course in Stochastic Processes (2nd ed.). Academic Press. 

4) Pierre, B. (2020). Markov Chains, Gibbs Fields, Monte Carlo Simulation and Queues (2nd ed.). Springer. 

 1الکترومغناطیس                         الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Electromagnetism 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   2فیزیک ،   1ریاضی فیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .................  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی: 



 100/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتوربرای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1) Griffiths, D. J. (2012). Introduction to Electrodynamics (4th ed.).  Cambridge University Press. 
2) Ritz, J. R., Milford, F. J., & Christy, R. W. (2008). Foundation of Electromagnetic Theory. (4th ed.).  

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات : برگزاری الکترونیکی درس  یبرا ملاحظات( خ

 

 های ریاضی در فیزیک.آشنایی با مفاهیم و روش

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با فضاهای خطی و عملگرهای ماتریسی (1

 آشنایی با تحلیل تانسوری  (2

 ها: پ( سرفصل

  ی تاو، کاربردها  ورژانس، ید  ان، یگراد  ، یگانه بردارو ضرب سه  یو بردار  یمختصات، ضرب نرده ا   یچرخش محورها  که، ی  یبردار، بردارها  یدکارت   یها: مولفهیبردار  زیآنال .1
 . هلمهولتز هی قض پواسون،  ادلهمعاستوکس،   هیگاوس، قض هی و تاو، قض ورژانسید ان، یگراد یانتگرال  فیتعر ، ی بردار یری انتگرال گ  ، یمتوال انیگراد

ها  یهادستگاه .2 دستگاه  بودن  متعامد  شرط  ا   یهادستگاه  ، یلیفرانسید   یبردار  یعملگرها  ده، یخم  یمختصات:  استوانه  مختصات  دستگاه  خاص،  دوار،    یمختصات 
  رها یمتغ   یجداساز  رها، یمتغ   یدوار، جداساز  یدستگاه کرو  یلیفرانسید  یدوار، عملگرها  یدوار، دستگاه مختصات کرو  یدستگاه مختصات استوانه ا   یلیفرانسید  یعملگرها

 ی.در مختصات کرو رهایمتغ یجداساز ، یدر مختصات استوانه ا  رهایمتغ یجداساز ، ی خط یعملگرها  ، یدر مختصات دکارت 

بردارهایتانسور  لیتحل .3 تانسورها  ی:  هموردا،  و  ماه2مرتبه    یپادوردا  دلتا  تی ،  تفر  یتابع  و  جمع  تانسورها  قیکرونکر،  ادغام، ضرب    ی تانسورها،  پادمتقارن،  و  متقارن 
  نظریه ی، تانسور یل یفرانسید یعملگرها  ستوفل، یو نماد کر دهیمشتقات مختصات خم ، یردکارت یغ   یدوگان، تانسورها ی، تانسورها تایو یچ  ییشبه تانسور، نماد لو م، یمستق

 گروه.  

  ،یسیوضرب ماتر  سیدر حل معادلات همگن و ناهمگن، ماتر  نانی بسط لاپلاس برحسب کهاد، کاربرد دترم  ،  نان یو دترم  سی ماتر:  فضای خطی و عملگرهای ماتریسی .4
ها، روش   سیماتر  یساز  یو بهنجار، قطر  یکانی  ، ی تیهرم  یها  سیتشابه، ماتر  لی تبد  لر، یاو  یایمتعامد، زوا   یها  یسیخاص، ماتر  یها  سیماترم، یمستق  ای  یضرب تانسور

 . هاسیماتر یساز یرقط

 های نامتناهی. سری .5

 و...   آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 1ریاضی فیزیک                        الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mathematical Physics 1 عنوان درس به انگلیسی:
 نظری   پایه   ، معادلات دیفرانسیل 2 ریاضیات پایه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: ................. کارگاه سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:



 101/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

2) Hassani, S. (2013). Mathematical Physics: A Modern Introduction to Its Foundations (2nd ed.). Springer. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می:  برگزاری الکترونیکی درس  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 2ریاضی فیزیک                       عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Mathematical Physics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1ریاضی فیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .................  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 : هدف کلی:ب

 های ریاضی در فیزیک.آشنایی با مفاهیم و روش

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با توابع و متغیرهای مختلط  (1

 آشنایی با قضیه اشتورم ـ لیوویل (2

 ها: پ( سرفصل

ها،  حساب مانده ها، ینگ یتک ، ی لیبسط لوران، توابع تحل مان، یر-یمعادله انتگرال کوش مان، یر-ی انتگرال کوش هی قض مان، یر-یکوش طیشرا  :مختلط و توابع مختلط یرهایمتغ .1
 . معلوم یهاانتگرال  نییتع

 . نیتوابع گر ، یخط  ریو غ  یهمگن، تفاوت معادلات خط  ریغ   یمعادلات خط  وس، یروش فروبن  ، یسر یهاجواب :مرتبه اول و دوم لیفرانسیمعادلات د .2

 .  معادلات لاپلاس رها، یمتغ  یجداساز  ن، ینامع بیروش ضرا  ثابت،  بیمراتب مختلف، معادلات همگن با ضرا  ی: معادلات خط یجزئ لیفرانسیمعادلات د .3

 شی. حساب ورد ها، تابع ژه یو تی و تمام تی اشم-گرام  یمتعامدساز ، یت ی هرم  یعملگرها مقدارها،  ژهیها و وتابع ژهیو  ، ی معادلات خودالحاق  :لیوویل -اشتورم هیقض .4

ب .5 آنال  شتریموضوعات  چندجملهزیدر  برنول  ل، یوویل -اشتورم  هینظر  متعامد،   یها یا :  سر  یاعداد  تبدیل،  و  شرا   هیفور  ی  انتگرال  کله، یرید  طیو  ضرب   لر، یاو  یرابطه 
 ی. ها، روابط پاشندگکاهش نیدتریروش شد ، ی بیتقر یهایسرها، تینهایب

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1) Arfken, G. B., Weber, H. J., & Harris, F. E. (2012). Mathematical Methods for Physicists (7th ed.). Academic 

Press. 
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2) Hassani, S. (2013). Mathematical Physics: A Modern Introduction to Its Foundations (2nd ed.). Springer. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می: الکترونیکی درس برگزاری  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 2فیزیک        الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Physics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1فیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2 ریاضیات پایه نیاز:همدروس 

 تعداد واحد:
 عملی -نظری تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 0 3

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 0 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست  

آمایش موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟ 

 ب: هدف کلی: 

 الکتریسیته و مغناطیس. آشنایی با مفاهیم 

   اهداف ویژه:

 آشنایی با قانون گاوس  .1

 آشنایی با فیزیک امواج الکترومغناطیس  .2

 ها:  پ( سرفصل 
 قانون کولن.  .1

 میدان الکتریکی.   .2

 قانون گوس.  .3

 پتانسیل الکتریکی.   .4

 ها مدارها و منابع تغذیه.  خازن .5

 میدان مغناطیسی.   .6

 قانون آمپر. .7

 قانون فارادی و القا.  .8

 امواج الکترومغناطیس.   .9

 موج در محیط کشسان.  .10

 موج صوتی.   .11

 امواج الکترومغناطیس و اپتیک هندسی.  .12

 تداخل پراش.  .13

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 
 

1) Arfken, G. B., Weber, H. J., & Harris, F. E. (2012). Mathematical Methods for Physicists (7th ed.). Academic 

Press. 
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 و ... ⚫آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار  پژوهش  بازدید  مباحثه  ⚫سخنرانی 

 درصد  ۱5  آزمونک کلاسی، درصد 50  آزمون پایانی، درصد ۳5ل ساآزمون پایان نیم ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با مقدمات فیزیک قرن بیستم نسبیت خاص و فیزیک زیر اتمی. 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با  خواص موجی ذرات مادی (1

 الکترونی های بسآشنایی با اتم (2

 ها: پ( سرفصل

 های فیزیک کلاسیک.  محدودیت .1

 سینماتیک نسبیتی )فضا و زمان(.   .2

 دینامیک نسبیتی )تکانه و انرژی(.   .3

 خواص موجی ذرات مادی.   .4

 ای تابش الکترومغناطیس.  خواص ذره .5

 ساختار اتم هیدروژن.   .6

 الکترونی. ـ  های بساتم .7

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی : ف متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 علمی پیشنهادی:چ( منابع 

1.  Halliday, D., Resnick, R., & Krane, K. S. (2001). Physics, Volume 2 (5th ed.). Wiley. 

2. Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2021). Fundamentals of Physics Extended (12th ed.). Wiley 

3. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2011). University Physics with Modern Physics Technology 

Update (13th ed.). Addison-Wesley. 

 فیزیک جدید                      الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Modern Physics انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   2فیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  معادلات دیفرانسیل  نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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4) Thornton, S. T., & Marion, J. B. (2004). Classical Dynamics of Particles and Systems (5th ed.). Cengage 

Learning.. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 1مکانیک تحلیلی                     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Analytical Mechanics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1فیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  معادلات دیفرانسیل  نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .................  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش 

 : هدف کلی:ب

 های مختلف. کارگیری ساختارهای ریاضی برای تحلیل مباحث مکانیک کلاسیک ذرات و اجسام صلب در چارچوببه

   اهداف ویژه: 

 بعدی ذرهبررسی مفاهیم مربوط به حرکت یک (1

 بعدیدو بعدی و سه بررسی حرکت (2

 ها: پ( سرفصل

 مشتق بردارها، بردار جابجایی، سرعت و شتاب، مرور قوانین نیوتن.  مفاهیم بنیادی:  تعریف علم مکانیک،  .1
 دار. حرکت روی خط مستقیم: مسأله حرکت روی خط راست و معادلات مربوطه، مسأله سقوط آزاد اجسام، مسأله ماشین آتود، سطح شیب  .2

 های اندازه حرکت و انرژی جنبشی،  قضیه اندازه حرکت، قضیه انرژی جنبشی. حرکت یک بعدی ذره: قضیه .3

 نیروهای پایستار، انرژی پتانسیل یک کمیت نرده ای، نیروهای ناپایستار، نیروهای وابسته به سرعت.  انواع نیرو: نیروهای وابسته به زمان، نیروهای وابسته به مکان،  .4

کندمیرا،  .5 هارمونیک  نوسانگر  میرا،  هارمونیک  نوسانگر  ساده،  هارمونیک  نوسانگر  نوسانگرها،  عمومی  معادله  نوسانگر    نوسانگرها:   معرفی  تندمیرا،  هارمونیک  نوسانگر 
 هارمونیک واداشته. 

تگاه مختصات قطبی، حرکت سه بعدی )دستگاه مختصات  حرکت دو بعدی و سه بعدی و حرکت تحت تأثیر نیروی مرکزی: حرکت دو بعدی، دستگاه مختصات قائم، دس .6
تعبیر   حرکت ذره تحت تأثیر نیروی مرکزی،  ای، حرکت سه بعدی )دستگاه مختصات کروی(، معرفی دستگاه مختصات کروی، ای(، معرفی دستگاه مختصات استوانهاستوانه

 فیزیکی تابع گرادیان.

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

   تخته و ویدئو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 
 

1) Goldstein, H., Poole, C. P., & Safko, J. L. (2001). Classical Mechanics (3rd ed.).  Pearson. 

2) Gregory, R. D. (2006). Classical Mechanics. Cambridge University Press. 

3) Symon, K. R. (1971). Mechanics (3rd ed.). Addison-Wesley. 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:

4) Thornton, S. T., & Marion, J. B. (2004). Classical Dynamics of Particles and Systems (5th ed.). Cengage 

Learning.. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات تمرین درس میجلسات جبرانی و   برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 1مکانیک کوانتومی                    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Quantum Mechanics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ،  فیزیک جدید 1ریاضی فیزیک  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .................  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 های معین فیزیکی کارگیری ساختار مکانیک کوانتومی برای توصیف پدیدهبه

   اهداف ویژه: 

 های ساده فیزیکی.  بندی معادله شرودینگر و حل آن برای سامانهارائه مفاهیم بنیادی مکانیک کوانتومی و صورت (1

 های خارجی. ها با میدانکنش آنها و برهمها و مولکولهای رفتار اتمکارگیری مکانیک کوانتومی برای توصیف پدیده به (2

 ها: پ( سرفصل

 های عدم قطعیت. های موج و رابطهبسته، اتمی بور  مدل، اثر کامپتون، تابش جسم سیاه .1

 ساختار کلی مکانیک موجی. ، های یک بعدیپتانسیل، ها و ویژه مقادیرویژه تابع، معادله موج شرودینگر  .2

 های عملگری.نوسانگر هماهنگ ساده و روش .3

 ای.  های بس ذرهدستگاه .4

 معادله شرودینگر سه بعدی. .5

 ای. تکانه زاویه .6

 هیدروژن. اتم  .7

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0آزمون پایانی ، درصد 30سالآزمون پایان نیم ، درصد 10سال های کلاسی در طول نیمفعالیت ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 
 

1) Goldstein, H., Poole, C. P., & Safko, J. L. (2001). Classical Mechanics (3rd ed.).  Pearson. 

2) Gregory, R. D. (2006). Classical Mechanics. Cambridge University Press. 

3) Symon, K. R. (1971). Mechanics (3rd ed.). Addison-Wesley. 
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6) Zettili, N. (2009). Quantum Mechanics: Concepts and Applications (2nd ed.). Wiley. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می:   برگزاری الکترونیکی درس یبرا ملاحظات( خ

 

 

 سازی پیشرفته و آزمایشگاه برنامه                   الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Programming with عنوان درس به انگلیسی: 

Lab 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   مبانی برنامه سازی کامپیوتر نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  4 1 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 8۰ 32 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب: هدف کلی:

است دانشجویانی که این درس را  سازی است، لازم  نیاز این درس مبانی کامپیوتر و برنامهنویسی پیشرفته است. با توجه به این که پیشهدف اصلی این درس، یادگیری اصول برنامه 

 گرا کسب کرده باشند. نویسی شینیاز مبحث برنامههای لازم در این زمینه را در حد مفاهیم اولیه پیشنویسی برخوردار باشند و مهارتکنند، از دانش اولیه در زمینه برنامهاخذ می

   اهداف ویژه: 

 ++cنویسی آشنایی با زبان برنامه (1

 ها ادهکار با ساختمان د (2

 ها: پ( سرفصل

 نویسی. ای بر برنامهمقدمه .1
 نویسی. نویسی و معیارهای انتخاب زبان برنامههای برنامهآشنایی با زبان .2
 . ++Cنویسی آشنایی با زبان برنامه .3

 ( overriding and overloading methods encapsulation ) ، سطوح دسترسی، گرا: تعریف شی و کلاس، وراثتنویسی شیبرنامه .4

 (. GUIساختارهای طراحی رابط گرافیکی  )، staticها و متغیرهای روش .5

 (.Exception Handlingپردازش خطا ) .6
 ها.کار با فایل .7

 (. Array ،List ،Map ،Vector ،Stack ،Queueها )کار با ساختمان داده .8
 کار تیمی. های مدیریت پروژه و مهارت .9

 ها.نویسی و مسائل مربوط به سندسازی برنامهپیشنهادیه .10

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 
 

1) Cohen-Tannoudji, C., Laloe, F., & Diu, B. (2006). Quantum Mechanics, Volumes 1 & 2. Wiley. 

2) Gasiorowicz, S. (2003). Quantum Physics (3rd ed.). Wiley. 

3) Griffiths, D. (2005). Introduction to Quantum Mechanics (2nd ed.). Pearson Prentice Hall. 

4) Liboff, R. L. (2002). Introductory Quantum Mechanics (4th ed.). Addison-Wesley. 

5) Shankar, Ramamurti, (2008). Principles of Quantum Mechanics. Springer. 
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  ... درصد.آزمونک کلاسی  ... درصد، پروژه عملی  ... درصد، امتحان کتبی  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  ، رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

3) Stores, J. A. (2001). An Introduction to Data Structures and Algorithms. Birkhauser 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می:  الکترونیکی درس: برگزاری  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 1ها پایگاه داده                 الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Databases 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   هاساختمان داده نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 . شوندترین مفاهیم در علوم کامپیوتر است. دانشجویان در این درس با مفاهیم اساسی این موضوع آشنا میها یکی از اساسیها و ایجاد پایگاه دادهسازی آنها و نحوه ذخیرهداده

   اهداف ویژه: 

 سازی کلیه مراحل ایجاد پایگاه داده برای یک سیستم اطلاعاتی واقعی شامل تحلیل، طراحی و پیاده آموزش  (1

 ها سازی آنها و نحوه ذخیرهداده (2

 ها: پ( سرفصل

 های مدیریت پایگاه داده. تاریخچه و اصول سیستم .1
 اصول و مراحل ساخت پایگاه داده.  .2
 ها. تحلیل نیازمندی .3
 معنایی. های مفهومی و مدل .4
 های اطلاعاتی. نیازمندی .5
 نمودار موجودیت.  .6
 ای. ای و جبر رابطهرابطه مدل رابطه .7
 ای. ها در مدل رابطهعملیات روی مجموعه .8
 ای. پرس و جو با جبر رابطه .9

 . SQLوجوی زبان پرس، اینگاشت مدل موجودیت رابطه به مدل رابطه .10
 نرمال. سازی پایگاه داده و سطوح نرمال، وابستگی تابعی .11

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

1) Goodrich, M. T., Tamassia, R., & Mount, D. M. (2002). Data Structures and Algorithms in C++ (2nd ed.). Wiley. 

2) Horowitz, E., Sahni, S., & Anderson-Freed, S. (2007). Fundamentals of Data Structures in C (2nd ed.). Silican 

Press. 
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  درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  ، رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   چ( منابع علمی پیشنهادی: 

4) Kroenke, D. (2009). Database Processing Fundamentals, Design and Implementation. Prentice Hall 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 هاساختمان داده               الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Data Structures عنوان درس به انگلیسی: 

  ،آزمایشگاهسازی پیشرفته و برنامه نیاز: دروس پیش

 ریاضی گسسته

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 ها. های طراحی آنها و روشآشنایی با ساختمان داده

   اهداف ویژه: 

 ها با اصول موضوع ساختمان دادهآشنایی  (1

 های مناسب برای مسائلهای طراحی ساختمان دادهروش آموزش (2

 ها: پ( سرفصل

   .مسائل تحلیلها در تعریف و اهمیت ساختمان داده .1
 ها و مرتبه زمانی. های الگوریتمها، حل چند مسئله نمونه، آشنایی با پیچیدگیبررسی و تحلیل الگوریتم .2
 ها. ها و کاربرد آنهای ایستا: متغیرها، آرایهساختمان داده .3
 ها. انباره و صف و کاربرد آن های نمایشهای نیمه ایستا: انباره و صف، روشساختمان داده .4
 ها. ها و کاربرد آنهای پیوندی، روش نمایش لیستهای پویا: انواع لیستساختمان داده .5
 ها. وجوی درخت دودویی، کاربرد درختهای پیمایش درخت دودویی، جستهای نمایش درخت دودویی، روشها: روش نمایش درخت، درخت دودویی، روشدرخت .6
 ها. ها و کاربرد آنهای پیمایش گرافها، روشها و روش نمایش آن انواع گرافها:  گراف .7

 سازی و کاربردهای آن.و ترای، درهم Splayسرخ و سیاه، ، AVLهای وجوی خطی و دودویی درختها: جستوجوی دادهجست .8
 سازی خارجی سازی، مرتبهای مرتباری روشسازی، رتبه آمهای مرتبهای پایدار و ناپایدار، انواع روشها: روشسازی دادهمرتب .9

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالمین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس  یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 رایانه, تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

1) Date, C. J. (2000). An Introduction to Database Systems. Addison-Wesley.  

2) Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2010). Fundamentals of Database Systems. Addison-Wesley. 

3) Korth, S. H. F., & Sudarshan, S. (2010). Database System Concepts. McGraw Hill. 
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   چ( منابع علمی پیشنهادی: 

3) Stores, J. A. (2001). An Introduction to Data Structures and Algorithms. Birkhauser. 
 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 های کامپیوتری شبکه              الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Computer Networks عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   سازی پیشرفته و آزمایشگاه برنامه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   ب: هدف کلی: 

 های کامپیوتری اولیه شبکهآشنایی با مفاهیم 

   اهداف ویژه: 

 های کامپیوتری مفاهیم اولیه شبکهبا  ییآشنا (1

 ها  های شبکه و هر یک از لایههای مختلف لایهمدلبررسی  (2

 ها: پ( سرفصل

سیستم .1 معماری  اولیه،  شبکهمفاهیم  توزیعی،  شبکههای  خصوصی،  کامپیوتری  شبکههای  عمومی،  کامپیوتر  ) شبکه،  (LANمحلی)های  های  گسترده  (،  WANهای 
 ها(. قراردادهای مخابراتی )پروتکل

 های کشف خطا. ها، مفاهیم اولیه مدارهای کنترلی، انتقال همگام سازی، روشانتقال داده .2

 عرضی. لایه شبکه، لایه حمل، لایه نشست، لایه (،  Data Linkها، لایه )لایه فیزیکی، لایه پیوند داده، OSIمدل  .3

 . OSIاستاندارد سازی در مدل ، OSIکابرد نحوه انتقال داده ها در مدل  .4
 ها. ملاحظات طراحی لایه .5
 ترین مسیر چند مسیره متمرکز، توزیعی، بهینه، سلسله مراتبی و ....(. ها، الگوریتم مسیریابی )کوتاهمسیریابی در شبکه .6

 .5/ 802،  4/ 802،   2/ 802های محلی، استانداردهای برای شبکه IEEE 802 استانداردهای محلی، خصوصیات قراردادها، پروتکل شبکه .7

 ها(. با تأکید بر یکی از پروتکل) ARPAET، BITNET، INTERNETهای گسترده، شبکه .8

 . PDN، PSDN، CSDNهای عمومی، مشخصات  شبکه .9

 . FDDI، S/NET، FASNET، DATAKITهای فیبر نوری، مشخصات شبکه .10

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

1) Goodrich, M. T., Tamassia, R., & Mount, D. M. (2002). Data Structures and Algorithms in C++ (2nd ed.). Wiley. 

2) Horowitz, E., Sahni, S., & Anderson-Freed, S. (2007). Fundamentals of Data Structures in C (2nd ed.). Silican Press. 
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 تابلو و ویدیو پرژکتور  ، رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

4) Tanenbaum, A. S. (2003). Computer Networks (4th ed.). Prentice Hall. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می : برگزاری الکترونیکی درس  یبرا ملاحظات( خ

 

 هاطراحی الگوریتم             الف: عنوان درس به فارسی:

 Design and Analysis of عنوان درس به انگلیسی: 

Algorithms 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   هاساختمان داده نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 ساعت حل تمرین 16موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   ب: هدف کلی: 

 هاست.  ها و آشنایی با الگوریتم های برخی مسائل بنیادی و تحلیل آن هدف این درس، آشنایی با اصول اولیه تحلیل الگوریتم

   اهداف ویژه: 

 ها با انواع مختلف الگوریتم آشنایی (1

 های پیشرفته مقدمات نظریه الگوریتم آوریفراهم  (2

 ها: پ( سرفصل

 .θ ، O ، Ω ، o ، ωمرور مفاهیم اولیه نظیر پیچیدگی و تحلیل مجانبی نمادهای  .1

 های دادهای پایه. مرور ساختمان .2

 های حل معادلات بازگشتی. روش .3

 های طراحی الگوریتم. مروری بر روش .4

 ها.ترین عدد، ضرب سریع اعداد و ماتریسامین کوچک-kهای مرتب سازی سریع و ادغامی، انتخاب روش تقسیم و غلبه: الگوریتم .5

 وجوی بهینه، شمارش درختان دودویی.، درخت جست1-0پشتی ترین زیر دنباله مشترک، کولهریزی پویا: طولانیروش برنامه .6

 وزیر. n، مسئله 1-0پشتی روش بازگشت به عقب و روش شاخه و تمدید: کوله، بندی انجام کارها ری هافمن، زمانروش حریصانه: کوله پشتی کسری، کدگذا  .7

 ها. های تطابق رشتهالگوریتم، سازی توپولوژیکی های همبندی، مرتبترین مسیر، درخت پوشای مینیم، مؤلفههای گراف: پیمایش سطحی و عمقی، کوتاهالگوریتم .8

 سازی سریع. صادفی: مرتبهای ت الگوریتم .9

 پشتی، پوشش رأسی گراف. های تقریبی: کولهالگوریتم .10

 ها، مفهوم تقلیل. قطعیت در طراحی الگوریتمآشنایی با مفاهیم قطعیت و عدم .11

 . P ، NP، NP-Hard ، NP-Completeهای مهم مسائل: معرفی رده .12

 ای. آمیزی گراف، مجموع زیرمجموعه، رنگ k-Vertex-Cover ،k-Clique، دور همیلتونی،  SAT ، 3-SATچگونگی اثبات سختی مسائل:  .13

 سازی. وجو و مرتبهای موازی برای جستهای کامپیوترهای موازی، الگوریتمهای موازی، معرفی مدلای بر الگوریتممقدمه .14

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 

1) Comer, D. E. (1991). Internetworking with TCP/IP: Principles, Protocols, and Architecture. Prentice Hall. 

2) Halsall, F. (1985). Introduction to Data Communications and Computer Networks. Addison-Wesley.  

3) Hutchison, D. (1988). Local Area Network Architectures. Addison-Wesley.  
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 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  ،رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

2) Kozen, D. C. (2009). The Design and Analysis of Algorithms. Springer. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 مبانی یادگیری ماشین             الف: عنوان درس به فارسی:

Learning Machine of Basics عنوان درس به انگلیسی:   نوع درس و واحد  

آزمایشگاه،  سازی پیشرفته و برنامه نیاز: دروس پیش

 های آماریروش

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

   پذیرد.میهای مختلف این زمینه صورت و آشنایی با شاخته شودمی  یادگیری ماشین مطرحدر این درس مفاهیم 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفهوم کلی یادگیری ماشین  (1

 یادگیری ماشینهای مهم علمی و نظری جنبهآشنایی با  (2

 ها: پ( سرفصل

ارزیابی و تنظیم  ها، منظمغیرخطی، بیش برازش، بایاس و واریانس در مدلرگرسیون خطی و  ،  MAPو    MLهای تخمین  ای بر یادگیری ماشین، روشمقدمه .1 سازی، 
 ها، اعتبارسنجی، اعتبارسنجی متقابل، انتخاب مدل، انتخاب ویژگی. کردن مدل

بندی با استفاده از توابع جداسازی،  اده، دستهای، بیز سای و چنددستهبندی بهینه بیز، رگرسیون لاجستیک دودستههای احتمالی، تئوری تصمیم، دستهبندیبندی، دستهدسته .2
 های بردار پشتیبان و هسته. پرسپترون، جداساز خطی فیشر، ماشین

الگوریتم  شبکه .3 اطلاعاتی،  بهره  و  آنترپی  تصمیم،  درخت  عصبی،  روش،  ID3های  تصمیم،  درخت  مبنیهرس  یادگیری  غیرپارامتری،  های  چگالی  تخمین  نمونه،  بر 
 دار محلی. ترین همسایه، رگرسیون خطی وزنکنزدی kبندی دسته

 بندی. تئوری یادگیری محاسباتی، یادگیری جمعی، کاهش ابعاد، تحلیل مؤلفه اساسی، تحلیل مؤلفه مستقل، خوشه .4

 ل.بر مدهای یادگیری مبنیهای سلسله مراتبی، یادگیری تقویتی، فرایند تصمیم مارکف، روشروش، GMMمیانگین،   kهای افرازی، روش .5

 تفاضل زمانی، مباحث پیشرفته در یادگیری ماشین.، Qیادگیری  ، SARSAمدل، های یادگیری بیروش تکرار مقدار و تکرار سیاست، روش .6

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 رایانه, تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1) Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to algorithms (3rd ed.). The MIT 

Press. 
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4) Murphy, K. P. (2012). Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press. 
 . تواند به صورت مجازی برگزار شودجلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 شود. پردازد که به انجام امور مرتبط با هوش انسانی نظیر بازی شطرنج، شناسایی طرح، درک گفتار و حل مسئله مربوط میهایی از علوم کامپیوتر میجنبه به این درس

   اهداف ویژه: 

 های هوش مصنوعی آشنایی با کاربرد، و محدودیت (1
 آشنایی با مفهوم روبوت، ادراک و استنتاج  (2

 ها: پ( سرفصل

 های هوش مصنوعی. تاریخچه، کاربرد، اهداف و محدودیت .1
 های هوشمند و ساختار یک عامل هوشمند.شناخت عامل .2
 وجو. های جستها و روشفضای وضعیت .3
 وجو. شناخت و حل مسائل هوش مصنوعی به شیوه جست .4
 شناخت مفهوم مکاشفه و ابتکار در حل مسائل هوش مصنوعی.  .5
 نمایش دانش نظریه بازی. .6
 ای خبره. هسیستم .7
 مفاهیم شنیدن، دیدن، حرف زدن، یادگیری کامپیوتر.  .8
 آشنایی با مفهوم یادگیری با استفاده از مشاهدات.  .9

 مفهوم روبوت، مفهوم ادراک و استنتاج و اجرا توسط روبوت.  .10
 شده بر سودمندی دانش و آگاهی. گذاریهای پایهسیستم .11

  آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1) Bishop, C. M. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer. 

2) Hastie, T, Tibshirani, R., & Friedman, J.  (2009). The Elements of Statistical Learning (2nd ed.). Springer. 

3) Mitchell, T. M. (1998). Machine Learning.  McGraw Hill. 

 هوش مصنوعی           الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Computer Networks انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   هاطراحی الگوریتم نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 :ب: هدف کلی
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4) Winston, P. H. (1992). Artificial Intelligence (3rd ed.). Pearson. 
 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 یابی اصول حسابداری و هزینه          الف: عنوان درس به فارسی:

 Accounting Principles and Cost عنوان درس به انگلیسی: 

Accounting 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد درسی  45گذراندن حداقل  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 خصوص در مؤسسات بازرگانی و تولیدی.های آن بهحسابداری و روشآشنایی با اصول 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با اصول حسابداری (1

 هاآشنایی با کاربردهای حسابداری هزینه (2

 ها: پ( سرفصل

 ها. ها، سهم مالکین، درآمدها و هزینهها، بدهیهای مالی و شناخت اقلام دارائیحساببررسی اجمالی صورت (1

 ها، استهلاک.ها، فروش و دریافتهای مربوط به سرمایه، خرید و پرداختچگونگی ثبت حساب (2

 های سود و زیان و ترازنامه. حسابچگونگی تهیه صورت (3

 شده کالاها در مؤسسات بازرگانی و تولیدی. چگونگی محاسبه قیمت تمام (4

 های نقدی.حساب جریانتهیه صورت (5

 ها.بندی انواع هزینههزینه، طبقهتشخیص زمانی درآمد و  (۶

 و غیره.  LIFOو  FIFOهای های موجودی کالاها، شامل روشها و سیستمروش (7

 ها و مطالبات مشکوک الوصول یا غیرقابل وصول.ها شامل تخفیفات، برگشتیچگونگی ثبت عملیات مربوط به خرید و فروش پرداخت (8

 های ثابت. آلات و دارائیهای محاسبه استهلاک ماشینروش (9

 ها در ارزیابی و کنترل عملیات. کاربرد حسابداری هزینه (10

   های متفرقه.سایر بحث (11
 
 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

1) Norvig, P., & Russell, S. (2020). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th ed.). Pearson. 

2) Patterson, D. W. (1990). Introduction to Artificial Intelligence and Expert Systems. Prentice Hall. 

3) Rowe, N. C. (1988). Artificial Intelligence through Prolog (2nd ed.). Prentice Hall. 

   آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 
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 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
 (. انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف. 13۶2. ترجمه: گروه مهندسی صنایع جهاد دانشگاهی صنعتی شریف )اصول مقدماتی حسابداری(. 1981آنتونی، ر. ان. ) .1

2. Lanen, W. (2016). Fundamentals of cost accounting. McGraw Hill Higher Education. 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 اصول مدیریت و تئوری سازمان         الف: عنوان درس به فارسی:

 Principles of Management and عنوان درس به انگلیسی: 

Organization 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد درسی  45گذراندن حداقل  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  2 - 2

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 - 32 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 منظور ارتقای دانش مهندسان در حوزه مدیریت.ساختارهای سازمانی بهآشنایی با اصول مدیریت و 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با اهداف مدیریت  (1
 آشنایی با مفهوم سازماندهی  (2

 ها: پ( سرفصل

 تعاریف و اهداف مدیریت.  .1

 تاریخچه توسعه مدیریت.  .2

 کنترل. فرماندهی، هماهنگی و  ریزی، سازماندهی، وظایف اصلی مدیریت شامل برنامه .3

 ریزی.های لازم در برنامهها، مدلریزی، انواع برنامهمفهوم برنامه .4

 های لازم در سازماندهی.بندی سازمانی و قدم ها، اساس قسمتمفهوم سازماندهی، انواع سازمان .5

 ها، ارتباطات، هماهنگی و رهبری.فاکتورهای انسانی در طراحی سازمانی و مدیریت شامل انگیزه .6

 های مرسوم کنترل. کنترل، فرایند کنترل و روشمفهوم  .7

 های مختلف. آشنایی با کار مدیران در بخش .8

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
 . انتشارات سمت. اصول مدیریت(.  1399رضائیان. ع. ) .1

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

 مفاهیم و روابط حاکم بر آن.آشنایی با اقتصاد خرد و 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفهوم اقتصاد خرد  (1

 آشنایی با مفاهیم عرضه و تقاضا  (2

 ها: پ( سرفصل

 عوامل تولید، کمیابی، انتخاب.  .1

 مسائل اساسی اقتصاد.  .2

 منحنی امکان تولید.  .3

 تعریف تقاضا، جدول و منحنی تقاضا، عوامل مؤثر در تقاضا، حساسیت تقاضا.  .4

 عرضه، جدول و منحنی عرضه، عوامل مؤثر در عرضه، تغییرات عرضه. تعریف   .5

 قیمت و تعادل بین عرضه و تقاضا. .6

 بینی تقاضا. پیش .7

 تئوری تولید. .8

 هزینه شامل هزینه ثابت و متغیر، هزینه کل، هزینه متوسط و هزینه نهائی.  .9

 درآمد شامل درآمدکل، درآمد متوسط و درآمد نهایی. .10

 سر.تحلیل نقطه سربه نظری اجمالی به تجزیه و .11

 چگونگی تعیین قیمت و میزان تولید در بازارهای مختلف.  .12

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
 

 1اقتصاد عمومی         الف: عنوان درس به فارسی:

 درس و واحد نوع  General Economics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  2 - 2

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 - 32 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 (. نشر نی.1401)ویرایش چهارم(. ترجمه: حمیدرضا ارباب ) تئوری و مسائل اقتصاد خرد(.  200۶سالواتوره. د. ) .1



 116/    کارشناسی ریاضیات و کاربردها

 

2.   Currie, D., Peel, D., & Peters, W. (2018). Microeconomic Analysis (Routledge Revivals). Routledge. 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جبرانی و جلسات تمرین درس میجلسات  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

   ب: هدف کلی: 

 اقتصاد آشنایی با مفاهیم و اصول 

   اهداف ویژه: 

 مباحثی از اقتصاد خرد  با آشنایی  (1

 مباحث پایه اقتصاد مهندسی آشایی با  (2

 ها: پ( سرفصل

 سازی.مفاهیم و اصول اقتصاد، روش اقتصادی، بهینه .1

 کنندگان، تئوری فروشندگان. تقاضا و عرضه و تعادل، تئوری مصرف .2

 رقابت و دست نامرئی، انحصار، انحصار چندگانه و رقابت انحصاری.   .3

 ای در اقتصاد مهندسی مانند ارزش زمانی پول، بهره و نرخ بازگشت سرمایه. اصول پایه .4

           و پرداخت مساوی فاکتورهای اقتصاد مهندسی و نحوه محاسبه ارزش فعلی، ارزش آتی .5

 های اقتصاد مهندسی شامل روش ارزش فعلی، روش نرخ بازگشت سرمایه و روش یکنواخت سالیانه. روش  .6

 

    آزمایش و ساخت مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات تمرین درس میجلسات جبرانی و  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 اقتصاد و مدیریت صنعتی        الف: عنوان درس به فارسی:

 Industrial Management and عنوان درس به انگلیسی: 

Economics 
 نوع درس و واحد 

واحد   5۰گذراندن حداقل  نیاز: دروس پیش

 درسی 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  2 - 2

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 - 32 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 . انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر. های صنعتیاقتصاد مهندسی: ارزیابی اقتصادی پروژه(. 138۶اسکونژاد، م. ). 1

2. Acemoghu, D., Laibson, D., & List, J. (2021). Economics, Global Edition (3rd ed.). Pearson 
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 ب: هدف کلی:

 ها.ها و تجزیه و تحلیل رفتار انواع سیستمسازی سیستمفراگیری مدلآشنایی با تفکر سیستمی و 

   اهداف ویژه: 

 ها آشنایی با تئوری ساختمان سیستم (1
 های خطی تجزیه و تحلیل سیستمآشنایی با  (2

 ها: پ( سرفصل

 ها. دیدگاه سیستمی و مفاهیم اولیه آن برای درک و کنترل پدیده .1

 ها.تحلیل پدیدهمدل و کاربرد آن در تجزیه و  .2

 خور، متغیر حالت، متغیر نرخ، متغیرکمکی. ها شامل سیستم بسته، پستئوری ساختمان سیستم .3

 ها. نمایش ریاضی سیستم  .4

 های اقتصادی و اجتماعی. ها با تأکید بر پدیدهسازی پدیده مدل .5

 های خطی درجه اول و دوم. تجزیه و تحلیل رفتار سیستم .6

 ها. درجات بالاتر با استفاده از تبدیل لاپلاس، تابع انتقال و روش مکان هندسی ریشه های خطیتجزیه و تحلیل سیستم .7

 های خطی در فضای حالت. تجزیه و تحلیل سیستم .8

 های تولیدی، اجتماعی و اقتصادی.سازی آن در سیستمها و اصول مدلکاربرد نظریه سیستم .9

 ارائه چند مثال.  .10

   آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 تابلو و ویدیو پرژکتور برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

2.  Sterman, J. D. (2000). Systems Thinking and Modeling for a Complex World. McGraw-Hill 

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 هاتحلیل سیستم       الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Systems Analysis عنوان درس به انگلیسی: 

  معادلات دیفرانسیل، نیاز: دروس پیش

واحد   7۰گذراندن حداقل 

 درسی 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 (. سازمان مدیریت صنعتی.1400هدایت و محمد روشن ). ترجمه: حافظ کمالپنجمین فرمان: خلق سازمان یادگیرنده(. 200۶سنگه، پ. ) .1
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 پروژه کنترل      الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Project Control انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   سازی خطی بهینه نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 افزارهای مربوطه. های موجود به همراه کار با نرمها و روشآشنایی با مفاهیم موجود در مدیریت و کنترل پروژه

   اهداف ویژه: 

 ها آشنایی با مفاهیم موجود در مدیریت و کنترل پروژه (1

 ای در کنترل پروژه های رایانهآشنایی با برنامه (2

 

 ها: سرفصلپ( 

 ها. تعاریف و مفاهیم اساسی شبکه .1

 ها. طریقه رسم شبکه .2

 ترین مسیر. های کوتاهشبکه .3

 بیشینه جریان در شبکه.  .4

 دست آوردن زودترین و دیرترین زمان شروع و زمان شناوری.محاسبه مسیر بحرانی و به .5

 بررسی هزینه و زمان تخصیص فعالیت با توجه به منابع محدود. .6

 پیشرفت کار و کنترل پروژه. گزارش  .7

 . PERTریزی پروژه توسط برنامه .8

 . PERTمفاهیم آماری شبکه   .9

 . GERTمعرفی  .10

 . PERT/Timeهای کامپیوتری در کنترل پروژه مانند آشنایی با برنامه .11

 های کامپیوتری متداول. معرفی برنامه .12

 موارد کاربردی.  .13

   آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال ( : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی

 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
 . ارکان دانش. مدیریت و کنترل پروژه(. 1398حاج شیرمحمدی. ع. )

 برگزار شود. تواند به صورت مجازی جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 1کنترل کیفیت      الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Quality Control 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   های آماریروش نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  3 - 3

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 - 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب: هدف کلی:

 گیری. های نمونههای آن به همراه روشآشنایی با مفهوم کیفیت و کنترل کیفیت آماری و روش 

   اهداف ویژه: 

 آشناسازی دانشجویان با مفهوم کیفیت و رشد کیفیت  (1

 آشنایی با نمودارهای کنترل  (2

 

 ها: پ( سرفصل

 آشنایی با مفهوم کیفیت.  .1

 رشد کیفیت.  .2

 کیفیت طراحی.  .3

 کیفیت انطباق.  .4

 نمودارهای کنترل برای متغیرها.  .5

 های صفت نسبی. نمودارهای کنترل برای مشخصه .6

 گیری پذیرش.نظارت بر فرآیند و نمونه .7

 کیفیت عملکرد.  .8

 قابلیت اطمینان. .9

 آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  تمرین و تکرار   پژوهش بازدید  مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتیفعال)پیشنهادی( :  ث( روش ارزشیابی 

 تابلو و ویدیو پرژکتور  برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:
  (. انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران.1397)ویرایش هفتم(. ترجمه رسول نورالسنا ) کنترل کیفیت آماری (.  2012مونتگومری. د. ) (1

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می الکترونیکی درس: برگزاری  یبرا ملاحظات( خ
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 کاربینی     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Workspace Experience عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   -      نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  جمع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  1 1 -

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 32 - تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

 هاست. ها و امکانات در هر یک از آنریاضی و فرصت های مختلف رشتهگرایشهدف کلی این درس آشناسازی دانشجویان با 

   اهداف ویژه: 

 آشنایی دانشجویان با رشته ریاضی  (1

 کمک به دانشجویان برای توفیق در آینده شغلی  (2

 ها: پ( سرفصل

 ریاضی معرفی رشته ریاضی و پیشینه آن، جایگاه رشته ریاضی در جهان، آینده شغلی و تحصیلی رشته  .1

 .آشنایی با مراکز معتبر علمی و تحقیقاتی ریاضی در ایران و جهان .2
 ریاضی توسط اساتید مختلف   های مختلف رشتهمعرفی گرایش .3

 و ...  آزمایش و ساخت  ⚫مطالعه موردی  تمرین و تکرار  پژوهش ⚫بازدید   ⚫مباحثه   ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 تواند توسط استاد معرفی کننده آن گرایش طرح شود.  ها مینمره. سوالات مربوط به هر یک از گرایش 20امتحان کتبی  ):ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی

 تابلو و ویدیو پرژکتور  ، رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 تواند به صورت مجازی برگزار شود. جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 های نرم شغلی مهارت    الف: عنوان درس به فارسی:

 درس و واحد نوع  Soft Job Skills عنوان درس به انگلیسی: 

واحد   7۰گذراندن حداقل  نیاز: دروس پیش

 درسی 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی -نظری  تخصصی اختیاری  مجموع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  2 - 2

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 - 32 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:

   .های علمی و اصول اولیه تحقیق علمینویسی، ارائه گزارشهای مهم شغلی مرتبط با رشته ریاضی شامل ریاضیآشنایی دانشجویان با مهارت

   اهداف ویژه: 

 آموخته رشته ریاضیهای حداقلی یک دانشکسب اطمینان از توانایی (1

 برای نیازهای بازار کار آماده سازی دانشجو  (2

 

 ها: پ( سرفصل
 فاصله.بندی، جدانویسی، فاصله و نیمبندی، پاراگرافآشنایی با مفاهیم اساسی نگارش: جمله .1

 های ریاضی.های ریاضی و ساختار اثباتنویسی )شامل تفاوت قضیه، گزاره، لم و نتیجه(، نحوه نوشتن فرمولآشنایی با اصول اولیه ریاضی .2

 پرشین.افزار تک و بسته زیآشنایی با نرم .3

 های لاتین و نمادهای ریاضی(. های فارسی، حرفهای علمی )شامل روش درست چینش کلمهنامه، مقاله و گزارشآشنایی با نگارش پیشنهادیه، پایان .4

 های اطلاعاتی در رشته ریاضی.جو در بانکوهای جستروش .5

 افزارهای ساخت اسلاید(، نکات مهم در تهیه اسلایدها.ل آشنایی با نرمسازی محتوای یک سمینار )شامآماده .6

 نامه.آشنایی با شیوه ارائه سمینار و دفاع از پایان .7

 آشنایی با اصول کلی اخلاق علمی.  .8

 نگارش ایمیل و رزومه تحصیلی.  .9

 مورد نیاز پژوهش ریاضی. های دادهپایگاه آشنایی با .10

 های علمی.یانماییافزارهای تولید پوآشنایی با نرم .11

   آزمایش و ساخت  مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  پژوهش بازدید  ⚫مباحثه  ⚫سخنرانی  ف: متناسب با محتوا و هد  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 درصد ۶0 یانیدرصد، آزمون پا 30سالم ین انیدرصد، آزمون پا 10 سالمیدر طول ن یکلاس یهاتی فعال ):ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی

 تابلو و ویدیو پرژکتور ، رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 تواند به صورت مجازی برگزار شود.جلسات جبرانی و جلسات تمرین درس می  برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 اصل. مرکز نشر دانشگاهی. . ترجمه: محمدقاسم وحیدیآشنایی با تاریخ ریاضیات(. 1394ایوفنو، ه. ) .1

 . فرهنگستان زبان و ادبیات فارسی. دستور خط فارسی(. 1389جمعی از نویسندگان ) .2

 نویسی در مهندسی. انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر. (. روش پژوهش و گزارش1397محمدسیروس، ک.، و امینی مقدم، ن. ) .3

 . پیش نویس کتاب در دست تألیف. ریاضی نویسی(. 1400نصر اصفهانی، ر. ) .4

5. Gratzer, G. (2007). More math into LaTeX. Springer. Berlin. 
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 یکارآموز   الف: عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و  Internship عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   های نرم شغلیمهارت نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 تعداد واحد: 
 عملی -نظری  تخصصی اختیاری  مجموع عملی نظری

  نامه  پروژه/ رساله / پایان  2 2 -

  اشتغال پذیری -مهارتی 128 128 - تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری   صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

موسسه   تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   ملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:عاگر واحد 

 هدف کلی:

ارائه شود.  سهبه   انجام کار مربوطه،  طریق اول این است که    طریق ممکن است این درس  انجام دهد. همچنین در حین  با بازار کار و صنایع مربوطه  دانشجو یک کار عملی مرتبط 
باید گواهی تأیید دوره کارآموزی از صنعت )یا بازار کا ارائه کند.گزارش کار به استاد کارآموزی تحویل دهد. در پایان دانشجو  طریق دوم این است که دانشجو   ر( به استاد کارآموزی 

صورت کتبی ارائه و در مورد مشاهدات خود در جلسات کلاس بحث حداقل در چهار جلسه کلاس درس دبیرستان )با معرفی مدرس درس( شرکت نماید و نتیجه مشاهدات خود را به
 ای تولید کند.ریاضی، اعم از فیلم یا چندرسانهافزار محتوا یا نرمطریق سوم، این است که دانشجو یک  رس، مجاز خواهد بود. انجام کار به صورت گروهی نیز بسته به نظر مدکند. 

   اهداف ویژه: 

 تدریس یا صنعت آشناسازی دانشجویان با بازار کار  (1
 های شغلی دانشجویانبرطرف سازی بخشی از دغدغه (2

 

 های زیر مناسب هستند: ارائه درس سرفصلبرای طریق دوم ها: پ( سرفصل

 های موجود آموزش ریاضی. بررسی چالش وهای نوین تدریس ریاضی بیان روش .1

 مشاهده عملی تدریس ریاضی در مدارس و نقد و بررسی این تدریس ها،   .2

 های درسی مدرسه در زمینه ریاضی. بررسی اجمالی کتاب .3

 در مدرسه و دانشگاه  ریاضینجام مطالعه و تحقیق در زمینه آموزش  ا  .4

  : متناسب با محتوا و هدف  یر یادگی – یاددهی روشت( 

 و ... ⚫آزمایش و ساخت  ⚫مطالعه موردی  ⚫تمرین و تکرار  ⚫پژوهش ⚫بازدید  ⚫مباحثه  ⚫سخنرانی 

عملکرد    ارزشیابی )پیشنهادی(:  روش  ث(   به  با توجه  ندارد و مدرس درس فقط  امتحان کتبی  ارزشیابی میدرس  آنان را  گزارش کار دوره   نماید.دانشجویان در طول دوره، 

 کارآموزی یا گزارش جلسات حضور در مدارس الزامی است.  

 تابلو و ویدیو پرژکتور  ،رایانه برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع

1. Bazaraa, M. S., Jarvis, J. J., & Sherali, H. D. (2006). Linear Programming and Network Flows (2nd ed.). Wiley. 

2. Ehrgott, M. (2005). Multicriteria Optimization (2nd ed.). Springer. 

3. Taha, H. (1975). Integer Programming: Theory, Applications, and Computations. Academic Press 

 

   برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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