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 فصل اول 

 کاربرد هوش مصنوعی در پزشکی 

انسان    ییدانش و توانا  یمرزها  ،یپزشک  یایدر دن  ندهیاز آ  یاهمچون جرقه  ،یهوش مصنوع

م  درهم  انورددیرا  تحل  ن،ینو  یفناور  نی.  قدرت  پزشکان    یهمتایب  ل یبا  به    ی اریخود، 

و    ترقیدق  ییهاصیو تشخ  ابندیرا ب  دایناپ  یها، الگوهااز داده  یتا در امواج انبوه  رساندیم 

 دهند.   ئهارا ترعیسر

مصنوع  در هوش  دست  یعمل،  م  ینامرئ  ی همچون  عمل  پرده  پس  شناساکندیدر  از   یی : 

تصاو  ترقیدق در  پ  یپزشک  ریتومورها  تا  حت  ندهیآ  یهایماریب  ینیبشیگرفته   یو 

نه تنها به پزشکان    یفناور   نی. اماریب  یکیژنت  یهایژگیها بر اساس ودرمان  یسازیشخص

تا    دهدیکنند، بلکه به آنها امکان م   ییرا شناسا  هایماریب  یشتریتا با دقت ب  کندیکمک م 

 . ندیبگشا یریشگیدرمان و پ یبرا یدیجد یرهایمس

 ی ا ندهیآ  ی راه را برا  ،یکیدر تار  ی همچون شمع  ی پرشتاب امروز، هوش مصنوع  یایدن   در

فرد خود، منحصربه  طیبا توجه به شرا  مار،یکه هر ب  ییجا  کند،یتر هموار م تر و سالمروشن
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در  یدرمان کارآمد  و  اکندیم   افتیخاص  ماش  نیب  ییافزاهم  نی.  و   دبخشینو  ن،یانسان 

دست    یاز شناخت و توانمند  یاتازه  یبه مرزها  یعلم پزشک  ن،است که در آ  یروزگار

 .افتیخواهد 

مصنوع پزشک  ی هوش  هر    یاگسترده  یکاربردها  یدر  که  ا  کیدارد  به   ن یاز  کاربردها 

 : برای مثال کندیکمک م مارانیو درمان ب یبهداشت یهامتفاوت به بهبود مراقبت یشکل

تشخ1 شناسا   صی.  مصنوع:هایماریب  ییو  تحل  یهوش  مانند    یپزشک  ریتصاو  ل یبا 

س  یآآرام  ،یوگرافیراد م   یتیو  عفونت  ییهای ماریب  تواندیاسکن  سرطان،  و  مانند  ها، 

بالا  یقلب  یهایناهنجار با دقت  ا  ییشناسا  یی را   یهایناهنجار  توانندیم   هاستمیس  ن یکند. 

 دهند.  صیاست از چشم پزشک پنهان بماند، تشخ ممکنکوچک و دشوار را که 

  ی هااز پرونده  شده ی آورجمع  یهاداده  لیبا تحل:رانهیشگیپ  تیریو مد  هایماریب  ینیبشی. پ2

 ها یماریقادر است احتمال بروز ب  ی هوش مصنوع  ،یکیو اطلاعات ژنت  کیالکترون  یپزشک

را انجام   ی مناسب  رانهیشگی کمک کند تا اقدامات پ  ماران یکند و به پزشکان و ب  ی نیبشیرا پ

 دهند.

پزشک3 مصنوع :شدهی سازیشخص  ی.  اساس    یدرمان  یهابرنامه  تواندیم   یهوش  بر  را 

ب   یفرد  یهایژگیو انتخاب    ق،یدق  ییدارو  یها شامل دوزهابرنامه  نیکند. ا  می تنظ  ماریهر 

 هاست. درمان ی احتمال جینتا ینیبشیروش درمان، و پ نیبهتر
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به   برند،یبهره م   یکه از هوش مصنوع  یجراح  یهاربات :یهوشمند در جراح  یارهای. دست4

م  کمک  ب  کنندیجراحان  دقت  با  ا  دهیچیپ  یهاعمل  یشتریتا  دهند.  انجام  ها ربات   نیرا 

را کاهش   ی و خطرات و عوارض پس از جراح  ده یحرکات جراح را بهبود بخش  توانندیم 

 دهند.

  ، یمارستانیمنابع ب  تیریدر مد   تواندیم   یهوش مصنوع:هامارستانیب  یسازنهیو به  تیری. مد5

 زات،یداروها و تجه  نیتأم   رهیزنج  یسازنهیپرسنل، و به  تیریها، مدتخت  صیاز جمله تخص

کل ا  فایا  یدینقش  م   نیکند.  هز  تواندیبهبودها  به کاهش  افزا  هانهیمنجر   یوربهره  شیو 

 شود. یبهداشت یهاستمیس

به    یدرمان  یشنهادهایبا ارائه پ  یهوش مصنوع  یهاستمیس:ینیبال  یری گمیاز تصم  یبانی. پشت6

با    توانند یم  هاستمیس  نی . اکنندیم  یاری  دهیچی پ   ینی بال  یهایریگمیپزشکان، آنها را در تصم

شنهاد  یرا پ  یدرمان  یهاروش   نیروز، بهتربه  یمطالعات علم  یو بررس  مارانیب  یهاداده  لیتحل

 دهند.

داروها7 توسعه  مصنوع:دیجد  ی.  توجه  تواندیم  یهوش  قابل  طور  و   ند یفرا  یبه  کشف 

  ن یا  ،یاداده  یهالیو تحل  هایسازهیکند. با استفاده از شب   عیرا تسر  دیجد  یتوسعه داروها

 کند.  ینیبشیآنها را پ  یو اثرات جانب ییرا شناسا ییمؤثر دارو باتیترک تواندیم  یفناور
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  ی هوشمند، هوش مصنوع  یدنیپوش   یابزارهابا استفاده از سنسورها و  :مارانیمستمر ب  شی. پا8

لحظه  مارانیب  تیوضع  تواندیم  صورت  به  هرگونه   شیپا  یارا  بروز  صورت  در  و  کند 

 هشدار دهد. مار یخود ب ایخطرناک، به پزشکان  یهانشانه

  تواند یم   یبا استفاده از هوش مصنوع  کیژنوم   یهاداده  لیتحل:کیژنوم  یهاداده  لی. تحل9

 هدفمند کمک کند. یهاو توسعه درمان یکیژنت یهایماریبه درک بهتر از ب

پشت10 درمان  یروان  ی بانی.  مصنوع:یذهن   یهاو  ا  یهوش    یدرمانروان  یابزارها  جاد یدر 

 یمشکلات روان  ریو سا  یمقابله با اضطراب، افسردگ  یبرا  یاریخود  یهاو برنامه  تالیجید

 .کندیم   ینیآفرنقش زین

نشان  نیا توانمندکاربردها  مصنوع  یدهنده  ک  یهوش  و  سرعت،  دقت،  بهبود   ت یفیدر 

 کنند.  یانیکمک شا ی سطح سلامت جهان یبه ارتقا  توانندیهستند و م  یپزشک یهامراقبت

  ص، یتحول در تشخ  یبرا   یامحرکه  یرویبه عنوان ن  یهوش مصنوع  ،یپزشک  نیدر عصر نو

حوزه،   نیروزافزون در ا  یهاشرفتی. با توجه به پشودیشناخته م   هایمار یب  تیریدرمان و مد

کرده است.    دایپ  یاریبس  تیاهم  یدر پزشک  یهوش مصنوع  یتخصص  یشناخت کاربردها

بهبود    یفناور  نیا به  تنها  م   یدرمان   یندهایفرآنه  سرعت    کند،یکمک  و  دقت  با  بلکه 

تحل  یاسابقهیب نتا  دهیچیپ  یهاداده  لیبه  و  م   یجیپرداخته  ارائه  ادهدیارزشمند  در   ن ی. 

  م یبپرداز  یدر پزشک  یهوش مصنوع  یکاربردها  تریتخصص  یتا به بررس  مینوشتار، قصد دار

روش بهبود  در  را  آن  نقش  دارو  ،یص یتشخ  یهاو  به  د،یجد  یهاتوسعه   ی سازنهیو 

تا    کند یبه ما کمک م   تریتخصص  دگاهید  نی . امی قرار ده  ی مورد بررس  ی نیبال  یهامراقبت
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کند    جادیا  یبهداشت  یهادر نظام  یانقلاب  تواندیم   یکه چگونه هوش مصنوع  میبهتر درک کن

 پاسخ دهد.  یپزشک  دهیچیپ یهاو به چالش

 های سلامتی بر پایه هوش مصنوعیآکو، تولیدکننده گجت

کنند  خدماتی را ارائه میکنند معمولا  هایی که در سراسر دنیا شروع به فعالیت میآپاستارت

رسانند.  فروش میصورت فروشگاه محصولات تولیدکنندگان را بهو در این بین برخی نیز به

ها هستند که محصول یا دیوایسی را تولید و ارائه  آپ اما در این میان بعضی از این استارت

کنند دیوایسی را تولید  هایی که در ایران فعالیت میآپندرت دیده شده استارتکنند. بهمی

زودی تولید و  آپ »آکو« قصد دارد دو گجت پوشیدنی را بهکنند اما با این وجود استارت

 عرضه کند.

آپ توسط نگین در شهر رشت آغاز کرد. این استارت   1394آکو فعالیت خود را از آذر  

بخش   در  آنها  فعالیت  حوزه  و  شد  تاسیس  قدسی  حامد  و  محمودزاده  سروناز  امیری، 

های سلامتی بر پایه تکنولوژی است. آکو در حال ساخت نوعی گجت پوشیدنی یا  دیوایس

طور  تواند علائم حیاتی و سلامت فرد را در طول روز بههمان دستبند سلامتی است که می

 مرتب کنترل کند.

  معرفی   را   آن  نزدیک   آینده   در   دارد   قصد  آپاستارت  این  که  هاییدیوایس  از  دیگر  یکی 

  خون   گلوکز  سطح   گیری  اندازه   به   قادر  که  است  هوشمند   خون   قند   سنجش   دستگاه   نیز   کند

 نمونه  گرفتن  و  سوزن  کردن  وارد  بدون  که  گجت  این  از  استفاده   با.  است  روز  طول  در  فرد

  بر   تواندمی  شخص  کند،می  کار  پیشرفته   سنسورهای  و   مصنوعی  هوش  از  استفاده   با  و  خون
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 دیوایس  این برای که اپپلیکیشنی  طریق  از و دور راه  از را  افراد دیگر  و خود  خون قند   میزان

 .کند نظارت شده  طراحی

 سنسورهای پوشیدنی

در یک   PhysIQ ، دانشگاه کارنگی ملون و NorthShore HealthSystem دانشگاه

پروژه آزمایشی چند فازی شروع به تعریف پژوهشی برای بیماران مبتلا به نارسایی قلبی و 

ایلئوستومی کردند. این بیماران با توجه به سوابق گزارش شده دارای خطرات بالینی بالقوه  

ای هستند که در هنگام انتقال آنان از بیمارستان به خانه رخ می دهد. در این پروژه تلاش  

در   تا  داشت  نظارت  بیمار  بر  مداوم  بطور  مدت  این  در  بتوان  که  بیان شود  تا طرحی  شد 

بروز هرگ نوعی  ونه مشکل، سریعا روند درمان آغاز شود. راهصورت  از  استفاده  حل آن، 

حسگر است که قابلیت پوشیده شدن دارد و مانند یک لباس که در خانه از آن استفاده می  

تواند با  شود )سنسورهای پوشیدنی( و مزاحمتی برای فعالیت های شخص ندارد، بیمار می

 .ازدپوشیدن آن به فعالیت روزمره خود بپرد

راستی و  تجربه  و  مراقبت  نحوه  درباره  اطلاعات خوبی  مقدماتی  مطالعه  نتایج  این  آزمایی 

 راه  این.  دهد  می  نشان  خوبی  به  را  سیستم  این  تاثیرگذاری  و  دهداطلاعات دریافتی به ما می

 تواند  می خوبی به و شده  واقع قبول مورد سنجی امکان و بررسی و تحقیق ها مدت بعد حل

 .دهد  نشان نیز دیگر  جوامع در  را خود  پذیری مقیاس خاصیت

نظر   اتفاق  وجود  و  بسیار  تلاش  با  کرد:  اعلام  پروژه  این  نوآوری  و  پزشکی  بخش  مدیر 

 خوبی ای لحظه های ارزیابی نتایج تا شدیم موفق پروژه، این در همکار مراکز  و ها دانشگاه
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  تا  را  نظارت  این  انجام  کلی  های  هزینه  آن  کنار   در  و   باشیم  داشته  بیماران   بهبودی  روند  از

 .کنیم کم ممکن جای

منحصر به فردش علاوه بر راحتی   ( AI ) این پروژه توانسته با استفاده از هوش مصنوعی

استفاده برای بیماران، کاربری خوبی برای پزشکان نیز داشته باشند و پزشکان بتوانند بخوبی  

از این سیستم استفاده کنند و مرتبا وضعیت بیمار را چک کنند. در نتایج تجربی که اخیرا از  

عات فرد احتمال نارسایی این هوش مصنوعی بدست آمد، سیستم توانسته بود با آنالیز اطلا

 .روز قبل آن پیش بینی کند 10قلبی فرد را تا 

شروع    2020این مطالعه همچنان در حال توسعه و پیشرفت است و فاز جدید آن در پاییز  

و   پزشکی  مختلف  های  ارگان  تایید  مورد  کاملا  امروز  به  تا  پروژه  این  شد.  خواهد 

 .است گرفته قرار  تایید مورد  کیفی نظر از همچنین و گرفته قرار  سلامت 

یکی از مسؤلین رده بالای این طرح افزود: با ترکیب قدرت هوش مصنوعی و امکان هایی  

که وجود دارد تا قابلیت حسگرها )سنسورها( ی زیستی پوشیدنی گسترش یابد، یک پتانسیل  

بسیار زیاد برای بهبود نتایج مراقبت و همچنین کاهش هزینه های کلی مراقبت وجود خواهد  

به دلایل مختلف، راه حل های عملی پیشنهاد شده برای ارائه خدمات داشت. با این وجود،  

درمانی کند بوده اند و هنوز بازخورد لازمه از آن ها گرفته نشده است. یکی از موانع این  

نیستند و باعث می شود آن کارایی و کارکرد  ارائه شده یکپارچه  است که راه حل های 

رد و این موجب افزایش کارهای بی فایده می  مناسب با تکنولوژی ایجاد شده صورت نگی

 .گذاردشود و بر بیمار تاثیر زیادی نمی
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رئیس ارشد پزشکی پروژه همچنان اضافه کرد: از تخصص و فناوری این سه سازمان برجسته  

ها به روشی که باعث بهبود کیفیت زندگی و پیامدهای برای چگونگی غلبه بر این چالش

سلامتی برای بیماران شود، استفاده می کند. به کسانی که به بیماران خدمات ارائه می دهند  

کمک می کند تا مراقبت های کارآمدتر و مؤثرتری را انجام دهند. تمام تلاش ما در این 

م بهداشتی با ارزش بهتر و با کیفیت تر  همکاری استفاده از این فناوری در ایجاد یک سیست

 .که نیازهای مراقبین و افرادی را که به آنها خدمت می کنند، را برطرف کند

دهنده راهکارهای نوآورانه و فناورانه در حوزه  شرکت نوروسینا، ارائه

 پزشکی 

با هدف ایجاد بستری   1401شرکت نواندیشان اَوان سینا با نام تجاری نوروسینا در سال 

نوآورانه در حوزه پایش سلامت، تحلیل داده و آموزش پزشکی تاسیس گردید. این  

های هوش مصنوعی، فناوری شرکت با اتکا به تیمی متخصص و مجرب در زمینه

های مرتبط، به دنبال ارائه نسل جدیدی از خدمات و اطلاعات، علوم پزشکی و سایر رشته

 .بر تکنولوژی است محصولات سلامت متکی

های مبتنی بر هوش مصنوعی،  محصولات و خدمات نوروسینا طیف وسیعی از پروژه

های مختلفی مانند  های علمی در زمینهواقعیت مجازی، فناوری اطلاعات سلامت و پژوهش

های سلامت، نرم افزارهای  سازی فرایندهای درمانی، تحلیل دادهآموزش و شبیه

های کنترل و پایش سیربیماری در راستای خودمراقبتی بیمار  تشخیصی، و اپلیکیشنکمک

 : در زیر بخشی از نوآوری ها و اختراعات تیم نوروسینا رو مشاهده میکنید .گیردرا در برمی
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 اپلیکیشن پایش سلامت بیماران مبتلا به صرع 

تشنج با  صرع  دارای  بیماران  مواجهه  و  چالش  علائم  پایش  الزام  به  منجر  ناگهانی  های 

  در  کلیدی  پارامترهای   پارامترهای کلیدی این بیماری شده است. از این رو کنترل و پایش

(   پاینو  اپلیکیشن)  صرع  به  مبتلا  بیماران  سلامت  پایش  اپلیکیشن  توسط  تشنج  تشدید  و  وقوع

 . است اهمیت حائز بسیار

 : های اپلیکیشن پاینو در راستای پایش به شرح زیر استها و ویژگی  آیتم

ثبت جزییات بروز تشنج اعم از علت، زمان، نوع حمله، بروز آسیب، وضعیت کلی   •

 ... و

 ثبت شرح حال روزانه شامل وضعیت تغذیه، خواب، روحی، و فعالیت جسمانی •

 قابلیت یادآوری داروها و مراجعه به پزشک  •

 ارایه اطلاعات عمومی و اخبار مرتبط به بیمار  •

 گیری از موارد ثبت شده تشکیل پرونده پزشکی و گزارش •

 های آماری مختلف از جامعه بیمارانامکان کسب داده •

 اَوان ADHD و  ASD تشخیصیافزار کمک نرم 

برای روانشناسان منجر شد؛ روند  fMRI و EEG  اهمیت تشخیص احتمال ابتلا به اختلالات

 fMRI و EEG های افراد مشکوک بهتحقیقاتی بر داده
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این   در   . داد  مصنوعیرا شکل  هوش  های  مدل  توسط  ها  داده  ،تحلیل  افزار    جهت   نرم 

 .میگرد صورت بیماری این نشانگان شناسایی

اَوان در راستای تحلیل و تشخیص اختلالاتها و ویژگی    آیتم اپلیکیشن   و EEG  های 

fMRI به شرح زیر است : 

 ASD و ADHD به ترتیب برای %75و  %86دقت تشخیص 

 ریزی برای اجرای روند درمان تشکیل پرونده الکترونیکی و برنامه •

 گردآوری یک مجموعه داده جامع در طول زمان •

 نسخه دوزبانه انگلیسی و فارسی  •

 ساز کمک آموزشی واقعیت مجازی برای جراحی ایمپلنت شبیه 

ساز به منظور تسهیل و ارتقای کیفیت آموزش فرایند جراحی ایمپلنت به دانشجویان  این شبیه

در این محصول   (VR) گیری از فناوری واقعیت مجازیدندانپزشکی تولید شده است. بهره

 .سبب شده که آمادگی کاربر برای اقدام عملی در این رشته تا حد زیادی افزایش یابد

اندرویدیها و ویژگی    آیتم افزار   به   ایمپلنت  جراحی  آموزشی  کمک  سازشبیه   های نرم 

 : است زیر شرح

 های واقعیسازی شده بر اساس المانشبیهمحیط  •

 اجرای مرحله به مرحله فرایند جراحی ایمپلنت  •

 قابلیت نظارت مستقیم استاد بر روی نحوه اجرای جراحی توسط کاربر  •
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 اجرای چهار سناریوی جراحی مجزا  •

 امکان برگزاری جلسات تمرین نامحدود •

 ساز کمک آموزشی واقعیت مجازی فیزیولوژی بدن شبیه 

 و  درک  افزایش  به  منجر  بازی  بستر  در   ارائه آموزش شاخه ی زیست شناسی و فیزیولوژی

  کاملا   بصورت  بدن  آناتومی  بازی  این  در.شودمی  زیستی  علوم  دروس  مفاهیم  بخاطرسپاری

 . است شده کشیده  تصویر به جزئی

 : ساز کمک آموزشی فیزیولوژی بدن به شرح زیر استهای شبیهها و ویژگی  آیتم

 های واقعیسازی شده بر اساس المانمحیط شبیه •

 بعدی مجازی قرارگیری در محیط سه •

 قابلیت نظارت مستقیم استاد بر روی عملکرد کاربر •

 امکان برگزاری جلسات آموزشی نامحدود  •

 ، معرف پلتفرمی نجاتگرViz.ai استارتاپ

در سانفرانسیسکو، کالیفرنیا در حوزه یادگیری ماشین و    2016در سال   Viz.ai استارتاپ

الهام داده بیمار  از یک  استارتاپ  این  کاوی کار خود را آغاز کرد. حقیقت آن است که 

توانست  گرفته شد که به دلیل تشخیص دیرهنگام بیماری مغزی از دنیا رفت، در حالی که می

ماجرا از آنجا شروع شد که علت مرگ آن    .اش ادامه دهدبا یک عمل جراحی به زندگی

کننده را تضعیف کرده  بیمار، تأخیرهای سیستمی تشخیص داده شد که روند کار تیم مراقبت

بود. پس از این اتفاق، دکتر کریس مانسی جراح مغز و اعصاب درست به دلیل آنکه این 
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افزایش هزینه بیمار شده بود، تصمیم گرفت چارهتأخیرها باعث  بیندیشد.  های زندگی  ای 

وکار استنفورد  وی با همکاری دکتر دیوید که در زمینه یادگیری ماشین در مدرسه کسب

اندازی کردند. هدف این استارتاپ استفاده از هوش را راه Viz.ai فعالیت داشت، استارتاپ

ها سریع  های بهداشتی بود، به طوری که روند این گونه مراقبتمصنوعی برای انجام مراقبت

ها توانستند این استارتاپ را در این زمینه تأسیس  و هوشمند پیش برود. بر همین اساس آن

 .کنند

 :از این قرارند viz.ai هایی مثلهای هوش مصنوعی برای استارتاپسودمندی

بیماری • زودهنگام  به  :تشخیص  بیماری  تشخیص  مصنوعی،  هوش  کمک  به 

تواند از این طریق  های بهداشتی میگیرد. در واقع، متخصص مراقبتسرعت انجام می

 .با مقایسه جزئیات بیماری یک تشخیص دقیق ارائه دهد

هزینه • سرعتکاهش  افزایش  و  بگوییم  :ها  اگر  هزینه،  و  سرعت  به  توجه  با 

دهد، کاملاً بجا  هوش مصنوعی روال داستان را از معاینه به تشخیص بیماری تغییر می

الگوریتمگفته میایم.  باعث  نیز  مصنوعی  هوش  مراقبتهای  فرایندهای  های شوند 

 .گیرندتر انجام بهداشتی سریع

هوش مصنوعی به منظور   :های انسان و بهبود سلامت روانافزایش توانایی  •

شود.  رسان کادر پزشکی محسوب میبهبود جسمی و روحی بیماران، بهترین کمک

اسکلت کمک  مثال،  هوشمند برای  پروتزهای  و  فلج  افراد  به  رباتیک  بیرونی  های 

 .مجهز به حسگرهای ویژه
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Viz.ai های سنتی  با استفاده از فناوری هوش مصنوعی، یک پلتفرم را جایگزین مراقبت

جویی  توانند در زمان خود صرفههای نگهداری و مراقبت میکرد که از این طریق تیم

آن زندگی  بیماران  برای  بیشتری  وقت  صرف  با  و  در  کنند  دهند.  نجات  را  واقع،  ها 

اند و به شده بر روی این پلتفرم از طریق هوش مصنوعی تقویت شدههشدارهای اعمال

های مختلف هشدار دهند. های مسئول در حوزهسرعت به تیمکمک این فناوری قادرند به

تنظیم هستند و از طریق  همچنین بر اساس وضعیت بیماری و روش تصویربرداری قابل

 .کنندسازی فوری تیم اقدام میهوش مصنوعی سریعاً برای فعال

تصاویر پلتفرم،  این  طریق  از  ایکس،  CT  ،CTA  ،MRI همچنین  اشعه   ،EKG ،

 پلتفرم   این  خصوص  در  جالب  نکته.  هستند  مشاهده  قابل   بالا  کیفیت  با   …سونوگرافی و

  در   کرده   بازبینی  فشرده   صورت  به  را  بیمار  اختصاصی   اطلاعات  تواندمی  که  است  این

  بسیار  تواندمی  بیماری  یک  بهبود  روند  در  کار  این.  نماید  روزبه  و  شناسایی  لحظه  همان

 .اشدب اهمیت حائز

در حوزه سلامتمهم استارتاپ  این  محصول  مستقیماً   Viz LVO.است Viz LVO ترین 

دهد که در جریان مشکل  اطلاعات حیاتی بیماران سکته مغزی را در اختیار پزشکانی قرار می

کند. یکی دیگر پیشرفته استفاده می یادگیری عمیق بیماران هستند. این محصول ازمغزی آن  

های مغز  قادر است تعداد جراحی Viz ICH .است Viz ICHاز محصولات این استارتاپ،  

و اعصاب را شناسایی کند و امکان دسترسی بیشتری به مداخلات جراحی داشته باشد که  

 .گرددها میجویی در هزینهاین خود منجر به صرفه

https://hooshio.com/%db%8c%d8%a7%d8%af%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%b9%d9%85%db%8c%d9%82-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 استفاده از هوش مصنوعی برای تشخیص و درمان سرطان سینه 

شایع  از  یکی  عنوان  به  سینه  و خطرناکسرطان  بیماری ترین  شناخته  ترین  زنان  میان  در  ها 

میمی بیماری  این  زودهنگام  تشخیص  درمان  شود.  شانس  توجهی  قابل  طور  به  تواند 

این راستا،  موفقیت از آن جلوگیری کند. در  ناشی  میر  از مرگ و  افزایش دهد و  را  آمیز 

ابزار پیشرفته در تشخیص و درمان سرطان  (AI) هوش مصنوعی استفاده از به عنوان یک 

سینه، تحولی بزرگ در حوزه پزشکی ایجاد کرده است. کلینیک ماموگرافی دکتر کریم  

های هوش مصنوعی، خدمات تشخیصی و درمانی گیری از جدیدترین فناوری زاده با بهره

ین مرکز تخصصی ماموگرافی در  این کلینیک اول .دهدنظیری را به بیماران خود ارائه میبی

 .کنداستان البرز است که از هوش مصنوعی در تصویربرداری سینه استفاده می

های کوچک در ها در تشخیص سرطان سینه، شناسایی ناهنجاریترین چالشیکی از مهم

ناهنجاری  این  است.  پستان  و  بافت  شوند  ظاهر  سرطان  اولیه  مراحل  در  است  ممکن  ها 

آن دقیق  توسط  ها  تشخیص  دقیق  تحلیل  و  بالا  بسیار  وضوح  با  تصاویری  نیازمند 

 های پیشرفته یادگیری عمیقبا استفاده از الگوریتم هوش مصنوعی .ها استرادیولوژیست

(Deep Learning)می و  ،  کرده  تحلیل  بالا  دقت  با  را  ماموگرافی  تصاویر  تواند 

رادیولوژیستناهنجاری به  تکنولوژی  این  کند.  شناسایی  را  سرطان  به  مشکوک  ها های 

کند تا با دقت بیشتری به تشخیص بپردازند و مواردی را که ممکن است نادیده  کمک می

ریزی درمان نیز علاوه بر تشخیص، هوش مصنوعی در برنامه  .گرفته شوند، شناسایی کنند

ک  تواند به پزشکان کمهای بیمار، هوش مصنوعی میکند. با تحلیل دادهنقش مهمی ایفا می
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های درمانی را برای هر بیمار به طور خاص پیشنهاد دهند. این رویکرد کند تا بهترین روش 

میشخصی شده،  را  سازی  جانبی  عوارض  و  داده  افزایش  را  درمان  موفقیت  شانس  تواند 

 .کاهش دهد

Iterative Health 

 مکان: کمبریج، ماساچوست

Iterative Health ،هوش مصنوعی را در بیماری   برای بهبود تشخیص و درمان بیماری

الگوریتم گوارش از  شرکت  این  مصنوعی  هوش  استخدام  سرویس  کند.  می  های  اعمال 

کند که واجد تشخیص  محاسباتی برای خودکار کردن فرآیند شناسایی بیمارانی استفاده می  

 .های بالینی بیماری التهابی روده هستند آزمایش

Iterative Health   کارآزمایی بالینی دستگاههمچنین اولین SKOUT    خود را ارائه کرده

های بالقوه  است، ابزاری که از هوش مصنوعی برای کمک به پزشکان در شناسایی پولیپ

کند و تاریخ استفاده از این دستگاه هنوز مشخص نیست تا توسط سازمان    سرطانی استفاده می

 . دارویی آمریکا بررسی شود و اجازعه استفاده عمومی آن داده شود

Virtu Sense 

 مکان: پیوریا، ایلینوی

Virtu Sense   از حسگرهای هوش مصنوعی برای ردیابی حرکات بیمار استفاده می کند

تا پزشکان و پرستاران بتوانند از افتادن احتمالی بیمار مطلع شوند. محصولات این شرکت 

خواهد بایستد    بیمار چه زمانی میبینی کند که  تواند پیش  است که می   VST Alert شامل
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که از هوش مصنوعی و بینایی   VST Balance و به کادر پزشکی مربوطه هشدار دهد و

 .کندماشین برای تجزیه و تحلیل خطر افتادن افراد در یک سال آینده استفاده می 

Beth Israel Deaconess Medical Center 

 مکان: بوستون، ماساچوست

پزشکی مرکز  هاروارد،  دانشگاه  آموزشی  از Beth Israel Deaconess  بیمارستان   ،

هوش مصنوعی برای تشخیص بیماری های خونی بالقوه کشنده در مراحل اولیه استفاده کرد.  

های مضر شده با هوش مصنوعی را برای اسکن باکتری  های تقویتپزشکان میکروسکوپ

تر از اسکن دستی  های خون با سرعتی سریع  مانند اشرشیا کلای و استافیلوکوک در نمونه

تصویر از نمونه های خون استفاده کردند تا به ماشین  25000ساخته شده اند. دانشمندان از  

ها نحوه جستجوی باکتری ها را آموزش دهند و سپس دستگاه ها یاد گرفتند که چگونه  

 .ها را پیش بینی کننددرصد شناسایی و آن  95باکتری های مضر خون را با دقت 

Regard 

 مکان: لس آنجلس، آمریکا 

فناوری هوش مصنوعی برای تشخیص بیماری،  ازHealth Tech Regard  استارت آپ

 برای بیماران استفاده می کند. این شرکت سیستم خودکار خود را به عنوان “کمک بالین” 

EMR هایها توصیف می کند. داده EMR شوند. علاوه    برای تشخیص درست ترکیب می

بر این، متخصصان درمانی توصیه های خاصی در مورد مراقبت از بیمار می توانند دریافت  
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کنند. این سیستم همچنین پرونده بیمار را به طور خودکار به روز می کند تا فرسودگی شغلی  

 .را در بین کارکنان حوزه درمان کاهش دهد

Free nome 

 سانفرانسیسکو، کالیفرنیا مکان: 

Free nome    از هوش مصنوعی در غربالگری ها، آزمایش های تشخیصی و آزمایش

کند. هدف می  استفاده  آزمایش سرطان  برای  هوش    Free nome خون  از  استفاده  با 

های عمومی، شناسایی سرطان در مراحل اولیه و متعاقباً توسعه درمان  مصنوعی در غربالگری

 .های جدید است

Reverie Labs 

 مکان: کمبریج، ماساچوست

Reverie Labs   یک شرکت داروسازی است که از شیمی محاسباتی و ابزارهای یادگیری

همچنین این مجموعه از ابزارهای تجزیه   ماشین برای کشف و طراحی دارو استفاده می کند.

های داده گسترده، با هدف نهایی یادگیری بیشتر در مورد  کننده و پایگاهبینی    و تحلیل پیش

 .کند های مؤثر سرطان استفاده میسرطان و توسعه درمان 

Valo Health 

 مکان: بوستون، ماساچوست

Valo فرآیند کشف و توسعه  از هوش مصنوعی برای دستیابی به ماموریت خود در تغییر

خود، داده های انسان محور را برای  Opal با پلتفرم محاسباتی Valo .استفاده می کند دارو

شناسایی بیماری های رایج در میان فنوتیپ، ژنوتیپ و سایر پیوندهای خاص جمع آوری  

https://builtin.com/company/reverie-labs
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مولکول و  می کند که نیاز به آزمایش حیوانی را از بین می برد. سپس این شرکت طراحی  

 .توسعه بالینی را ایجاد می کند

 BERG 

 مکان: فرامینگهام، ماساچوست

BERG است که بیماری   هوش مصنوعی در مرحله بالینی یک پلتفرم بیوتکنولوژی مبتنی بر

با   BERG .ها را برای تسریع در کشف و توسعه داروهای پیشرفت نقشه برداری می کند

ترکیب رویکرد “زیست شناسی پرسشی” خود با تحقیق و توسعه سنتی، نامزدهای محصولی  

 .را ایجاد می کند که با بیماری های نادر مبارزه می کنند

 XtalPI 

 مکان: کمبریج، ماساچوست

ترکیب هوش مصنوعی و فیزیک کوانتومی، خواص شیمیایی و دارویی   با XtalPI پلتفرم

را برای طراحی و توسعه انواع داروهای خاص بررسی می کند. علاوه   مولکول های کوچک

می   ادعا  شرکت  این  این،  پیشبر  فناوری  که  سیستم  کند  کریستالی،  ساختار  های   بینی 

هامی تواند داشته باشد. سرمایه   ها یا ماهمولکولی پیچیده را در عرض چند روز به جای هفته  

 .شامل گوگل، تنسنت و سکویا کپیتال هستند XtalPi گذاران

 Atom Wise 

 مکان: سانفرانسیسکو، کالیفرنیا 

Atom Wise ام   از و  ابولا  جمله  از  جدی  های  بیماری  با  مقابله  برای  مصنوعی  هوش 

یعنی اس این شرکت  شبکه عصبی  می کند.  پیش  Atom Net استفاده  به  فعالیت  ،  بینی 
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کند. فناوری هوش های بالینی کمک می    های بیمار برای آزمایش  زیستی و شناسایی ویژگی

  و  کند  می  غربال  را  ژنتیکی  ترکیب  میلیون   20  تا   10روزانه بین   Atom Wise مصنوعی

 . برابر سریعتر از شرکت های دارویی سنتی ارائه دهد100   را  نتایج  تواند  می  ها  گزارش  طبق

Deep Genomics 

 مکان: کاملا ریموت

کاندیدهایی برای  به محققان کمک می کند   Deep Genomics پلتفرم هوش مصنوعی

با اختلالات عصبی نامزدهای  -داروهای رشدی مرتبط  یافتن  عضلانی و عصبی پیدا کنند. 

مناسب در طول توسعه دارو از نظر آماری شانس گذراندن موفقیت آمیز آزمایشات بالینی  

را افزایش می دهد و در عین حال زمان و هزینه عرضه به بازار را کاهش می دهد. “پروژه 

میلیارد ترکیب سلولی مختلف را تجزیه و    69بیش از  Deep Genomics رکتزحل” ش 

 .تحلیل می کند و بازخوردی را در اختیار محققان قرار می دهد

 Benevolent AI 

 مکان: لندن، انگلستان 

درمان مناسب برای بیماران مناسب در زمان مناسب   دریافت Benevolent AI  هدف اولیه

برای ایجاد انتخاب هدف بهتر و ارائه دیدگاه های کشف نشده   مصنوعیبا استفاده از هوش  

  همکاری  داروها  مجوز  برای  بزرگ  دارویی  هایگروه  با  قبلی از طریق یادگیری عمیق است.  

  برای  آسان   حمل  قابل  داروهای  توسعه  برای  خیریه  های  سازمان  با  حال   عین  در  و  کند  می

 .کندمی همکاری نادر های بیماری
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 شناسایی گره های غیر سرطانی تیروئید به کمک هوش مصنوعی 

از توان  می  کلرادو،  دانشگاه  محققان  توسط  جدیدی  مطالعه  اساس  هوش  بر 

که در سونوگرافی تیروئید مشاهده   شناسایی گره های تیروئیدی خوش خیم برای مصنوعی

می شوند استفاده کرد و در نتیجه تعداد زیادی از نمونه برداری های غیر ضروری را کاهش 

هستند شایع  بسیار  تیروئید  های  سوزنی .داد.گره  آسپیراسیون  برداری  برای  نمونه  ظریف 

  برداریاستفاده می شود. با این حال، به گفته محققان، اکثر نمونه   تشخیص سرطان تیروئید

کنند و به طور بالقوه قابل اجتناب هستند.در    خیم )غیر سرطانی( تولید میها نتایج خوش  

هو نوعی  ماشینی،  یادگیری  از  محققان  تحلیل  مطالعه جدید،  و  تجزیه  برای  مصنوعی،  ش 

تصاویر فراصوتی از گره های تیروئید استفاده کردند. به فرآیند استفاده از مدل های ریاضی  

داده ها، به منظور کمک به یادگیری کامپیوتر، بدون آموزش مستقیم، یادگیری ماشینی گفته 

از بیش  تحقیق  این  شود.در  از 30000 می  مدل   621 تصویر  آموزش  برای  تیروئید  گره 

یادگیری ماشینی استفاده شد که گره های تیروئید را با عناوین سرطانی یا غیر سرطانی طبقه  

به بر هوش مصنوعی  مبتنی  مدل  در تشخیص صحیح   61 توانایی بندی می کند.  درصدی 

می   سرطان نشان  مطالعه  این  اند،  داشته  اظهار  محققان  یافت.  هوش  دست  مدل  که  دهد 

ظریف   سوزنی  آسپیراسیون  با  تیروئید  برداری  نمونه  با  مقایسه  قابل  حساسیتی  مصنوعی، 

دارد.ما معتقدیم این گامی مهم در جهت بهبود مراقبت از بیمار و اجتناب از اقدامات غیر  

ضروری است. ما نشان دادیم که تحلیل تصاویر فراصوتی به کمک هوش مصنوعی، برای  

تواند  تیروئید و اجتناب از بافت برداری، قطعا امکان پذیر است. این فناوری می  رد سرطان  

های تیروئیدی که باید تحت نمونه ها و متخصصان غدد در انتخاب ندول  به رادیولوژیست  

 .برداری قرار گیرند، کمک کند
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 تشخیص سرطان تیروئید با تصویربرداری فتوآکوستیک 

یک تیم تحقیقاتی برای طبقه بندی سرطان تیروئیدتصویربرداری فتوآکوستیک/اولتراسوند  

 .با استفاده از یادگیری ماشینی انجام می دهد

توسط هوش مصنوعی  "سل"های شایع پوست و تشخیص شناسایی بیماری 

 جدید گوگل 

  2021در سال   دهندگان گوگلجدیدترین ابزار هوش مصنوعی گوگل که در رویداد توسعه

های های هوشمند، بیماریکند که قادر است از طریق دوربین گوشیمعرفی شد، ادعا می

 .شایع پوستی و احتمال ابتلا به بیماری سل را شناسایی کند

های بیماریتواند  به گزارش ایسنا و به نقل از انگجت، ابزار جدید هوش مصنوعی گوگل می

نمایش  شایع پوست را تشخص دهد. این برنامه تحت وب که امروز در رویداد سالانه گوگل

 .تواند تا اواخر امسال عرضه شودداده شد، می

 "کمک پوستی"، ابزار جدید 2021خود در سال رویداد گوگل امروز در روز اول افتتاحیه 

تواند به هر کسی که دارای تلفن هوشمند با استفاده از هوش مصنوعی را رونمایی کرد که می

بیماری مورد  در  بیشتری  اطلاعات  تا  کند  زمینه کمک  این  در  بدست است،  پوستی  های 

 .آورد

به  که  معرفی کرد  را  مصنوعی  از هوش  استفاده  با  ابزاری جداگانه  این، گوگل  بر  علاوه 

 .کندشناسایی بیماران احتمالا مبتلا به بیماری سل برای پیگیری آزمایشات کمک می
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این ابزار غربالگری که بر اساس کارهای موجود این شرکت در زمینه تصویربرداری پزشکی 

تواند بیماران مبتلای  کند که میساخته شده است، از یک سیستم یادگیری عمیق استفاده می

 .های اشعه ایکس قفسه سینه آنها شناسایی کنداحتمالی به بیماری سل را بر اساس عکس

های جمع آوری  ، ابزار تشخیص سل را نیز بر اساس داده"کمک پوستی"گوگل همانند ابزار  

ها را شامل شود. استفاده از  ای از نژادها و قومیتکشور ساخته تا طیف گسترده  9شده از  

این می مانند  به صرفهابزاری  تا  تواند  به سل  درصد در هزینه  80جویی  ابتلا  مورد  های هر 

 .کمک کند

 پیش بینی ارتروز زانو

های خون افراد را برای شناسایی پپتیدهای  پژوهشگران با استفاده از هوش مصنوعی نمونه

دهند، را نشان می OA هایی که تغییرات مولکولی اولیه مرتبط باخاص مربوط به پروتئین

از  ها قبل  های سنتی را در بیمار، سالاین آزمایش توانست تشخیص.تجزیه و تحلیل کردند

ناهنجاری کندبروز  شناسایی  رادیوگرافی  به  .های  پروتئین  شش  به  مربوط  پپتید  شش 

اند و آنهایی که تا هشت  مبتلا شده OA دانشمندان کمک کرد تا تمایز بین افرادی که به

می مبتلا  آن  به  بعد  موفقیت  سال  با  را  دهند  77شوند  تشخیص  شناسایی   .درصدی  با 

توان  بینی کنند، میرا قبل از ظهور علائم آن پیش OA توانندنشانگرهای خونی که میزیست

 .زودتر مداخله و پیشرفت بیماری را کند کرد

 مدیریت سرطان پوست با سیستم هوش مصنوعی هوش مصنوعی 

است که قادر به گرفتن   MoleMap Ltd دستگاه تحقیقاتی شامل یک دوربین اختصاصی

تصاویر درموسکوپی و ماکروسکوپی و آپلود آنها در یک کامپیوتر معمولی مجاور، و نرم  
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افزار هوش مصنوعی است که ارزیابی ضایعه را انجام می دهد. رایانه نمادها و تصاویر ضایعه  

های طرح تشخیصی و مدیریتی که پزشک از بین آنها انتخاب  کننده را به همراه گزینهشرکت

میمی نمایش  در  کند،  شاغل  پزشکی  و  تحقیقاتی  کارکنان  مطالعه،  شروع  از  قبل  دهد. 

کلینیک ها آموزش هایی را در زمینه استفاده از دوربین، آپلود تصاویر و استفاده از نرم افزار  

 .رایانه ای برای تشخیص و برنامه های مدیریتی می بینند

(SMARTI)  :برای طبقه بندی ضایعات با استفاده از مقیاس سه نقطه ای آموزش دیده است

و آواتار   SMARTI نمایشگرهای کامپیوتر   2و    1خوش خیم، بدخیم یا نامشخص. شکل  

 .شرکت کننده را نشان می دهد که محل ضایعه را نشان می دهد

 تشخیص بیماری های چشمی  

و   تشخیص  بررسی،  برای  ای  پیچیده  بسیار  فناوری  از  حاضر  حال  در  پزشکان  چشم 

چشم درمان مختلف  های  هیجان   بیماری  پیشرفت  مصنوعی  هوش  اما  کنند،  می  استفاده 

از عکس استفاده  با  عمیق  یادگیری  دهد.  می  ارائه  زمینه  این  در  را  فوندوس انگیزی  های 

های بینایی به منظور  و میدان  (OCT) او سی تی ،(شبکیه های پشت چشم، از جمله)عکس 

دیابتی تشخیص سن ،رتینوپاتی  به  وابسته  ماکولا  استفاده   گلوکوم و (AMD) دژنراسیون 

 .هستند مهمترین علل جهانی نابینایی شده است، که همگی از

 :پزشکی در حال فعالیت استچندین نمونه از هوش مصنوعی در چشم 

 DeepMind  انگلیسی هوش مصنوعی که توسط گوگل خریداری شده ، یک شرکت 

بیمارستان چشم مورفیلد با  برای پیش Moorfields است،  لندن   AMD توسعه بینیدر 

 .کند، یعنی شکل وخیم این بیماری، همکاری میاگزوداتیو

https://dr-naderi.com/article/28/%D8%A8%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%87%D8%A7%D9%8A-%DA%86%D8%B4%D9%85-eye-disease
https://dr-naderi.com/article/273/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%DB%8C%D9%87-%DA%86%D8%B4%D9%85-retina
https://dr-naderi.com/article/199/OCT--%D8%B4%D8%A8%DA%A9%DB%8C%D9%87-RETINAL
https://dr-naderi.com/article/35/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B6-%DA%86%D8%B4%D9%85%DB%8C-%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%AA-diabetic-eye-disease
https://dr-naderi.com/article/185/%D8%AF%DA%98%D9%86%D8%B1%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86-%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A8%D9%87-%D8%B3%D9%86-%D9%85%D8%A7%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7-Age-Related-Macular-Degeneration
https://dr-naderi.com/article/348/%DA%AF%D9%84%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%85-%DB%8C%D8%A7-%D8%A2%D8%A8-%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F-what-is-glaucoma
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/blindness-and-visual-impairment
https://www.deepmind.com/blog/using-ai-to-predict-retinal-disease-progression
https://www.deepmind.com/blog/using-ai-to-predict-retinal-disease-progression
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همچنین یک الگوریتم هوش مصنوعی که توسط محققان در بیمارستان چشم و گوش      

برای سینا  بیمارستان کوه  در  دقیق نیویورک  و  کار گرفته شده   AMD شناسایی سریع  به 

است. این فناوری همچنین راه حل ارزانی برای پزشکی از راه دور ارائه می دهد که در آن  

دوربین هایی را می توان در کیوسک ها برای معاینه چشم بیماران نصب کرد. مزیت این  

امه  است که معاینه چشم نیازی به تأخیر ندارد و غربالگری برای بیماریهای وخیم می تواند اد

 .یابد و به حفظ بینایی برای بسیاری کمک می کند

، اولین سیستم تشخیص مستقل برای تشخیص رتینوپاتی دیابتی در ایالات  2018در سال      

 Michaelکه توسط متخصص شبکیه،   IDx-DR برنامه هوش مصنوعی .متحده تایید شد

Abràmoff   مراحل    87ایجاد شد، توانست در حدود موارد رتینوپاتی دیابتی در  درصد 

درصد مواقع افراد بدون این بیماری را    90پیشرفته تر از مرحله خفیف را شناسایی کند و در  

 .به درستی شناسایی کند 

به طور کلی، نقطه قوت هوش مصنوعی در زمینه چشم پزشکی، توانایی آن در تجزیه و  

معمولاً شامل گرفتن تصاویر و نقشه های با کیفیت بالا   معاینات چشم .تحلیل تصاویر است

از قسمت های مختلف چشم است. اگر الگوریتم هوش مصنوعی برای تشخیص بیماری در  

این نوع تصاویر آموزش داده شود، می تواند سرعت و دقت برنامه های غربالگری در مقیاس 

تواند دسترسی به چنین معایناتی را با امکان تصویربرداری  بزرگ را بهبود بخشد. همچنین می

  .از راه دور بهبود بخشد

https://www.mountsinai.org/about/newsroom/2020/artificial-intelligence-algorithm-can-rapidly-detect-severity-of-common-blinding-eye-disease-pr
https://www.aao.org/young-ophthalmologists/yo-info/article/artificial-intelligence-the-new-eye-doctor
https://dr-naderi.com/article/208/%D9%85%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%86%D9%87-%DA%86%D8%B4%D9%85-%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C-Eye-examination
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 هوش مصنوعی در طراحی دارو

در کشف دارو هوش مصنوعی می تواند به طور موثر در بخش   (AI) نقش هوش مصنوعی

پلی   دارو،  غربالگری  شیمیایی،  سنتز  دارو،  طراحی  جمله  از  دارو،  کشف  مختلف  های 

علیرغم مزایایی   AI فارماکولوژی و استفاده مجدد از دارو استفاده شود. هوش مصنوعی یا 

مقیاس، رشد، تنوع و عدم قطعیت داده ها مواجه  مانند  با چالش های مهم داده  که دارد، 

تواند شامل های داروسازی میهای موجود برای توسعه دارو در شرکتاست. مجموعه داده

ها  ممکن است قادر به مقابله با این نوع داده ML ها ترکیب باشد و ابزارهای سنتیمیلیون

 .نباشند

مبتنی بر رابطه کمی ساختار می تواند به سرعت تعداد   (QSAR) فعالیت- مدل محاسباتی 

را پیش بینی   log D یا log P زیادی از ترکیبات یا پارامترهای فیزیکوشیمیایی ساده مانند

 .کند

با این حال، این مدل ها تا حدودی از پیش بینی خواص بیولوژیکی پیچیده مانند اثربخشی و  

نیز با مشکلاتی   QSAR های مبتنی براثرات نامطلوب ترکیبات دور هستند. علاوه بر این، مدل

های آموزشی و  های تجربی در مجموعههای آموزشی کوچک، خطای دادهمانند مجموعه

چالش این  بر  غلبه  برای  هستند.  مواجه  آزمایشی  اعتبارسنجی  هوش عدم  رویکردهای  ها، 

توانند برای ارزیابی سازی مربوطه، میو مطالعات مدل DL یافته، مانندمصنوعی اخیرا توسعه

های بزرگ سازی و تجزیه و تحلیل دادههای دارو بر اساس مدلایمنی و اثربخشی مولکول

 .اجرا شوند
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در فرآیند کشف   DL برای مشاهده مزایای QSAR ML از چالش Merck،  2012در سال  

توجهی را در مقایسه  بینی قابلپیش DL هایدارو در صنعت داروسازی پشتیبانی کرد. مدل

 های جذب، توزیع، متابولیسم، دفع و سمیتبرای مجموعه داده ML با رویکردهای سنتی

(ADMET) کاندیدهای دارو نشان دادند. 

فضای شیمیایی مجازی بسیار بزرگ است و با نشان دادن توزیع مولکول ها و خواص آنها،  

نقشه جغرافیایی مولکول ها را پیشنهاد می کند. ایده پشت تصویرسازی فضای شیمیایی جمع 

آوری اطلاعات موقعیتی در مورد مولکول های درون فضا برای جستجوی ترکیبات زیست 

به انتخاب مولکول های مناسب برای آزمایش   (VS) لگری مجازیفعال است و بنابراین غربا

، PubChem ،ChemBank های بیشتر کمک می کند. چندین فضای شیمیایی از جمله

DrugBank و ChemDB دسترسی آزاد دارند. 

برای غربالگری مجازی از فضاهای شیمیایی مجازی همراه با   in silico های متعددروش 

تر ترکیبات رویکردهای مبتنی بر ساختار و لیگاند، تجزیه و تحلیل پروفایل بهتر، حذف سریع

انتخاب مولکول ارائه میو  با کاهش هزینه  های طراحی دارو، دهد. الگوریتمهای دارو را 

ماتریس پروفایل coulomb هایمانند  مولکولی،  انگشت  اثر  تشخیص  فیزیکی، و  های 

 .گیرندشناسی را برای انتخاب یک ترکیب در نظر میشیمیایی و سم

ها، فرآیند تولید مولکول  کننده، شباهت مولکولبینیهای پیشپارامترهای مختلفی مانند مدل

بینی ساختار شیمیایی مورد نظر یک  توان برای پیشرا می in silico هایو کاربرد روش

 .ترکیب استفاده کرد



31 
 

اند و به برای شناسایی داروهای بالقوه مورد استفاده قرار گرفته QSAR سازیابزارهای مدل

اند، مانند تجزیه و تحلیل تشخیص  مبتنی بر هوش مصنوعی تبدیل شده QSAR رویکردهای

ماشین(LDA) خطی پشتیبان،  بردار  های و درخت (RF) ، جنگل تصادفی(SVMs) های 

بگیرند. تصمیم، که می قرار  استفاده  به تجزیه و تحلیل مورد  برای سرعت بخشیدن  توانند 

بندی ترکیبات ناشناس از نظر  هنگامی که توانایی شش الگوریتم هوش مصنوعی برای رتبه

 .فعالیت بیولوژیکی با رویکردهای سنتی مقایسه شد، تفاوت آماری ناچیزی پیدا کرد

  هوش مصنوعی در درمان آرتروز  

کند؛ با های نخستین آرتروز را با کمک تصاویر اشعه ایکس پیدا میوش مصنوعی نشانهه

 .کنندهای غیرضروری نجات پیدا میکار افراد از درمان و معاینهاین 

های بهداشتی فنلاند مرکزی، و منطقه مراقبت (Jyväskylä) محققان دانشگاه یووسکوله

یک شبکه عصبی مبتنی بر هوش مصنوعی برای تشخیص آرتروز اولیه زانو از تصاویر اشعه 

درصد موارد با تشخیص پزشکان   87اند. این هوش مصنوعی توانست در  ایکس ایجاد کرده

جا نتیجه مهم است، زیرا اشعه ایکس روش تشخیصی اولیه برای  مطابقت داشته باشد. در این

می زودهنگام  تشخیص  و  است  زانو  زودرس  معاینات، استئوآرتریت  از  را  بیمار  تواند 

 .های غیرضروری و حتی جراحی تعویض مفصل زانو نجات دهددرمان

رادیولوژیکی  ویژگی  یک  تشخیص  برای  مصنوعی،  هوش  بر  مبتنی  جدید  روش 

داده  بینیپیش ایکس آموزش  اشعه  از طریق  آرتروز،  یافته در حال کننده  این  است.  شده 

به نشانهحاضر  بیماری قرار نمیعنوان  معیارهای تشخیص  متخصصان ای مهم در  اما  گیرد، 

 .دانندارتوپدی آن را نشانه اولیه آرتروز می
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به یووسکوله  دانشگاه  در  دیجیتالی  آزمایشگاه هوش  در  پروژه  این روش  از  بخشی  عنوان 

شده است؛ این مرکز از آن دسته از  »مرکز هوش مصنوعی« در فنلاند مرکزی توسعه داده  

مییفناور استفاده  عصبی  شبکه  بههای  که  استفاده  کند  جهانی  سطح  در  گسترده  طور 

 .شوندمی

های نخستین آرتروز، از  مصنوعی برای تشخیص ویژگیهدف این پروژه، آموزش هوش  

باتجربه، می از  توانند بهطریق اشعه ایکس است؛ چیزی که پزشکان  صورت بصری آن را 

 .طور خودکار انجام دادتوان آن را بهتصویر ایکس تشخیص دهند، اما نمی

های تیبیا در مفصل  کند تشخیص دهد که آیا بر روی غدهدر عمل، هوش مصنوعی تلاش می

 .ای از آرتروز باشدتواند نشانهزانو، اسپک وجود دارد یا نه؛ چراکه میخچه تیبیا می

مراقبت منطقه  متخصصان  با  همراه  روش،  این  مورداطمینان  فنلاند قابلیت  بهداشتی  های 

تصویر اشعه ایکس در توسعه مدل هوش    700مرکزی مورد ارزیابی قرار گرفته است. حدود  

تصویر اشعه ایکس دیگر   200از آن مدل با حدود  مصنوعی مورداستفاده قرار گرفت، پس  

 .دهداعتبارسنجی شد. این از مواردی است که یک نتیجه امیدوارکننده را نشان می

برای تشخیص آرتروز زانو ساخته این مدل  چندین مدل هوش مصنوعی قبلاً  بود.  ها  شده 

بهمی متخصصی  هر  توسط  که  را  شدیدی  موارد  میتوانستند،  داده  تشخیص  شود،  راحتی 

بااین نشانههای توسعه حال، روش تشخیص دهند.  برای تشخیص  قبلی  بیماری در یافته  های 

 .اندازه کافی دقیق نیستندمراحل اولیه به
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 اربرد هوش مصنوعی در سلامت پوستک

بهترین  شگفت کاربرد هوش مصنوعی در علم پزشکی تاکنون از  انگیز بوده است و یکی 

 .کاربردهای آن در زمینه پوست است

اند گام بلندی را  گرا، مراکز تحقیقاتی استوا و هکلر توانستهدر این زمینه تخصصی و بصری

 .های تصویربرداری بالینی متعدد بردارنددر راستای توسعه هوش مصنوعی با داده

این مدل هوش مصنوعی می به پزشکان برای تشخیص  توان جهت طبقهاز  بندی و کمک 

نمود استفاده  پسوریازیس  و  پوستی  ضایعات  پوست،  و    .سرطان  استوا  خاص،  طور  به 

برای ساخت یک عمیق  همکارانش  کانولوشن  شبکه عصبی   129450از   (DCNN) مدل 

 .اند تصویر استفاده نموده

و  سبورئیک،  کراتوز  یا  کراتینوسیت  کارسینوم  باینری  دسته  دو  به  تصاویر  ترتیب  این  به 

 .بندی شدندخیم در این مدل طبقهملانوم بدخیم یا خال خوش

ثابت شد که این مدل  با   DCNN در  برابر  متخصص پوست دارای گواهی   21عملکردی 

 .هیئت مدیره دارد

پزشکانی که سال از  این مدل در تشخیص سرطان پوست،  ها در همچنین سرعت و دقت 

 .بینند بیشتر استمراکز مختلف آموزش می
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 های کلیوی حادبینی بیماری مصنوعی و پیشهوش 

تواند توسط پزشکان دشوار باشد و از طرفی زندگی می (AKI) آسیب حاد کلیه تشخیص

ها به  درصد از مرگ و میرها در بیمارستان  11طور میانگین  به  .بیمار را سریعا به خطر بیاندازد

 .دنبال عدم شناسایی و درمان به موقع بیماران است

تواند تأثیر زیادی در کاهش مرگ و میر،  بنابراین پیش بینی و درمان زودهنگام این موارد می

 .درمان مادام العمر و هزینه دیالیز کلیه داشته باشد

یک   DeepMind Health با همکاری (VA) وزارت امور کهنه سربازان ،2019در سال  

 .ایجاد نمودند AKI بینیرا به منظور پیش یادگیری ماشین ابزار

ساعت زودتر از   48را  AKI درصد موارد حاد  90این ابزار هوش مصنوعی توانست بیش از 

کندروش  شناسایی  سنتی  مراقبت  با   DeepMind Health و VA بینهمکاری  .های 

کیفیت زندگی جانبازان و گسترش این ابزار در مراکز درمانی مختلف ادامه  هدف افزایش  

 .دارد

 وقش هوش مصنوعی در کشف و تولید دارن

هوش مصنوعی در طول شیوع ویروس ابولا در غرب آفریقا، قادر به جلوگیری از نفوذ این 

 .موجودات زنده شدهای بدن ویروس به سلول

ها، از نفوذ  این فناوری قادر به شناسایی ترکیب دارویی شد که با اتصال به گلیکوپروتئین

 .نمایدویروس ابولا به بدن موجودات زنده جلوگیری می

https://www.deepmind.com/blog/deepminds-health-team-joins-google-health#:~:text=Over%20the%20last%20three%20years,join%20the%20Google%20Health%20family.
https://blog.ferdowsi.cloud/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86-machine-learning/
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گسترده بسیار  دارو  کشف  در  مصنوعی  هوش  مصنوعی  کاربردهای  هوش  کمک  با  اند. 

 .توان داروهای شخصی سازی شده را بسیار سریع از قبل تولید نمود می

شرکتبه مثال  الگوریتم Verge Genomics عنوان  کاربرد  بر  بر  ماشین  یادگیری  های 

 .های ژنومی مختص هر انسان و شناسایی دارو متمرکز استتجزیه و تحلیل داده

بیماری با  این شرکت کشف دارو برای مبارزه  مانند پارکینسون، حوزه کاری  های عصبی 

 .صرفه استبهبه روشی مقرون (ALS) آلزایمر و اسکلروز جانبی آمیوتروفیک

های ژنتیکی، شیمیایی و پزشکی قادر هوش مصنوعی با تجزیه و تحلیل مقادیر زیادی از داده

 .های سنتی هستندتر از روشبه شناسایی داروهای موثر، بسیار سریع

از هوش مصنوعی برای شناسایی داروهای  Insilico Medicine به عنوان مثال شرکت

 .کندهایی مانند آلزایمر و سرطان استفاده میکاندید بیماری 

بر، پرهزینه و دارای نرخ شکست بالای قدیم  های سنتی زماناین روش مدرن بر خلاف روش 

 .هستند که ترکیبات سمی زیادی نیز داشتند

می مولکولهمچنین  ساختار  تحلیل  و  تجزیه  با  الگوریتمتوان  و  هدف  هوش های  های 

نمود طراحی  مطلوب  خواص  با  را  جدیدی  داروهای  با  AtomNet شرکت  .مصنوعی، 

شبکه از  کانولوشنالاستفاده  عصبی  میلیونDCNN های  نکات  توانست  اندازه،  گیری  ها 

این شرکت از این اطلاعات برای .تجربی و هزاران ساختار پروتئینی را تجزیه و تحلیل نماید

به پروتئینبینی نحوه عملکرد و نحوه اتصال مولکولپیش تا  های کوچک  ها استفاده کرد 

 .تر و موثرتر بسازدداروهایی ایمن

https://insilico.com/
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 کاربرد هوش مصنوعی در تشخیص بیماری 

تر شده  تر و سریعتر، دقیقها بسیار آسانفناوری هوش مصنوعی، تشخیص بیماریبا کمک  

 .است

مثلا هوش مصنوعی از اطلاعات موجود در یک مانیتور بیمارستانی که کار آن ارائه علائم  

 .کندای مثل سپسیس استفاده میهای پیچیدهحیاتی قلب انسان است برای پیشبینی بیماری

توانسته است یک مدل هوش مصنوعی را برای  IBM یکی از کاربران شرکت رایانش ابری

 .درصد نیز موفق بوده است 75شناسایی سپسیس در نوزادان نارس توسعه دهد که تا 

کند تا علائم و الگوهایی را که از چشمشان دور  در واقع این فناوری به پزشکان کمک می

 .مانده است را شناسایی کنند

 هوش مصنوعی در تصویربرداری پزشکی

توانند همانند یک پزشک یا رادیولوژیست  های عصبی موجود در یادگیری عمیق میشبکه

 .قهار، تصاویر پزشکی را مطالعه نمایند

تواند علائم  پرکاربرد است و به سرعت میبسیار   هوش مصنوعی در تصویربرداری پزشکی

 .یک بیماری، از قبیل سرطان سینه را در مراحل اولیه شناسایی کند

حتی تریاژ یک بیمار اورژانسی با اسکن و بررسی تصاویر پزشکی آن توسط این فناوری 

ها  بزرگ از داده  توانند یک مجموعههای هوش مصنوعی میالگوریتم.تر استسریع و دقیق

 .ای که هیچ چیز از چشم آن پوشیده نماند، تجزیه و تحلیل کندرا به گونه

https://www.ibm.com/
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توانند شامل نتایج سی تی اسکن، اشعه ایکس، ام آر آی و یا اسکن تشخیص  این تصاویر می

شود که حجم  این روند مدرن باعث می  .های قلبی یا اختلالات عصبی باشندسرطان، بیماری 

سازی و استانداردسازی  ها کاهش یابد و از طرفی نتایج تشخیص یکسانکاری رادیولوژیست

به شیوه.شوند انسانی  متفاوتی  زیرا ممکن است یک تصویر توسط چندین متخصص  های 

 .گرددهای متفاوت میتفسیر شود که در نتیجه منجر به درمان
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 فصل دوم 

 هوش مصنوعی و سرطان سینه 

ها در جهان است که هر ساله هزاران نفر را تحت  انواع سرطان  نیترعی از شا  یکی  نهی سرطان س

  یریبه طور چشمگ  یکیو تکنولوژ  یعلم  یهاشرفتیپ  ر،یاخ  یها. در دههدهدیقرار م   ریتأث

برجسته    یهای از نوآور  یکی.  انددهیرا بهبود بخش  یماریب  نیو درمان ا  صیتشخ  یهاروش 

  نهیمختلف مرتبط با سرطان س  یندهای( در فرآAI)  یاز هوش مصنوع  استفادهحوزه،    نیدر ا

 است.

  صی در تشخ  تواندیم   ده،یچیپ  یالگوها  ییبزرگ و شناسا  یهاداده  لی با تحل  یمصنوع  هوش

 د یجد  یهاتوسعه روش   یدرمان و حت  یسازیشخص   ،یماریب  شرفتی پ  ینیبشیزودهنگام، پ

  ی مصنوع  یعصب  یهاو شبکه  نیماش   یریادگی  یهاتمیکند. الگور  فایا  یاتیح   ینقش  یدرمان

را در مراحل    نهیکرده و سرطان س  لیو تحل  هیتجز  ییرا با دقت بالا  یپزشک  ریقادرند تصاو

  مارانیب   یزندگ  تیفیشانس بقا و بهبود ک   شی به افزا  تواند یامر م   نیکنند، که ا  یی شناسا  هیاول

 منجر شود. 
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پزشک  قیتلف  با توانمند  یدانش  ارائه درمان  ،یهوش مصنوع  یهایو  و    تر قیدق  یهاامکان 

و درمان کمک    صیدقت در تشخ  ش ینه تنها به افزا  هاشرفتیپ  نیمؤثرتر فراهم شده است. ا

کاهش   زیرا ن  یسنت  یهامرتبط با روش  یو عوارض جانب  هانهیهز  توانندیبلکه م   کنند،یم 

  ی به تحول  تواند یم   نهی در درمان سرطان س  یمصنوع ب، استفاده از هوش  یترت  نیدهند. به ا

 حوزه منجر شود.  نیبزرگ در ا

 نهیو درمان سرطان س   صیتشخ  یکه برا  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یهایها و فناوردستگاه

را    یدرمان  یندهایفرآ  توانندیکه م   برندیبهره م   یاشرفتهیپ  یهاکیاز تکن  اند،افتهیتوسعه  

 عبارتند از:  هایها و فناوردستگاه نیاز ا  یبهبود بخشند. برخ

  MRI  تال،یجید  یمانند ماموگراف  ییهادستگاه:شرفتهیپ  یپزشک  یربرداریتصو  یهاستمی. س1

  ییقادر به شناسا  شوند،یم   ب یترک  یهوش مصنوع  یهاتمیکه با الگور  ی و اولتراسوند، زمان

در    یبه دقت بالاتر  توانند یم   هاستمیس  نیهستند. ا  یپزشک  ریدر تصاو  یعیرطبیغ  یالگوها

 .ابندیدست  هیدر مراحل اول یسرطان یهاهتود صیتشخ

تجز  ها ستمیس  نیا:ینیبال  یریگمیتصم  بانی پشت  یهاستمی. س2 تحل  هیبا    ی ن یبال  ی هاداده  لیو 

 ی هاروش   نیداده بزرگ، به پزشکان در انتخاب بهتر  یهاگاهیها با پاآن  سهیو مقا  مارانیب

  شنهادیرا پ  یاشده  یساز یشخص  یهادرمان  توانندیم   هاستمیس  نی. اکنندیکمک م   یدرمان

 اند. شده یطراح ماریخاص هر ب یهایژگیکه بر اساس و ندده

استفاده از هوش  ( که با  Da Vinci)  ینچیمانند داو  ییهاربات  :شرفتهی پ  یجراح  یها. ربات 3

تا با دقت و کنترل    دهندیبه جراحان امکان م   شوند،یکنترل م   نیماش   یریادگیو    یمصنوع
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  ی در کاهش خطرات جراح  توانندیم   های فناور  نیرا انجام دهند. ا  یجراح   یهاعمل  یشتریب

 مؤثر باشند.  مارانیب جیتاو بهبود ن

  یهامداوم داده  لیو تحل  یآورها با جمعدستگاه  نیا  :کننده  ینیبشیو پ  ینظارت  یهاستمی. س4

کرده و پزشکان را از وقوع    ییرا شناسا  یسلامت  تیدر وضع  یاحتمال  راتییتغ  توانندیم   مار،یب

از    یریشگیدرمان و پ  تیریبه بهبود مد  توانندیم   هاستمیس  نیآگاه کنند. ا  دیمشکلات جد

 کمک کنند. یماریعود ب

به پزشکان   یدر پرتو درمان  یهوش مصنوع  یهایفناور  :هوشمند  یپرتو درمان  یها. دستگاه5

پرتو را به    زانیتابش انتخاب کرده و م   ینقاط هدف را برا  ترقیتا به طور دق  کندیکمک م 

ب  میتنظ  یاگونه که  سلول  ریتأث  نیشتریکنند  بر  کمتر  یسرطان  یهارا  به   بیآس  نیو  را 

 اطراف داشته باشد.  لم سا یهابافت

و درمان    صی در بهبود تشخ  یهوش مصنوع  قی عم  ریدهنده تأثنشان  هایها و فناوردستگاه  نیا

م   نهیسرطان س نشان  و  تکنولوژ  دهندیهستند  ب  تواندیم   یکه چطور  نجات جان   ماران یبه 

 کمک کند.

 Deep learningتشخیص سرطان سینه به وسیله  

سرطان   بهتر  تشخیص  زمینه  در  همواره  مطالعات  مصنوعی  هوش  از  استفاده  با  پستان 

بار در جهان این  ی مطالعاتی کوری در فرانسه برای اولینامیدوارکننده بود است؛ اما مؤسسه

تواند مشخصات سرطان پستان  فرایند را به مرحله اجرا درآورد. یک روش نوین تشخیصی می

 .را در اسکن تشخیص دهد
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همواره   مصنوعی  هوش  از  استفاده  با  پستان  سرطان  بهتر  تشخیص  زمینه  در  مطالعات 

بار در جهان این  ی مطالعاتی کوری در فرانسه برای اولینامیدوارکننده بود است؛ اما مؤسسه

 .فرایند را به مرحله اجرا درآورد

عنوان یکی از مراکز مهم تحقیقاتی در زمینه  پروفسور استیون لوگوی، مدیر مؤسسه کوری به

های سوی اجرای پاسخی کوری گام نوینی به ای مطبوعاتی گفت: »مؤسسهسرطان در بیانیه

 .داردنوآورانه و ملموس برای مراقبت بهتر از زنان مبتلا به سرطان پستان برمی

برای کمک به تشخیص بیوپسی  (Ibex Medical) این مؤسسه با یک شرکت اسرائیلی 

 برداری( پستان با استفاده از نوعی از یک الگوریتم همکاری کرده است.گالن برست)نمونه 

( Galen Breast) تواند مشخصات سرطان پستان  عنوان یک روش نوین تشخیصی میبه

 .را در اسکن تشخیص دهد

یافته توسعه (deep learning) مراتبیاین ابزار به لطف ژرف آموزی یا یادگیری سلسله

است. بدین صورت که صدها هزار تصویر در اختیار این الگوریتم قرار گرفته است تا متعاقب  

 .آن بتواند یاد بگیرد که چگونه بیماری را تشخیص دهد

  به  قادر  مصنوعی   هوش  بر  مبتنی   الگوریتمی  یارائه  با   که  است  ای مطالعه  نخستین   این

  بیوپسی  در  بالینی  مهم  پاتولوژیک  هایویژگی  از  ای  گسترده  طیف  چنین  دقیق  تشخیص

  بالینی  صورت  به  مصنوعی  هوش  از  استفاده  سازیپیاده  اولین  عنوان  به   همچنین.  است  پستان

 .شودمی شناخته شناسیآسیب آزمایشگاه در
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  مرکز ماموگرافی و سونوگرافی دکتر کریم زاده

های کوچک در ها در تشخیص سرطان سینه، شناسایی ناهنجاریترین چالشیکی از مهم

این   است.  پستان  و  ناهنجاری بافت  شوند  ظاهر  سرطان  اولیه  مراحل  در  است  ممکن  ها 

آن دقیق  توسط  تشخیص  دقیق  تحلیل  و  بالا  بسیار  وضوح  با  تصاویری  نیازمند  ها 

 های پیشرفته یادگیری عمیقبا استفاده از الگوریتم هوش مصنوعی .ها استرادیولوژیست

(Deep Learning)می و  ،  کرده  تحلیل  بالا  دقت  با  را  ماموگرافی  تصاویر  تواند 

رادیولوژیستناهنجاری به  تکنولوژی  این  کند.  شناسایی  را  سرطان  به  مشکوک  ها های 

کند تا با دقت بیشتری به تشخیص بپردازند و مواردی را که ممکن است نادیده  کمک می

 .گرفته شوند، شناسایی کنند

، دکتر مهران عرب احمدی از دانشگاه علوم 2024 (ECR) در کنگره اروپایی رادیولوژی

های هوش مصنوعی در  ای پیشگامانه، به بررسی تأثیر الگوریتمپزشکی تهران با ارائه مطالعه

های جوان پرداخت. این تحقیق  بهبود معیارهای تشخیص سرطان سینه در میان رادیولوژیست

ای را برای افزایش های گستردهکه با همکاری متخصصین مختلف انجام شده است، پتانسیل

 .گذاردهای رادیولوژی در سراسر جهان به نمایش میکارایی و دقت بخش

تواند به عنوان یک ابزار ارزشمند در کمک به  این مطالعه نشان داد که هوش مصنوعی می

ها را به طرز چشمگیری افزایش دهد. در  های تشخیصی آنهای جوان، قابلیترادیولوژیست

ها با استفاده از یک مجموعه داده  این مطالعه، تأثیر هوش مصنوعی بر عملکرد رادیولوژیست

یافته  2,060شامل   شد.  بررسی  دیجیتال  ماموگرافی  نشانآزمایش  تأثیر چشمگیر  ها  دهنده 

رادیولوژیست عملکردی  معیارهای  بهبود  در  مصنوعی  هوش  از  جمله استفاده  از  بود،  ها 
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هایی که از حمایت  افزایش حساسیت و ویژگی در تشخیص. به طور خاص، رادیولوژیست

درصد دست یافتند که این میزان   92.9هوش مصنوعی برخوردار بودند، به نرخ حساسیت  

 .ای برخوردار استدر فرآیند غربالگری سرطان سینه از اهمیت ویژه

 مجارستان در تشخیص سرطان سینه 

مجارستان که یک برنامه بزرگ غربالگری سرطان سینه را آماده کرده است، در آن فناوری  

برنامه های هوش مصنوعی در سال   بیماران آزمایش می کند.  بر روی  هوش مصنوعی را 

 35000در پنج بیمارستان و کلینیک در کشور مجارستان راه اندازی شد که بیش از    2021

د و در حال حاضر به شناسایی نشانه های سرطان پستان که ممکن معاینه در سال انجام می دهن

است رادیولوژیست ها نادیده گرفته باشند کمک می کند. کلینیک ها و بیمارستان ها در  

بیماری سرطان   برای  مصنوعی  تشخیصی هوش  نیز روش  اروپا  اتحادیه  و  بریتانیا  آمریکا، 

ه توسعه این فناوری به محققین ارائه می  پستان را شروع کرده اند و داده هایی جهت کمک ب

 .دهند

در مجارستان،  Bux Kiskun ، رادیولوژیست در بیمارستان شهرEva Ambrozai دکتر

که بیشتر از دو دهه تجربه در زمینه تشخیص سرطان پستاان دارد، از نرم افزار هوش مصنوعی  

برای کمک به جستجوی نشانه ها و علائم سرطان که احتمالا پزشکان از قلم انداخته باشند،  

 .استفاده می کند

با این حال، استفاده گسترده از فناوری تشخیص سرطان هنوز با موانع زیادی روبرو است و 

قرار   استفاده  مورد  ها  به عنوان غربالگری سرطان سینه در همه کلینیک  بتواند  اینکه  برای 

بگیرد به آزمایشات بالینی بیشتری نیاز دارد. همچنین این فناوری باید نشان دهد که می تواند  
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نتایج دقیقی را برای زنان در هر سن و شرایط جسمانی ارائه دهد. رادیولوژیست ها انتظار 

دارند فناوری هوش مصنوعی ثابت کند، امکان تشخیص اشکال پیچیده تر سرطان سینه را  

 .دارد و می تواند موارد مثبت کاذبی که سرطانی نیستند را به طور قابل توجهی کاهش دهد

 بریتانیا و ایالات متحده

یک مدل هوش مصنوعی را به منظور   Google Health در حال حاضر محققان

اند. این  هزاران زن در بریتانیا و ایالات متحده آموزش داده تشخیص سرطان پستان  

تیم در این آزمایشات متوجه شده اند که هوش مصنوعی بدون در دست داشتن  

اطلاعات و سوابق بیمار، قادر است بیماری را تشخیص دهد که دقت آن مشابه یا  

 .در مواقعی بیشتر از دقت رادیولوژیست می باشد

  1.2درصد و   5.7علاوه بر این، هوش مصنوعی نرخ های مثبت کاذب را به ترتیب  

درصد در ایالات متحده و بریتانیا کاهش داد. همچنین هوش مصنوعی میزان نتایج  

درصد در میان بیماران    2.7درصد در میان بیماران آمریکایی و    9.4منفی کاذب را  

 .بریتانیایی کاهش داد 

 و لندن انگلیس

به گزارش تابناک به نقل از ایسنا، پژوهشگران انگلیسی در یک آزمایش جدید  

بالای  اند که یک مدل هوش مصنوعی می نشان داده  با دقت    90تواند سرطان را 

 .درصد تشخیص دهد و به درمان زودهنگام آن کمک کند
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دهد که ممکن است پزشکان به زودی بتوانند از هوش  یک پژوهش جدید نشان می 

مصنوعی برای تشخیص سرطان در بیماران استفاده کنند و امکان درمان به موقع را  

 .فراهم آورند

میلیون    10میلیون ابتلا و    19به نقل از مدیکال اکسپرس، سرطان با سالانه بیش از  

ها در انسان است. ماهیت تکاملی سرطان،  برانگیزترین بیماری مرگ، یکی از چالش 

 .کنددرمان تومورهای مرحله آخر را دشوار می 

شوند که ساختار آن  توسط الگوهایی رمزگذاری می  DNA اطلاعات ژنتیکی در

توانند با افزودن یک گروه  دهند. تغییرات محیطی بیرون از سلول می را تشکیل می 

الگوهای  از  برخی  فرآیند  DNA متیل،  این  کنند.  اصلاح   متیلاسیون DNA را 

(DNA methylation)  شودنامیده می. 

متیلاسیون است. پژوهشگران تغییراتی را   DNA ها علامتهر سلول دارای میلیون

کرده مشاهده  سرطان  پیشروی  اولیه  مراحل  طی  علائم  این  تغییرات  در  این  اند. 

توان بررسی کرد که کدام  توانند به تشخیص زودهنگام سرطان کمک کنند. می می 

ها نقش دارند و تا چه اندازه در مقایسه با بافت  در سرطان  DNA بازهای موجود در

 .شوندسالم متیله می 
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ویژه  علائم  نشان  DNA شناسایی  که  سرطان  متیلاسیون  گوناگون  انواع  دهنده 

هستند، شبیه به جستجوی سوزن در انبار کاه است. اینجاست که هوش مصنوعی  

 .تواند کمک کندمی 

»امپریال کالج   (Cambridge University) پژوهشگران »دانشگاه کمبریج  و 

از  (Imperial College London) لندن ترکیبی  با  را  مصنوعی  هوش   ،

متیلاسیون را   DNA یادگیری ماشینی و یادگیری عمیق آموزش دادند تا الگوهای 

و   کند  و    13بررسی  ریه  کبد،  پستان،  سرطان  جمله  از  را  گوناگون  سرطان  نوع 

پروستات، از بافت غیر سرطانی تشخیص دهد. مدل هوش مصنوعی آنها با دقت  

های بافت متکی  درصد توانست سرطان را تشخیص دهد. این مدل به نمونه  98.2

است و به منظور آماده شدن برای استفاده بالینی، به آموزش و آزمایش بیشتر روی  

 .های بافت نیاز داردتر از نمونه متنوع  یک مجموعه 

پژوهشگران، عملکرد درونی مدل هوش مصنوعی خود را بررسی کردند و نشان  

ای را که در ابتلا به سرطان نقش  تواند درک فرآیندهای زمینه دادند این مدل می 

 .دهددارند، تقویت کند و افزایش  

ارائه  به  بافت،  در  متیلاسیون  معمول  غیر  الگوهای  مراقبت شناسایی  های دهندگان 

تواند نتایج  دهد تا سرطان را زودتر تشخیص دهند. این امر می بهداشتی امکان می 
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سرطان  بیشتر  زیرا  ببخشد  بهبود  چشمگیری  طور  به  بیماران  در  را  در  درمان  ها 

 .صورت تشخیص زودهنگام، قابل درمان هستند

پژوهشگر ارشد این پروژه گفت:   (Shamith Samarajiwa) شمیت سامارجیوا 

با داده روش بهتر  از طریق آموزش  این مدل  مانند  متنوعهای محاسباتی  تر و  های 

دقیق آزمایش مدل های  نهایت  در  می تر،  ارائه  را  مصنوعی  هوش  که های  دهند 

گری سرطان کمک کنند. این  توانند به پزشکان در تشخیص زودهنگام و غربال می 

 .کار، نتایج بهتری را برای بیمار به همراه خواهد داشت

 فناوری کایرون

در یک کلینیک کوچک در بوداپست روی   2021فناوری کایرون برای اولین بار در سال  

بیماران آزمایش شد. پس از تکمیل یک ماموگرافی، دو رادیولوژیست آن را از نظر علایم  

سرطان بررسی می کنند. سپس هوش مصنوعی نظر رادیولوژیست ها تایید می کند یا مناطقی  

مورد در مجارستان ثبت    22،  2021را برای بررسی مجدد علامت گذاری می کند. از سال  

شده است که هوش مصنوعی، موارد سرطانی را که رادیولوژیست ها از قلم انداخته بودند، 

 .مورد دیگر تحت بررسی قرار گرفت 40شناسایی کرد و حدود  

شرکت کایرون اعلام کرد این فناوری در کنار پزشکان و نه بجای آنها، بهترین عملکرد را  

مرکز استفاده خواهد کرد    6دارد. سازمان خدمات بهداشت ملی اسکاتلند از این فناوری در  

در   است  قرار  ملی    30و  بهداشت  خدمات  هدایت  تحت  سینه  سرطان  غربالگری  مرکز 

فناوری   این  از  دارد  قصد  نیز  فنلاند  در  اولو  دانشگاهی  بیمارستان  یابد.  استقرار  انگلیس، 
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استفاده کند و اتوبوسی برای انجام غربالگری سرطان سینه با استفاده از هوش مصنوعی سفر  

 .خود را امسال در عمان آغاز می کند

به گفته ککس کمدی، یک پزشک در کنار هوش مصنوعی باید جایگزین یک پزشک 

 .تنها شود، اما هوش مصنوعی نباید جایگزین پزشک شود

های سینه در  درصد از سرطان  20موسسه ملی سرطان آمریکا تخمین زده است که حدود  

شوند. دکتر کنستانس لیمن، استاد رادیولوژی طول غربالگری ماموگرافی نادیده گرفته می

عمومی   بیمارستان  در  پستان  تصویربرداری  متخصص  و  هاروارد  پزشکی  دانشکده 

ماساچوست، از پزشکان خواست با ذهن باز به این فکر کنند. وی گفت: وظایفی هست که 

 .با رایانه بهتر انجام می شود

ککس کمتی و توبایس رایکن یکی از بنیانگذاران شرکت کایرون و کارشناس یادگیری 

هوش   آموزش  برای  آنها  کند.  پزشکان کمک  به  باید  مصنوعی  هوش  گویند  می  ماشین 

مصنوعی، بیش از پنج میلیون ماموگرافی بیمارانی را که بیماری آنها قبلاً تشخیص داده شده  

رستان و آرژانتین و همچنین موسسات دانشگاهی مانند  بود از طرف کلینیک هایی در مجا

لندن،   در  واقع  شرکت  این  در  کردند.  آوری  جمع  اموری  با   12دانشگاه  رادیولوژیست 

به   با توجه  افزار ویژه آموزش هوش مصنوعی برای شناسایی توده سرطانی  از نرم  استفاده 

 .می کنندشکل، تراکم، موقعیت و سایر عوامل، تصاویر را برچسب گذاری 

های طبیعی  ها تصاویر داده شده به سامانه، این فناوری نمودار ریاضی از ماموگرافیاز میلیون

و بیماران سرطان ایجاد کرد. این فناوری تصویر ماموگرافی را با تصویر مبنا مقایسه می کند  

 .را کشف کند تا ناهنجاری
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هزار مورد سرطان سینه، مشخص شد که    275سال گذشته، پس از آزمایش روی بیش از   

عملکرد نرم افزار هوش مصنوعی با رادیولوژیست ها )خوانش دوم( مطابقت دارد. این نرم  

حداقل   را  ها  رادیولوژیست  کار  حجم  همچنین  تعداد    30افزار  زیرا  داد؛  کاهش  درصد 

تصاویر مورد نیاز برای بررسی را کاهش می داد. نتایج یک کلینیک مجارستانی سال گذشته  

درصد افزایش داد؛ زیرا بدخیمی های   13نشان داد، این فناوری میزان تشخیص سرطان را  

 .بیشتری شناسایی شدند

های او برای خواندن تصاویر ماموگرافی  دکتر تابار که رادیولوژیست ها معمولا از تکنیک

برانگیزترین با بازیابی چندین مورد از چالش  2021افزار را در سال  استفاده می کنند، این نرم

های سرطان را از قلم انداخته بودند،  ها نشانهموارد دوران حرفه ای خود که رادیولوژیست

 .مورد آزمایش قرار داد که هوش مصنوعی در هر مورد سرطان را تشخیص داد

وی با ابراز شگفتی از نتایج عالی این نرم افزار گفت: سامانه های سایر شرکت های هوش  

نیز نتایج تشخیصی  Vara از کره جنوبی و Lunit Insight مصنوعی از جمله از آلمان 

 .دلگرم کننده ای داشته اند

 دانشگاه صنعتی شریف دستگاه تصویربرداری فوتوآکوستیک

  « پلاس  مدفناوران»  فناور؛  شرکت  دو  محققان  توسط  «   فوتوآکوستک  تصویربرداری  »  دستگاه

  نسل   نوعی   به  دستگاه   این.  است  شده   ساخته  شریف  صنعتی   دانشگاه   از  «تجهیز   مدفراصوت»  و

  در  سینه  سرطان  خصوص  به  ها  سرطان  تشخیص  برای  و  بوده  سونوگرافی  های  دستگاه  آینده

  فوتوآکوستیک  های  دستگاه  تاریخچه  است؛  گفتنی .گیرد  می  قرار  استفاده  مورد  اولیه  مراحل

  دستگاه   این   ساخت  فناوری  کشور   5  از   کمتر  تاکنون   و   رسد   می  سال  20  از  کمتر   به   دنیا  در
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  های   دستگاه  ساخت  و  طراحی  که  شریف  دانشگاه  در  مستقر  تیم  دارند،  اختیار  در  را

  به   اقدام  فنی  دانش  بر  تکیه  با  دارد،  خود  کارنامه  در  را  اکوکاردیوگرافی  و  سونوگرافی

  .است نموده کشور در  بومی کاملا  فوتواکوستیک های دستگاه ساخت و طراحی

 بعد از گرفتن  2025ما امیدواریم از سال    بنیان گفت:مدیره این شرکت دانشرئیس هیئت

CE و FDA ها  حوزه خاص سالالمللی کنیم. این شرکت در این محصول وارد مارکت بین

های تاپ در گذاری کرده و ثبت پتنت آن در آمریکا انجام شده است و جزو شرکتسرمایه

 .شوددنیا محسوب می

  سرطان سینه و گوگل هوش مصنوعی

گوگل مدتی است که تلاش دارد هوش مصنوعی خود را برای تشخیص سرطان و انواع  

محققان این شرکت نوعی ابزار یادگیری عمیق را توسعه  دیگر بیماری ها تربیت نماید و حال  

داده اند که می تواند سرطان سینه متاستاتیک )پیشرفته( را با دقتی بالاتری از پاتولوژیست ها 

 .تشخیص دهد

خوانده می شود طوری آموزش دادند که می   LYNA این تیم الگوریتم خود را که اختصارا

توانست خصوصیات تومورها را با استفاده از دو مجموعه عکس پاتولوژیکال تشخیص دهد  

و در طیف وسیعی از موقعیت ها حتی متاستاز را هم شناسایی کند. حاصل تلاش این تیم  

ا سرطانی  های  عکس  میان  تفاوت  توانست  می  که  بود  مصنوعی  هوش  سیستم  ز  نوعی 

درصد تشخیص دهد و حتی متاستازهای بسیار کوچک را طوری   99غیرسرطانی را با دقت 

 .شناسایی کند که در پاره از موارد انسان قادر به تشخیص آن نیست
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در مواردی که به عنوان یک سیستم کمکی مورد   LYNA جالب است بدانید که اثربخشی

استفاده قرار می گرفت به مراتب بیشتر می شد و پاتولوژیست هایی که با کمک شبیه سازی  

های کامپیوتری اقدام به تشخیص بیماری می کردند معترف بودند که یادگیری عمیق گوگل  

یص متاستازهای کوچک کارشان را راحت تر می کند.. این تکنولوژی نتنها نرخ عدم تشخ

را تا نصف کاهش داد بلکه زمان مورد نیاز برای تشخیص را هم نصف کرده و به رقم یک 

 .دقیقه رساند

اثربخشی این روش در زمینه تشخیص سرطان سینه و پاتولوژی چشمگیر است چراکه سیستم  

اکنون  هم  که  است  پیشرفته  های  سرطان  تشخیص  برای  شواهدی  دنبال  به  شده  طراحی 

راهکار شناخته شده ای برایشان وجود ندارد. نکته دیگر آنکه هنوز تا کاربرد این سیستم در  

اقیست. با این حال دانشمندان خاطر نشان کرده اند که متاستاز  شرایط بالینی واقعی زمان ب

عاملی رایج در اغلب اشکال سرطان است و مدت زمان زیادی طول نمی کشد تا این سیستم  

برای تشخیص دیگر انواع سرطان به کار گرفته شود و چه بسا با تشخیص های مطمئن خود  

تمرکز خود را روی مراقبت از بیمارانشان  زمان بیشتری را در اختیار پزشکان قرار دهد تا  

 .قرار دهند
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 فصل سوم 

 تشخیص سرطان سینه  های عصبی یادگیری عمیق در ستفاده از شبکها

 مقدمه

کارگیری الگوریتمهای هوشمند در تشخیص    در سالهای اخیر عالقه به پژوهش در زمینه به 

بندی تومور یک    بندی بیماریها به ویژه سرطان، به شدت افزایش یافته است. طبقه  و طبقه

در   مهم  نرمکار  محاسبات  روشهای  میشود.  محسوب  پزشکی  دلیل    تشخیص  به  افزاری 

های پزشکی اهمیت زیادی دارند. تشخیص و    بندی آنها در تشخیص بیماری  عملکرد طبقه 

یادگیری عمیق،    طبقه الگوریتمهای  است.  برانگیز  پزشکی یک کار چالش  بندی تصاویر 

های کانولوشن به سرعت در حال تبدیل به یک روش برای تحلیل تصاویر  مخصوصا شبکه

های یادگیری ماشین است که هدف آن    پزشکی است. یادگیری عمیق یکی از زیر شاخه

های سلسله مراتبی بوده و    ها با استفاده از معماری  از داده  لایادگرفتن چکیدهای سطح با

یک رویکرد درحال ظهور است که به طور گسترده در حوزه هوش مصنوعی مورد استفاده  

 . ار میگیردقر



53 
 

آژانس    مت عمومی برای دنیای امروز است. طبق گزارشلا سرطان یک چالش مهم در س

میلیون مرگ ناشی از سرطان در   8.2  سرطانو سازمان بهداشت جهانی  المللی تحقیقات    بین

میلیون مورد جدید از این   27  ،  2030سالثبت شده است و انتظار میرود پیش از    2012سال  

به سرطان سینه    لا زن مبت  246660  حدود    2016بیماری را شاهد باشیم. طی تحقیقاتی در سال  

سال    5حداکثر  )شناسایی شده است. تشخیص به موقع خوشخیم یا بدخیم بودن سرطان سینه  

درصد    86درصد به    56شانس زنده ماندن بیمار را از    ( پس از اولین تقسیم سلول سرطانی

موقع سرطان سینه    افزایش میدهد. بنابراین وجود یک سیستم دقیق و مطمئن برای تشخیص به

های سرطانی روند    نمونه  لایضروری به نظر میرسد. جزئیات ویژگیهای سرطان، در حجم با

ساخته است، بنابراین روش تحلیل داده کمک بسیار مفیدی    تشخیص را برای پزشکان مشکل

ترین    برای پزشکان در تشخیص سرطان خواهد بود. به طور خاص سرطان سینه یکی از رایج

ها بسیار    نوع سرطان در میان زنان است که مرگ و میر آن در مقایسه با انواع دیگر سرطان

روش .است  لابا با  میتواند  سینه  سرطان  مانند    تشخیص  مختلفی  تصویربرداری  های 

رزونان تصویربرداری  و  ترموگرافی  شودماموگرافی،  انجام  مغناطیسی  به  .س  مقاله  این  در 

بندی تصاویر ماموگرافی سرطان سینه و تصاویر پاتولوژی سرطان پروستات   تشخیص و طبقه

عنوان بخشی از فرایند یادگیری شبکه عصبی عمیق    ها مستقیما به  میپردازیم که در آن داده

مقدمه و مفهوم یادگیری عمیق  بخش اول   :کنترل میشود. ساختار این مقاله به شرح زیر است

های    را شامل میشود بخش دوم مدل و روش پیشنهادی را معرفی میکند، بخش سوم یافته

پژوهش را مورد بحث قرار میدهد، بخش چهارم تجربیات نویسندگان پژوهش و تحقیقات 

 میرسد. گیری این کار به پایان  گذشته را بیان میکند و سرانجام در بخش پنجم با نتیجه
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 شبکه عصبی کانولوشن عمیق 

 یهلاهای یادگیری عمیق است که    یکی از مهمترین روشCNNشبکه عصبی کانولوشن   

ها نوعی از شبکه عصبی چند    های متعدد در آن به شیوهای جدید آموزش میبینند. این شبکه

های مختلف    های دوبعدی مانند تصویر طراحی شده است. بخش  بوده که برای داده   لایه

شبکه عصبی که به صورت سلسله مراتبی میباشد، اعمال    لایه هایتصویر به عنوان ورودی به  

با اعمال فیلترهای دیجیتال ویژگیهای مناسبی از تصویر استخراج میشود.    لایهمیشود و در هر  

های مختلف ویژگیهای مختلف تصویر را کانوالو   کانولوشن با استفاده از کرنل  لایه های 

مکانیزم اشتراک گذاری وزنها -1که شامل  میکنند. عملیات کانوالو سه ویژگی مهم دارد  

تغییر    -3محلی .اتصال یادگیری    -2در همان ویژگی که تعداد پارامترها را کاهش میدهد.

شده معرفی  مزایای  به  توجه  با  میباشد.  موقعیت جسم  به  توجه  با  عملیات    ناپذیری  توسط 

به عنوان جایگزینی برای   از مقاالت پژوهشی شناخته شده آن را   لایه هایکانوالو، برخی 

به طور کلی شبکه   .متصل به منظور سرعت بخشیدن به فرایند یادگیری استفاده میکنند  کاملا

تماما متصل تشکیل میشود. معماری    لایهکانولوشن، ادغام و    لایهعصبی کانولوشن از سه  

از چندین   این    لایهشبکه عصبی کانولوشن  که  برخوردار است  هاکانولوشن  تصویر    لایه 

ورودی را با فیلترهایی که ضرایب آن قابل آموزش است، کانوالو میکند، این فیلترها روی 

هر فیلتر مجزا   .تصویر حرکت داده میشوند در این حالت عمق فیلتر با عمق عکس برابر است

صفحه ویژگی را  n فیلتر n یجاد میکند که متعاقب آن استفاده ازیک صفحه از ویژگی را ا

مینامیم که همانند ضرایب   w در اختیار ما قرار میدهد. هر فیلتر وزنهایی دارد که آنها را

فیلترها قابل آموزش میباشد و در طول آموزش، شبکه پی در پی بروز میشود و خروجی که  
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از عمل کانوالو حاصل گردیده با یک عدد که به عنوان عدد بایاس در نظر میگیریم جمع  

 . میشود و در صفحه ویژگی ذخیره میگردد

کانوالو مورد استفاده قرار میگیرد که میتواند برای کاهش    لایهدنبال    به  لاادغام معمو  لایه

 لایه های کانوالو    لایهها و پارامترهای شبکه مورد استفاده قرار گیرد. همانند    ابعاد ویژگی

های مجاور برای محاسبه استفاده میکنند. استراتژی متفاوتی برای ادغام    ادغام نیز از پیکسل

ترین روش استفاده از ادغام ماکزیمم است. در روش ادغام    کردن وجود دارد ولی متداول

در نظر گرفته میشود و با حرکت دادن این بلوکها بر روی 2×2هایی با اندازه    ماکزیمم بلوک

بعدی انتقال مییابد با این    لایهپیکسل مقدار ماکزیمم آنها انتخاب شده و به    4تصویر از بین  

ویژگی   اندازه صفحات  اما  مانده  ثابت  است  دسترس  در  که  ویژگی  تعداد صفحات  کار 

تماما متصل استفاده میکنیم که این   لایه هایکاهش پیدا میکند. بنابراین در مرحله آخر از  

 90  لایهی دوبعدی را به یک بردار یک بعدی تبدیل میکند. این  صفحه ویژگ  عملا  لایه ها

 درصد از پارامترهای شبکه عصبی کانولوشن را شامل میشود. 

 یادگیری عمیق 

یادگیری عمیق، تشخیص الگو و یادگیری ماشین را متحول ساخته که این عمل مربوط به   

ح یادگیری عمیق  لاطی میباشد. اص لانهای وفقی با زنجیرهای طو  تخصیص اعتبار در سیستم

های عصبی مصنوعی اطالق شد. پس از آن    اولین بار به ماشین یادگیری دکارت و شبکه 

های عصبی مصنوعی در بین مردم از محبوبیت    بیشتر یادگیرندههای عمیق در زمینه شبکه

استخراج میشود   لایههای غیر خطی چندین  ای برخوردار شدند. در یادگیری، ویژگی ویژه

ها را با هم ترکیب میکند تا    بندی کننده اعمال شده و آن هم این ویژگی  و به یک دسته
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بیشتر    لایه هایبتواند یک پیشبینی انجام دهد. یکی از مواردی که ما را به استفاده از تعداد  

 بیشتر بمنظور استخراج ویژگی  لایه هایدر یادگیری عمیق ترغیب میکند استفاده از تعداد  

 .های بیشتر میباشد

از مغز انسان و نحوه کار قسمت پردازشگر بینایی مغز    لاروش کار در یادگیری عمیق عم

نورون که  اط  است  که  اولیه  مراتب  سلسله  به  مربوط  میکنند حساس  لاعهای  دریافت  ات 

تری حساس    ها در یک سلسله مراتب دیگر به ساختارهای پیچیده  میباشد و در ادامه خروجی

ها وابستگی زمانی را هم با خود دربر    میباشند. به طور کلی یادگیری عمیق در این نوع شبکه

های عصبی، ورودی شبکه از ورودی قبلی تاثیر میپذیرد و تقریبا   دارد، همانطور که در شبکه

یادگیری   در  عمیق  یادگیری  بنابراین  میشود.  ایجاد  عصبی  شبکه  یک  در  حافظه  یک 

نم غیر خطی عمیق خالصه  مراتبی  یادگیری  ویژگیهای سلسله  در  از آن  میتوان  بلکه  یشود 

بندی    های ترتیبی هم استفاده کرد. طبقه  نی در دادهلاطو  های زمانی غیر خطی   وابستگی

  :های یادگیری عمیق به چهار دسته تقسیم میشود که عبارتند از روش

 روشهای بر پایه شبکه عصبی عمیق .1

 RBM روشهای بر پایه 2. 

 روشهای بر پایه اتوانکدرها .3

 روشهای بر پایه کدینگ تُنُک  4.
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 روش کار 

در این پژوهش مطالعات بر روی تصاویر پاتولوژی پروستات و تصاویر ماموگرافی سرطان   

برای تشخیص درجه بدخیمی سرطان پروستات و خوشخیم یا بدخیم   .سینه انجام شده است

بندی کننده شبکه عصبی عمیق به کمک فریمورک تنسورفلو و   بودن سرطان سینه از طبقه

در این مقاله استفاده از معماری خاصی از   .گیری از کتابخانه کراس استفاده شده است  بهره

تماما    لایهکانولوشن و یک    لایهطوریکه از دو    های عصبی عمیق پیشنهاد شده است. به  شبکه

های عمیق، وجود تعداد زیادی    ت استفاده از الگوریتملامتصل استفاده میکنیم. یکی از مشک

قابل آموزش است که   دادهپارامتر  پایگاه  زمینه    مستلزم  اینکه در  به دلیل  میباشد.  زیاد  ی 

پزشکی، تصاویر در دسترس، محدود است در این مقاله سعی شده است با تعداد تصاویر  

محدود و طراحی معماری سازگار با این محدودیت و افزایش سرعت در روند آموزش و  

ین مقاله  تست به پاسخی مناسب در این زمینه دست یافته شود. مراحل روش پیشنهادی در ا

   .تست میباشد (4آموزش  (3بندی  سلاک 2(پردازش   پیش(1شامل 

ات مربوط به سرطان، دقیقا  علابرای ایجاد یک مدل ارزیابی بهتر، پیش از شروع مطالعه اط

میشود که فرایند فشرده و پر هزینه است. در این معماری    های بالینی استخراج  از گزارش

تصاویری با ابعاد ثابت در ورودی مورد نیاز میباشد، به همین دلیل پیش از آموزش تصاویر  

ثابت   ابعاد  از    250×250به  سینه  تصاویر سرطان  فرمت  تغییر  با  و  میشود  داده  اندازه  تغییر 

PGM به JPG برای ک بندی  لاتصاویر  میشودس  مرحله ک .آماده  چهار  لاس  در  بندی، 

داده مربوط به سرطان پروستات در نظر گرفته میشود که مربوط   برای تصاویر پایگاه کلاس
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از درجه پنج درجه  سه    به  و  میباشد.  پروستات  تصاویر سرطان   کلاسبندی سرطان  برای 

 .در نظر گرفته میشود(خوشخیم، بدخیم و نرمال)سینه

خروجی آن برای شبکه در نظر گرفته    کلاسدر مرحله آموزش، تصاویر آموزشی به همراه 

چندین   که بعد از  نحوی  روز میشوند. به  های فیلتر در هر تکرار به  میشود. حین آموزش وزن

روز میشوند و شبکه آموزش میبیند تا بهترین ویژگی را از تصاویر   های بهینه به   تکرار وزن

بندی و تست مورد استفاده    های بهینه برای مرحله طبقه   استخراج کند. پس از آموزش وزن

کانولوشن که یک عملیات ریاضی برای پردازش    لایهدر این پژوهش از دو   .قرار میگیرد

ها، عملیات کانولوشن به    سیگنال میباشد استفاده شده است که از این طریق توسط نورون

های کانولوشن اندازه فیلتر میباشد. بعد    تر در نورونها اعمال میگردد. مهمترین پارام   ورودی

اندازه فضایی    لایهاز   برای کاهش  نه عمق)کانولوشن  ارتفاع  ادغام    لایهاز  (فقط عرض و 

استفاده شده و تعداد پارامترها کاهش یافته است که منجر به کاهش محاسبات و افزایش  

 سرعت میگردد.  

از   استفاده  برای  مقاله  این  متداول   لایهدر  از  یکی  از  هایترین    ادغام  نام  لایه  به     ادغام 

pooling Max   درنظر گرفته شده است که    2×2استفاده شده است که یک فیلتر با ابعاد

 لایه های خروجی   Flatten  لایهبیشتر عملیات در آن انجام میشود. و با در نظر گرفتن یک  

کانولوشن که یک تنسور چند بعدی است به یک تنسور یک بعدی تبدیل میشود. شبکه  

  ها استفاده میکند، اما برای طبقه  هایی از داده  برای درک بخش  لایهعصبی عمیق از چند  

داده مجموعه  بندی  باید  از    ها  تصمیم   احتمالاتای  برای  باشیم  را  داشته  نهایی   .گیری 

Softmax را در یک محدوده استاندار    احتمالات  یک تابع شناخته شده است که مقادیر
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استفاده   overfitting به منظور جلوگیری از dropout از تکنیک .نرمالیزه میکند  (1تا0)

از شبکه (p-1)میشود. بدین صورت که در هر مرحله از آموزش هر نورون یا، با احتمال  

نگه داشته میشود بطوریکه در نهایت یک شبکه کاهش   p بیرون انداخته میشود و یا با احتمال

های ورودی و خروجی به یک نود بیرون انداخته نیز حذف میشود    داده شده باقی بماند. یال

 .ها در آن مرحله قابل آموزش باشد  یافته بر روی داده  تا بدین صورت تنها شبکه کاهش

میشوند.  دوباره به درون شبکه وارد  های سابق آنها    سپس نودهای حذف شده به همراه وزن

ساز   که برای محاسبه بسیاری از توابع بهینه adam optimizer و در نهایت با استفاده از

 .ها انجام میشود در تنسورفلو است بهینه سازی وزن

 نتایج  

های غیر معمول در تصاویر پاتولوژی و ماموگرافی مانند توده و تراکم نامتقارن میتواند    یافته

بندی بیماران سرطانی باعث شده است بسیاری    ریسک طبقه .منجر به تشخیص سرطان شود

ها    های یادگیری عمیق تمرکز کنند. این تکنیک  های تحقیقاتی بر استفاده از روش  از تیم 

به سرطان، پیشرفت و درمان بیماری مورد استفاده قرار    لاهمچنین برای مدل سازی خطر ابت

های    های کلیدی از مجموعه داده  شناسایی ویژگیایزار یادگیری عمیق برای   .اند  گرفته

مدل پیشنهادی از دقت   .ی اهمیت آنها در این دوره مدرن پزشکی است  پیچیده نشان دهنده

نسبت به سایر روشها برخوردار است. زیرا شبکه کانولوشنی عمیق با یادگیری سلسله    بالا تری

هایی    میتواند به عملکرد بهتری نسبت به سایر روش  بالامراتبی و استخراج ویژگیهای سطح  

های سطح پایین تصاویر استفاده میکنند دست یابد. ضمن اینکه در این روش   که از ویژگی

رفتن سرعت   بالابردار ویژگی استخراج شده از هر تصویر کاهش یافته و این خود باعث  



60 
 

بندی سرطان پروستات و    نتایج اجرای طبقه  2و    1جدول   .بندی و تشخیص میگردد  طبقه

تصاویر   از  ویژگی  انتخاب  به  وابسته  که  میدهد  نشان  مختلف  روشهای  با  را  سینه  سرطان 

تصاویر  در  ویولت  مولتی  روش  به  نسبت  پیشنهادی  روش  که  میشود  مشاهده  میباشد. 

پاتولوژی پروستات و روش ماشین بردار پشتیبان در تصاویر ماموگرافی سرطان سینه دقت  

در   .از تصاویر میباشد  بالاهای سطح    دارد که مربوط یه استخراج ویژگی  بالاتریتشخیص  

بندی سرطان سینه و روده با روشهای مختلف مورد   دقت طبقهروند همگرایی  2و  6نمودار 

در شروع آموزش و تست در   بالاتریبررسی قرار گرفته است. مدل پیشنهادی دارای دقت  

اقی میماند. مزیت دیگر  ب  سیر همگرایی خود دارد که این ویژگی تا انتهای آموزش و تست

کمتر در مراحل آموزش و تست  های    با تعداد گام  بالاتررسیدن به دقت  روش پیشنهادی  

 داده   بندی پایگاه  پیشنهادی در طبقهعصبی عمیق  شبکه    بالاییسرعت  دهنده    میباشد که نشان 

 .این پژوهش میباشددر های مورد استفاده  
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 پایگاه داده

اصلی  از  یکی  تحقیق  برای  استفاده  مورد  داده  بهلازمه  ترین    مجموعه  تحقیق  شمار    های 

تصویر پاتولوژی میباشد    100میرود. پایگاه داده مورد استفاده برای سرطان پروستات شامل  

مجموعه تصاویر ما   .اند   که تمام تصاویر در شدت نور برابر مورد تصویربرداری قرار گرفته

به ذکر است که از    .لازممیباشد    5و4و3و2های    تصویر از درجه  27و    32  و20  و21شامل  

 های طبقه   ها الگوریتم  ی یک در سرطان پروستات نادر است در پژوهش  آنجایی که درجه

 . آزمایش میشوند  5تا   2ی  بندی معموال بر روی تصاویر از درجه

 قهتحقیقاتی انگلستان است که علا انجمن تجزیه و تحلیل ماموگرافی یک سازمان از گروه  

به درک ایجاد  م   مند  را  ماموگرافی  از تصاویر دیجیتال  پایگاه دادهای  و  اموگرافی هستند 

بیمار است. این پایگاه   161داده شامل تصاویر سینه چپ و راست برای    اند. این پایگاه  کرده

تصویر است که به سه نوع از جمله عادی، خوشخیم و بدخیم متعلق هستند    322داده شامل  

بدخیم    کلاستصویر    51خوشخیم و    کلاستصویر    63عادی،    کلاستصویر    208که شامل  

 . میباشد PGM با فرمت 1024×1024میباشد که اندازه تمامی تصاویر 

 حثب

بندی تصاویر   های عصبی عمیق در تشخیص و طبقه  بر اساس مطالعه حاضر استفاده از شبکه 

تحقیقات قابل توجهی در   .را برای محققان در این زمینه فراهم میکند  بالاییپزشکی دقت  

مورد مسئله تشخیص خودکار سرطان بر روی تصویربرداری بافت هیستوپاتولوژی دیجیتال  

تحقیقاتی، بینش ارزشمندی را   تلاش هایو تصاویر ماموگرافی صورت گرفته است؛ این  

های    با استفاده از استخراج ویژگی  .در خصوص ماهیت این مسئله به ارمغان آورده است
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بندی اتوماتیک ارائه    انرژی و آنتروپی ضرایب مولتی ویولت تصاویر، سیستمی جهت درجه

دادند. در این روش، تبدیل مولتی ویولت دو سطحی از هر تصویر گرفته میشود. که با استفاده  

گزارش شده است. نویسندگان    %90از آن تصاویر درجهبندی میشود که در این حالت دقت  

گذاری در یک پیکربندی تصویر   نشانه .AdaBoost  :1بندی  با استفاده از دو مرحله طبقه

پیکسل   طبقه.2سوپر  ارائه یک  برای  بافت  به جز  از جز  تصاویر سرطان   استفاده  از  بندی 

یافتند. نویسندگان با استفاده از آموزش   درصدی دست  85و    90پروستات به مقادیر دقت  

هایی استخراج شده   رای برچسب، زیرگرافساختار محلی در مرحله آموزش از تصاویر دا

و در کتاب کد ذخیره میشود. سپس در مرحله تست زیرگراف استخراج شده از هر تصویر  

بندی انجام میشود. در این روش در بهترین حالت دقت    با کتاب کد مقایسه شده و درجه

 .مشاهده شده است 3درصد برای تصاویر مربوط به سرطان پروستات درجه  25/91

های مختلف با خواص مانند بافت که   های ترکیبی آزمایش کردن با ویژگی  در حوزه روش

ویژگی و  هارلیک  چندگانه  موجک  تبدیل  توده  شامل  شناسایی  برای  شکل  های   های 

های ژنتیک   استفاده قرار گرفته است. و الگوریتمخوشخیم و بدخیم در سرطان سینه مورد  

رفتن دقت    بالا های بیشتر در نظر گرفته شده است که این امر باعث    برای استخراج ویژگی 

در حوزه ماشین بردار پشتیبان با افزایش ماکزیمم سطح آستانه برای  .تشخیص سرطان میشود  

های طیفی دامنه را انتخاب    های اعمال شده بهبود مییابد سپس بافت و ویژگی   تصویر، تفاوت

بندی سرطان سینه خوشخیم    بندی کننده ماشین بردار پشتیبان برای طبقه   میکند و از یک طبقه

نت با معماری   های عصبی عمیق نیز الگوریتم گوگل   در زمینه شبکه.و بدخیم استفاده میکنند 

میق است بر روی  های یادگیری ع  مخصوص به خود که یکی از پر کاربردترین الگوریتم
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پایگاه داده ماموگرافی دیجیتال مربوط به سرطان سینه مورد استفاده قرار گرفته است و نتایج 

 . درصد گزارش شده است 85آن در دقت تشخیص تومور 

 معیار ارزیابی 

بندی را محاسبه    معیار ارزیابی در این مقاله معیار دقت میباشد که این معیار میزان دقت طبقه 

 میکند یا در واقع مشخص میکند که الگوریتم استفاده شده در این مقاله تا چه میزان طبقه

است داده  انجام  را درست  تشخیص  و  میزان جواب .بندی  فراخوانی،  های درست    معیار 

نمونه مجموع  از  که  معنا  بدین  میکند.  محاسبه  را  سیستم  توسط  مثبت  شده  های    پیشبینی 

عنوان سرطانی    داده مورد آزمایش چند درصد به درستی توسط سیستم به  سرطانی در پایگاه

 . اند شناسایی شده

 
بندی و   هدف ما از ارائه الگوریتم عمیق و ارائه روشهای مفید، افزایش دقت و سرعت طبقه

درصد در   83/95تشخیص میباشد. در این پژوهش با توجه به پایگاه داده مورد استفاده دقت  
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درصد در تشخیص درجه بدخیمی سرطان پروستات    5/99تشخیص سرطان سینه و دقت  

بندی قابل   برای طبقه loss در یادگیری عمیق بهینه سازی ریاضی توابع  .حاصل شده است

از   استفاده  با  پژوهش  این  در  میباشد.  محاسبه   softmax  لایهمحاسبه  تصاویر  loss به 

 . آموزش و تست پرداخته شده است

 گیری  نتیجه

ها آغاز    های پیشرونده در جهان است. سرطان در سلول  سرطان یکی از شایعترین بیماری 

های    های ساختمانی اولیه هستند که بافت را تشکیل میدهند. یکی از چالش  میشود که پایه

تکنیک در  بافت  موجود  تحلیل  و  تجزیه  در  مشکل  پزشکی  تصاویر  تشخیص  های    های 

بر و دارای احتمال خطای بیشتری    متراکم است. با توجه به اینکه تشخیص توسط انسان زمان

های مختلف تشخیص را به صورت اتوماتیک    اند تا با الگوریتم  بوده  تلاش است، محققان در  

ها از استخراج ویژگی سطح پایین استفاده میکنند. به همین دلیل    انجام دهند. اما اغلب روش

های عصبی کانولوشن عمیق به کار گرفته شده است    در این پژوهش روش مبتنی بر شبکه

 .تر، به دقت بهتری دست یابیم های عمیق تا با استخراج ویژگی
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