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 همدقم
 
 
 

 زا يرایسب و هدرک داجیا يروانف رد ریگمشچ یتفرشیپ (LLMs) گرزب نابز ياهلدم روهظ

 و GPT-4 دننام هدیچیپ ياهلدم نیا .تسا هتخاس لوحتم ار ،یلام شخب هژیوهب ،عیانص

FinBERT ادیپ هدرتسگ دربراک يرتشم هرواشم و رابتعا یبایزرا نوچمه یساسح تایلمع رد 

 ياهشلاچ هک دنراد رارق اهيریگوس عاونا زا یشان ییاهبیسآ ضرعم رد نامزمه اما ،دناهدرک

 لکشهب دنناوتیم هک اهيریگوس نیا .دنکیم داجیا اهنآ زا هنلاوئسم هدافتسا يارب یمهم

 تبقارم دننام ییاههزوح رد ،دنبای زورب یعامتجا–يداصتقا و یگنهرف ،يداژن ،یتیسنج ياههشیلک
 .دننکیم داجیا یهجوتلباق یلمع و یقلاخا ياهینارگن يرفیک تلادع و تملاس

 ياهيریگوس هدنهدباتزاب اهنت هن هک تسا یهجودنچ ياهدیدپ گرزب نابز ياهلدم رد يریگوس

 اهيریگوس نیا .دنک تیوقت ار اهنآ اوتحم دیلوت قیرط زا دناوتیم هکلب ،تسا دوجوم یعامتجا

  :دنوشیم میسقت یلصا هتسد ود هب یلک روطهب

 (Extrinsic)یباستکا يریگوس و (Intrinsic) یتاذ يریگوس

  اریز ؛دراد نآ يراتخاس ياهضرفشیپ و لدم يرامعم ،یشزومآ ياههداد رد هشیر یتاذ يریگوس

LLMدوجوم ياهيریگوس ریزگان ،دننیبیم شزومآ یتنرتنیا هدرتسگ ياههدادهعومجم رب هک اه 

 لغاشم رد یتیسنج ياههشیلک تسا نکمم لدم کی ،لاثم يارب .دنربیم ثرا هب ار عبانم نیا رد

  .دزاس طبترم نانز اب ار »راتسرپ« و نادرم اب ًاتدمع ار »کشزپ« و دنک دیلوتزاب ار

 .دوشیم راکشآ یعقاو يایند اب نآ لماعت و لدم زا هدافتسا هوحن رد یباستکا يریگوس ،لباقم رد
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 و يدج دناوتیم شزومآ و تملاس ،مادختسا دننام ییاههزوح رد ییاهيریگوس نینچ ياهدمایپ

 .دوش رجنم زیمآضیعبت ياهيریگمیمصت هب تسا نکمم هناضرغم ياهیجورخ اریز ؛دشاب هنلاداعان

 يرورض اهيریگوس نیا يریگهزادنا و ییاسانش يارب عماج یبایزرا ياهبوچراچ داجیا ،ور نیا زا

 هدافتسا دروم فرطیب و هنلاداع ییاهرازبا ناونعهب اهLLM  هک دوش لصاح نانیمطا ات تسا

 زا ،نآ رمع هخرچ فلتخم لحارم رد لدم یسرزاب لماش ًلاومعم يریگوس یبایزرا .دنریگیم رارق

 .تسا یجورخ دیلوت و شزومآ دنیارف ات اههداد شزادرپشیپ
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 ینابز ياهلدم رد يریگوس .2
 
 
 

 يریگوس فیرعت 2.1
	

 .میسانشب ار میراد راک و رس نآ اب هک يرازبا تیهام دیاب ادتبا ،يریگوس هلئسم قیمع كرد يارب

 دوشیم قلاطا يدنمشوه ياهمتسیس هب (Large Language Model) گرزب ینابز لدم

 عماج و رتینف ترابع هب .دناهدش یحارط عیسو سایقم رد یعیبط نابز دیلوت و شزادرپ يارب هک

LLMيرامعم اب ًلاومعم( قیمع یبصع ياههکبش اه Transformer) مجح يور هک دنتسه 

 ینیبشیپ" اهنآ یلصا مسیناکم .دناهدید شزومآ )تلااقم ،اهتیاسبو ،اهباتک( نوتم زا یمیظع

 .دننزیم سدح ار يدعب هملک نیرتلمتحم ،یلبق تاملک هب هجوت اب ینعی ؛تسا "يدعب نکوت

 ،تسا يرورض راتفاب كرد يارب اهلدم نیا رد (Attention Mechanism) هجوت مسیناکم

 دنک رتهتسجرب ار هداد رد دوجوم زیمآضیعبت ياهوگلا هتساوخان دناوتیم اما
 
 

 لوط رد و دریگیم تأشن یفلتخم عبانم زا هک تسا هیلادنچ ياهدیدپ اهLLM رد يریگوس

 .دنکیم ذوفن ياهدیچیپ ياههویش هب لدم رمع هخرچ

 شزومآ تلااقم و اهباتک ،یتنرتنیا ینتم ياههداد زا یمیظع مجح يور رب گرزب ینابز ياهلدم

 طلغ تاعلاطا و اهيروادشیپ ،اههشیلک ،یناسنا ياهيریگوس يواح راچان هب اههداد نیا .دننیبیم

 رد ناگدنهدهعسوت ینهذ تایضرف .تسا يریگوس أشنم کی دوخ زین اههداد نیا باختنا .دنتسه

 نزاوتمان و هدنیامنریغ ياههداد هعومجم باختنا هب رجنم دناوتیم ،ناربراک و متسیس فادها دروم
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 قیرزت لدم نورد هب ار هعماج رد دوجوم یمتسیس و یخیرات ياهيریگوس ،باختنا دنیآرف نیا .دوش

  .دنکیم

 هب هعماج رد دوجوم ياهيریگوس .1 :دوشیم هدهاشم دنیآرف نیا رد یفنم دروخزاب هخرچ کی

 تیوقت دوخ ياهیجورخ رد و دنزومآیم ار اهيریگوس نیا اهلدم .2 .دنوشیم لقتنم اههداد

 ياهلدم شزومآ يارب يدیدج ياههداد ناونع هب تسا نکمم اهیجورخ نیا سپس .3 .دننکیم

 .دننک دیدشت و تیبثت ار دوجوم ياهيرباربان ،بیترت نیا هب و ،دنوش هدافتسا هعماج رب ریثأت ای يدعب

 

  .دنکیم افیا یمهم شقن اههداد يریگوس رد زین اههداد يریگهنومن ای باختنا نینچمه

 رب زکرمت ای صاخ ینابز ای ییایفارغج یحاون زا نوتم باختنا لاثم يارب(هداد يروآ عمج شور

 .دنشابن هعماج لک هدنیامن اههداد دوش ثعاب دناوتیم )صاخ یعبانم

 تسا نکمم يراذگبسچرب رد یناسنا لعاف تواضق ،دنوشیم يراذگبسچرب اههداد یتقو هولاع هب

 .دروایب يریگوس

 

 ناونع هب .دنک تیوقت ار اهيریگوس دناوتیم متیروگلا یحارط ،هدشيزاسکاپ ًاتبسن ياههداد اب یتح

 كرد يارب هک ،رمروفسنرت ياهلدم رد (Attention Mechanism) هجوت مسیناکم ،لاثم

 يریگوس .دنک رتهتسجرب ار هداد رد دوجوم زیمآضیعبت ياهوگلا دناوتیم ،تسا يرورض راتفاب

 شقن اهینیبشیپ رد تیسنج ای داژن ،نس دننام ساسح ياهریغتم هک دهدیم خر ینامز یمتیروگلا

 .دنشاب هدشن یفرعم متیروگلا هب ًامیقتسم رگا یتح ،دننک افیا
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 يریگوس عاونا 2.2
 

 :درک میسقت یلصا هتسد هس هب ناوتیم ار اهLLM رد اهيریگوس

 ياهلدم رد ،دنراد هشیر ناسنا تخانش رد هک اهيریگوس نیا :یتخانش ياهيریگوس •
 هیلوا تاعلاطا هب دیدش هیکت( نتخادنا رگنل رثا لماش اههنومن .دناهدش هدهاشم زین ینابز

 یشیامن و یعقاو هزادنا نیب ضقانتم تاعلاطا لخادت( هزادنا بسانت رثا و )نیمخت ماگنه رد

 ياهوگلا تسا نکمم اهLLM هک دنهدیم ناشن اههتفای نیا .دنتسه )اهكرحم

  .دننک دیلوتزاب ای دیلقت ار ناسنا تخانش رد هدشهدهاشم کیتامتسیس

 

 ياهدنیآرف رد کیتامتسیس ياهاطخ هب اهيریگوس نیا :يرامآ ياهيریگوس •

 ریغ يریگهنومن يریگوس ،لاثم ناونع هب .دنراد هراشا هداد يروآعمج و يریگهنومن

 دناوتیمن و دریگیم تروص یناسنا تواضق ساسا رب اههنومن باختنا نآ رد هک یلامتحا

  .دشاب يرامآ هعماج یعقاو فرعم

 

 ياهيرباربان و اههشیلک باتزاب لماش هتسد نیا :یگنهرف و یعامتجا ياهيریگوس •
 ،یتیسنج ياههشیلک لماش نآ زراب ياههنومن .تسا لدم یجورخ رد یعامتجا

  .تسا یگنهرف و يداژن ياهيریگوس
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 يریگوس شهاک ياهشور 2.3
 

 یلک هتسد هس هب هک دناهتفای هعسوت یفلتخم ياهيژتارتسا ،لدم ياهيریگوس اب هلباقم يارب

 رد ياهدرکیور،(Data-level interventions) هداد حطس رد تلاخادم :دنوشیم میسقت

-Post) شزادرپسپ تامیظنت و(Model-level approaches) لدم حطس

processing adjustments). 

 ياوتحم رارکت ات دنراد زکرمت یشزومآ ياههداد هعومجم لیدعت و حلاصا رب هداد حطس رد تلاخادم

 ای و ندرک رتلیف ،هداد تیوقت ياهکینکت لماش ًلاومعم تلاخادم نیا .دنهد شهاک ار هناضرغم

 يرامعم تامیظنت ای هنیزه عبات میظنت دننام ییاهشور ،لدم حطس رد .دنتسه ددجم يریگهنومن

 هب هژورپ نیا رد .دنوشیم هتفرگ راک هب لدم طسوت هدشهتخومآ يریگوس ندناسر لقادح هب يارب

 ددجم یهدنزو ینعی ،يدیلک يرامآ کینکت ود رب زکرمت اب هداد حطس رد تلاخادم هب لیصفت

(Reweighing) ددجم يریگهنومن و (Resampling)، رد ود ره هک تخادرپ میهاوخ 

  .دنوشیم لامعا شزومآ دنیآرف لوط رد ای شزومآ زا شیپ هلحرم

 شزادرپشیپ ياهدربهار

 هعومجم زا هدنهدرازآ و هناتسرپداژن ،تسردان ياوتحم فذح :هداد يزاسکاپ و شیلااپ •

  .اههداد

 ًلاثم( نزاوتمان ياههداد تیریدم يارب يرامآ ياهشور زا هدافتسا :نزاوتم يریگهنومن •

 .)ياهقبط یفداصت ای ياهیمهس يریگهنومن

 ندرک رپ يارب (Synthetic Data Generation) یعونصم ياههداد داجیا •

  .عونت شیازفا و يرامآ ياهفاکش
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 يریگهنومنزاب ياهکینکت

 ای تیلقا سلاک رد اههنومن یعونصم شیازفا :(Oversampling) يریگهنومنشیب •

 سلاک زا تاعلاطا فلاتا زا يریگولج :تیزم ؛)SMOTE ً لاثم( یعونصم ياههداد دیلوت

  .تیرثکا

 شهاک تیزم ؛تیرثکا سلاک ياههنومن شهاک :(Undersampling) يریگهنومنمک •

  .مهم تاعلاطا نداد تسد زا لامتحا :بیع ،شزومآ نامز

 زاین و دنک تیوقت ار يریگوس دناوتیم تیلقا هناریگوس ياهنتم رارکت فرص هکنیا هب هجوت •

 )ییازفاهداد ياهکینکت ای ییانعم يریگهنومنزاب ًلاثم( یناوارف میظنت زا رتارف ییاهشور هب

  .دراد دوجو

 یهدنزو ياهشور

ً لاثم( شزومآ لوط رد هداد طاقن هب توافتم ياهنزو صیصخت :اههداد یهدنزو •

weight ای نایز عبات رد sample_weight) هجوت تیلقا ياههنومن هب لدم ات 

 طسوت هدشدیلوت ياههداد يارب ار هدشیهدنزو نایز عباوت اهشهوژپ .دهد ناشن يرتشیب

LLMدنباییم صاصتخا عونت و تیفیک ياهرایعم ساسا رب اهنزو هک دناهدرک داهنشیپ اه.  

 شزادرپسپ و شزادرپنورد ياهراکهار

 لدم نامزمه شزومآ(Adversarial Debiasing): مصاختم يریگدای •

 هتخاس رتمک ساسح تاعلاطا اب یلخاد ياهشیامن ات هنامصخ هکبش و هدننکینیبشیپ

  .دوش

 دراو ًلاثم( هناریگوس ياهیجورخ تازاجم يارب فده عبات رییغت :فده عباوت يزاسهنیهب •

 )نایز عبات رد Demographic Parity دننام ییاهرایعم ندرک
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 و ندرک رتلیف ،یجورخ یسیونزاب ،يریگمیمصت ياههناتسآ میظنت :شزادرپسپ •

 هک یلاح رد یفرطیب راهظا) Fairwashing ِکسیر هب هجوت ؛اهیجورخ نویساربیلاک

 .دهد شهاک ار تیفافش تسا نکمم هک )هدنام ناهنپ يریگوس
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 ددجم یهدنزو .3
 
 
 

  فیرعت 3.1
 

 يارب يرامآ ياهکینکت نیرتدربراکرپ و نیرتمهم زا یکی (Reweighing) ددجم یهدنزو

 حطس رد هک تسا گرزب نابز ياهلدم هژیوهب و نیشام يریگدای ياهلدم رد يریگوس شهاک

 لصف رد هک هنوگنامه .دوشیم لامعا شزومآ دنیآرف لوط رد ای شزومآ زا شیپ ًلاومعم و هداد

 زا یکی ناونعهب ددجم یهدنزو و تسا هداد حطس تلاخادم رب هژورپ نیا زکرمت ،دش هراشا مود

 .دریگیم رارق یلیصفت یسررب دروم هتسد نیا يروحم کینکت ود

 يریگوس زا یهجوت لباق شخب هک تسا راوتسا ضرف نیا رب ددجم یهدنزو یلصا هدیا

 زا يرایسب رد .تسا یشزومآ ياههداد يرامآ ینزاوتمان زا یشان اهلدم یجورخ رد هدشهدهاشم

 یعامتجا تاقبط ای اهداژن ،اهتیسنج دننام( یتیعمج ياههورگ یخرب ،یعقاو ياههدادهعومجم

 .تسا هدش تبث رباربان تروصهب فده بسچرب اب اهنآ هطبار ای دناهدش یگدنیامن رتمک ای )صاخ

 دنیآرف رد ار نزاوت مدع نیا رثا ،دیدج هداد دیلوت ای فذح نودب دنکیم شلات ددجم یهدنزو

 .دنک لیدعت لدم يریگدای

 ار اههداد رثؤم عیزوت ،تادهاشم هب توافتم بیارض صیصخت اب ددجم یهدنزو ،يرامآ هاگدید زا

 هتشاد روضح هداد رد دوخ یعقاو مهس زا رتمک صاخ هورگ کی رگا هک انعم نیدب .دهدیم رییغت

 رد اهنآ هب طوبرم ياهاطخ ات دننکیم تفایرد يرتشیب نزو هورگ نآ هب قلعتم ياههنومن ،دشاب

 دوشیم روبجم يزاسهنیهب دنیآرف رد لدم ،بیترت نیا هب .دشاب هتشاد يرتشیب ریثأت لدم نایز عبات

 .دهد ناشن هدنیامنمک ای مورحم ياههورگ هب يرتشیب هجوت
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 ریثکت ای فذح ياهداد چیه ،يریگهنومنزاب فلاخرب هک تسا نآ ددجم یهدنزو رد يدیلک هتکن

 هژیوهب ددجم یهدنزو دوشیم ثعاب یگژیو نیا .دنکیم رییغت اههداد یبسن تیمها اهنت و دوشیمن

 .دشاب بسانم رایسب ،اهLLM یشزومآ ياههداد دننام ،هنیزهرپ و گرزب ینتم ياههداد يارب

 
 

 
 

 ددجم یهدنزو جیار ياهشور 3.2
 

 هتسد دنچ هب اهنآ یگدیچیپ نازیم و لامعا حطس ساسا رب ناوتیم ار ددجم یهدنزو ياهشور

 .درک میسقت یلصا

 

 (Group-based Reweighing)  هورگ رب ینتبم اتسیا یهدنزو 3.2.1

 هب داژن ای تیسنج دننام ساسح یگژیو دنچ ای کی ساسا رب اههداد ،کیسلاک شور نیا رد

 ياههداد رد نآ روضح تبسن ساسا رب هورگ ره نزو سپس .دنوشیم میسقت فلتخم ياههورگ

 .دوشیم نییعت راظتنا دروم ای بولطم تبسن و یشزومآ

 هب فده بسچرب و ساسح یگژیو كرتشم عیزوت هک دوشیم هبساحم ياهنوگهب هتسد ره نزو

 تسا هنیزهمک یتابساحم رظن زا و ریسفت لباق ،هداس شور نیا .دوش کیدزن فرطیب عیزوت کی

 .دوریم راکهب یلمع ياهدربراک زا يرایسب رد و
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 (Instance-level Reweighing)  هنومن حطس رد یهدنزو 3.2.2

 شور نیا .دوشیم ماجنا هنومن ره يارب ازجم تروصهب ،اههورگ ياجهب یهدنزو ،درکیور نیا رد

 .دریگب رظن رد زین ار یهورگنورد ینگمهان دناوتیم و دراد يرتشیب يریذپفاطعنا

 نایز رادقم رب ینتبم یهدنزو ،هتسد نیا رد لوادتم ياهشور زا یکی

 (Loss-based Weighting) اهنآ ینیبشیپ رد لدم هک ییاههنومن ،شور نیا رد .تسا 

 رب لدم زکرمت ثعاب درکیور نیا .دننکیم تفایرد يرتلااب نزو ،دوشیم يرتشیب ياطخ راچد

 .دهد شهاک ار اهيریگوس یخرب میقتسمریغ تروصهب دناوتیم و هدش رتراوشد ياههنومن

 

 (Dynamic / Learned Reweighing)  ینتفرگدای و ایوپ یهدنزو 3.2.3

 هلئسم کی ناونعهب دوخ هکلب ،تسین اتسیا دنیآرف کی رگید یهدنزو ،رتهتفرشیپ ياهشور رد

 نزو يریگدای هفیظو یکمک یبصع هکبش ای لدم کی ،اهبوچراچ نیا رد .دوشیم حرطم يریگدای

 .دراد هدهع رب ار هنومن ره يارب هنیهب

 دنوشیم هتفرگ دای ياهنوگهب اهنزو ،Meta-weighting  دننام ییاهشور رد ،لاثم يارب

 اهشور نیا .دوش هنیهب فرطیب یجنسرابتعا هداد هعومجم کی يور رب یلصا لدم درکلمع هک

 رارق فده زین ار يرتهدیچیپ ياهيریگوس دنناوتیم اما ،دنتسه رتهنیزهرپ یتابساحم رظن زا هچرگا

 .دنهد
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 اهتیدودحم و ایازم 3.2.4

 تاعلاطا نتفر تسد زا رطخ و دراد ار اههداد مامت ظفح مهم تیزم وس کی زا ددجم یهدنزو

 دنیآرف يرادیاپان ثعاب دناوتیم بسانمان ياهنزو باختنا رگید يوس زا اما ،دهدیم شهاک ار

 میظنت دنمزاین شور نیا زا رثؤم هدافتسا ،نیاربانب .دوش اهنایدارگ سنایراو شیازفا ای شزومآ

 .تسا رمتسم یبایزرا و قیقد

 

 

 

 يزاسهدایپ 3.3
 
 :تسا یلصا ماگ دنچ لماش ددجم یهدنزو يزاسهدایپ

 یتیعمج ياههورگ و ساسح ياهیگژیو ییاسانش .1

 اههداد یعقاو عیزوت هبساحم .2

 هنومن ای هورگ ره يارب بسانم نزو نییعت .3

 لدم شزومآ دنیآرف ای نایز عبات رد اهنزو لامعا .4

  .میهدیم ماجنا ددجم یهدنزو يارب لاثم کی هلئسم نیا حیرشت يارب شخب نیا رد

 : 1شخب
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 ،یفداصت يددع داد دیلوت يارب numpy .مینکیم دراو ار زاین دروم ياههناخباتک دک نیا رد

andasp و میرفاتید تخاس يارب LogisticRegression حیضوت يارب بسانم هیاپ لدم 

 .دنشابیم يرامآ میهافم

 

 هناریگوس یعونصم هداد دیلوت : 2 شخب
 

 بسچرب لامتحا ،دشاب هتشاد ساسح یگژیو کی هک تسه ياهداد تخاس شخب نیا زا فده

 .دوش داجیا يرامآ يریگوس و دشاب توافتم اه هورگ يارب تبثم

 

  : دک نیا هب هجوت اب

 دراد يرتمک تبثم بسچرب لامتحا ًادمع مورحم هورگ •

 دهدیم خر )یجنسرابتعا ای مادختسا ًلاثم( یعقاو ياههداد رد هک تسا يزیچ نامه نیا •



 
 

- 14 - 

 : هک دوب دهاوخ لکش نیا هب یجورخ

 
 .میزادرپیم )لدم زا لبق( هداد رد يریگوس دوجو یسررب هب شخب نیا رد لاح : 3 شخب
 

 

 .دراد يرتمک یلوبق خرن رادانعم روطهب مورحم هورگ مینکیم هدهاشم

 

  : 4 شخب
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 يریگوس( دریگیم دای ار هداد يوگلا طقف و درادن يریگوس شهاک يارب ياهلخادم چیه لدم نیا

 .)دریگیم دای مه ار

 

 

 

 یهورگ یلوبق خرن هبساحم و لامتحا ینیبشیپ : 5 شخب

 

 

 .دناهدش هریخذ proba_base نوتس رد هدش ینیبشیپ تلاامتحا و هدید شزومآ لدم

 

 هتسد رد درف ،دهدب لامتحا 50٪ زا شیب لدم رگا هک تسانعم نیا هب threshold 0.5 = ددع

 )ییاهن ياهینیبشیپ( pred_base و )تلاامتحا( proba_baseياهنوتس .دریگیم رارق 1

 .دوش ظفح تابساحم تیفافش ات دناهدش هفاضا لودج هب
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 0.620 اب ربارب )0( زاتمم هورگ يارب هدش ینیبشیپ لامتحا نیگنایم ،ییاهن یجورخ لودج قبط

 .تسا 0.619 اب ربارب )1( مورحم هورگ يارب و

 حطس کی اب هورگ ود ره هب نیگنایم روط هب لدم ،هلحرم نیا رد هک دهدیم ناشن یجورخ نیا

 رارق یهدنزو ریثات تحت زونه اهنیگنایم نیا هک تشاد هجوت دیاب اما ؛دنکیم هاگن لامتحا زا

 (feature) یگژیو کی اهنت هک دشاب نیا زا یشان تسا نکمم اهنآ زیچان توافت و دناهتفرگن

 .تسا هدش هدافتسا لدم رد

 

 اهنزو هبساحم : 6 شخب
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 ره هب نزو صیصخت قیرط زا اههداد رد دوجوم (Bias) يریگوس ندرک یثنخ يارب شخب نیا

 )ضیعبت نودب يایند رد( يروئت تلاامتحا تبسن زا هدافتسا اب ،هلحرم نیا رد .تسا یشزومآ هنومن

 ییاههنومن تیمها ات دوشیم هبساحم ییاهنزو ،)یلعف ياههداد رد( هدش هدهاشم تلاامتحا هب

 هب راک نیا .دبای شیازفا )دراد تبثم بسچرب هک یمورحم درف ًلاثم( دنتسه يریگوس فلاخ رب هک

 .دریگب دای رتهنافصنم یلکش هب اههداد زا ،یعقاو ياهبسچرب نداد رییغت نودب دهدیم هزاجا لدم

 

 
 

 1.00 اب ربارب اهنآ لک نیگنایم و هدش هبساحم تیقفوم اب اهنزو هک دهدیم ناشن عبات یجورخ

 .تسا هدرکن رییغت لدم رظن زا اههداد لک مجح ینعی هک ،تسا هدنام یقاب

 ییاههورگ يارب( 1.34 ات )دناهدوب هجوت دروم دح زا شیب هک ییاههورگ يارب( 0.70 نیب اهنزو هنماد

 هزادنا هب یهدنزو هک دنکیم دییات 0.25 رایعم فارحنا دوجو .تسا ریغتم )دناهدش هتفرگ هدیدان هک

 .دراذگب ریثات دعب هلحرم رد لدم شزومآ دنور رب دناوتب ات تسا زیامتم یفاک
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 ددجم یهدنزو اب لدم شزومآ : 7 شخب
 

 
 رتماراپ زا هدافتسا اب .تسا یعامتجا تلادع نتفرگ رظن رد اب لدم ددجم شزومآ ،هلحرم نیا فده

sample_weight عبات رد fit ، زیمآضیعبت ياههنومن يارب هک دوشیم هداد دای متیروگلا هب 

 رب ،هیلوا ياههداد رد دوجوم ياهيریگوس هناروکروک رارکت ياج هب و دوش لئاق يرتشیب تیمها

 هیکت ياج هب ییاهن لدم تامیمصت دوشیم ثعاب راک نیا .دریگب دای هدشحلاصا ياهنزو ساسا

 .دوش ذاختا يدرف ياهیگتسیاش ساسا رب رتشیب ،ساسح یگژیو رب

 

 

 هدش هریخذ proba_rw نوتس رد نآ هدش ینیبشیپ تلاامتحا و هدید شزومآ دیدج لدم

 هورگ يارب و 0.6202 هب زاتمم هورگ يارب تلاامتحا نیگنایم ،یجورخ لودج قبط .تسا

 .تسا هدیسر 0.6199 هب مورحم
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 یلکش هب هورگ ود ره اب نونکا لدم هک دهدیم ناشن رگیدکی هب دادعا دایز رایسب یکیدزن نیا

 ياهنافصنم نزاوت تسا هتسناوت ددجم یهدنزو دنیآرف و دنکیم راتفر يریگوس نودب و ربارب

 .دنک داجیا لدم ياهینیبشیپ رد

 ییاهن هسیاقم : 8 شخب

 
 

 هبساحم اب .تسا ددجم یهدنزو شور یشخبرثا نازیم یمک يریگهزادنا شخب نیا زا ییاهن فده

 مینیبب هک میتسه نیا لابند هب ،)1 و 0( ساسح هورگ ود نیب تلاامتحا نیگنایم فلاتخا قلطم ردق

 ایآ هک دیوگیم ام هب شخب نیا عقاو رد .میهد شهاک ار "ینیبشیپ فاکش" میاهتسناوت ردقچ

 ياهيرباربان ایآ و ،ریخ ای دنکیم دروخرب رتناسکی یلکش هب هورگ ود ره اب ،حلاصا زا سپ لدم

 .هن ای دناهدش فیطلت لدم یجورخ رد هیلوا ياههداد رد دوجوم



 
 

- 20 - 

 

 0.000353 اب ربارب هورگ ود يارب هدش ینیبشیپ لامتحا نیگنایم فلاتخا : یهدنزو زا لبق

 .تسا هدوب

 .تسا هدیسر 0.000369 ددع هب فلاتخا نیا  :یهدنزو زا دعب

 کیدزن مه هب رایسب یهدنزو زا دعب و لبق دادعا ،صاخ شیامزآ نیا رد هک مینکیم هدهاشم

 ادتبا زا هیاپ لدم هک دهدیم ناشن عوضوم نیا .)تسا راشعا مراهچ مقر رد فلاتخا( دنتسه

 هدرکن داجیا يدیدش رییغت ددجم یهدنزو و تسا هتشاد هورگ ود ره اب یهباشم اًتبسن راتفر مه

 فاصنا زا فافش شرازگ کی هک دنکیم نیمضت دک نیا يارجا ،لاح نیا اب .تسا

(Fairness Report) شحاف کیتامتسیس ضیعبت راچد لدم دنکیم تباث هک میراد 

 .تسین
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 اههداد دیلوتزاب و يریگهنومنزاب .4
 
 
 

 فیرعت 4.1
 
 رد اهسلاک نزاوت مدع اب هلباقم يارب هداد حطس رد مهم ياهدرکیور زا یکی ددجم يریگهنومن

 رتلداعتم یطیارش دنکیم شلات اههداد عیزوت رییغت اب شور نیا .تسا یشزومآ ياههدادهعومجم

 .دنک مهارف لدم يریگدای دنیآرف يارب

  :دوشیم میسقت یلصا هتسد ود هب یلک روطهب ددجم يریگهنومن

 .يریگهنومنمک و يریگهنومنشیب

 

 دیلوت ای دوجوم ياههنومن رارکت قیرط زا تیلقا سلاک ياههنومن دادعت ،يریگهنومنشیب شور رد

 ،لباقم رد .دوش لداعتم تیرثکا سلاک اب ات دباییم شیازفا دیدج یعونصم ياههنومن

  .دبای شهاک نزاوت مدع ات تسا تیرثکا سلاک زا ییاههنومن یفداصت فذح لماش يریگهنومنمک

 

 هتفرگ راکهب لدم يریگدای دنیآرف رب يرامآ لداعت مدع ریثأت شهاک فده اب درکیور ود ره

 فده و هداد تیهام هب اهنآ باختنا و دنراد ار دوخ صاخ ياهتیدودحم و ایازم و دنوشیم

 .دراد یگتسب يزاسلدم
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 اههداد دیلوتزاب و يریگهنومنزاب یبیکرت ياهشور 4.2

 

 و يددع ياههداد يارب ًاتاذ ،SMOTE دننام ،يریگهنومنزاب کیسلاک ياهشور زا يرایسب

 .دناهدش یحارط هتسویپ

 ياضف رد کیدزن ياههنومن نیب یطخ یباینورد قیرط زا یعونصم ياههنومن ،اهشور نیا رد

 ياهشلاچ اب ینتم ياههداد رب ییاهشور نینچ میقتسم لامعا ،لاح نیا اب .دنوشیم دیلوت یگژیو

 .تسا هجاوم يدج

 ،هجیتن رد .دنتسه هدیچیپ ییانعم راتخاس و لااب رایسب داعبا ،هتسسگ یتیهام ياراد ینتم ياههداد

 ییانعم ای يروتسد رظن زا هک دوش ینوتم دیلوت هب رجنم دناوتیم تاملک ياضف رد یطخ یباینورد

 .دنشاب ماجسنا دقاف

 دمآراکان تسا نکمم اهنتهن ینتم ياههداد رد هداس يریگهنومنزاب هک دهدیم ناشن هلئسم نیا

 .دهد شهاک زین ار اههداد تیفیک دناوتیم هکلب ،دشاب

 ،تسین اههژاو یناوارف نزاوت مدع زا یشان ًافرص يریگوس ،گرزب نابز ياهلدم رد ،نیا رب نوزفا

 ،نیاربانب .تسا هتسباو زین فلتخم ياههورگ اب طبترم ییانعم ياههنیمز و شیامن هوحن هب هکلب

 عوضوم نیا .دنک تیوقت ار دوجوم ياهيریگوس هتساوخان دناوتیم تیلقا ياههنومن هداس رارکت

 .دنکیم هتسجرب ار رتییانعم و یبیکرت ياهشور زا هدافتسا ترورض
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 LLMs يارب هتفرشیپ ياهدرکیور و يزاسهدایپ 4.3

 
 ،ینتم ياههداد رد ددجم يریگهنومن ياهتیدودحم رب هبلغ يارب نیون ياهراکهار زا یکی

 هتسویپ ناهن ياضف هب ار یعونصم ياههداد دیلوت دنیآرف شور نیا .تساSMOTExT  متیروگلا

 زا راذگزمر لدم کی زا هدافتسا اب تیلقا سلاک ینتم ياههنومن ،تسخن ماگ رد .دنکیم لقتنم

 .دنوشیم لیدبت ناهن ياضف رد يددع ياهرادرب هب ، BERT دننام ،هدیدشزومآ شیپ

 یعونصم شیامن کی ات دوشیم ماجنا ناهن ياهرادرب نیا نایم یطخ یباینورد ،دعب هلحرم رد

 رادرب نیا ،تیاهن رد .تسا یلصا ياههنومن ییانعم ياهیگژیو زا یبیکرت هک ددرگ داجیا دیدج

 نیا .دوشیم لیدبت رادانعم و مهف لباق نتم هب اشگزمر يرامعم کی زا هدافتسا اب یعونصم ناهن

 يانغ دناوتیم و دنکیم مهارف ار هنایارگعقاو یعونصم ياههداد دیلوت ناکما درکیور

 .دهد شیازفا ار گرزب نابز ياهلدم یشزومآ ياههدادهعومجم

 

 

 ؛دنا هدش میظنت و هتشون ماگ 5 رد يزاسهدایپ نیا

 

 هیلوا ياههداد دیلوت و (Latent Space) ناهن ياضف يزاسهیبش : لوا ماگ
 

 )BERTیجورخ( رادرب تروص هب نوتم نآ رد هک یهاگشیامزآ طیحم کی داجیا :فده

  .دراد رارق هیشاح تحت تدش هب تیلقا هورگ و دناهدش يزاسلدم
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 نزاوت مدع ،اهLLM رد يریگوس یلصا ياههشیر زا یکی ،دش هراشا لصف نیا رد هک روطنامه

 اهنت تیلقا هورگ هک مینکیم هدهاشم ،يزاسهدایپ نیا رد .تسا یشزومآ ياههدادهعومجم رد دیدش

 »عبانممک ياهنابز« تیعضو هدنهدناشن یبوخ هب ددع نیا .دهدیم لیکشت ار اههداد لک زا ٪ 5

 ،دشاب زیچان دح نیا ات هورگ کی ياههداد مجح یتقو .تسا بو طیحم رد »صاخ ياهشیوگ« ای

 نآ ییانعم ياهوگلا يریگدای هب رداق (Feature Extraction) یگژیو جارختسا زاف رد لدم

 .دریگیم رظن رد درادناتسا ناونع هب ار تیرثکا هورگ ياهیگژیو ،هجیتن رد و دوب دهاوخن هورگ
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 يریگوس هدهاشم و (Base Model) هیاپ لدم شزومآ : مود ماگ
 

 تیلقا هورگ هب تبسن ،مک ياههداد اب ههجاوم رد هنوگچ درادناتسا لدم کی هکنیا ندید: فده

 .دوشیم نیبدب

 

 هک یلاح رد .تسا لدم يریگوس زراب قادصم ،ددع ود نیا نیب )0.53 دودح( قیمع فاکش

 کی ،1 هورگ رد هنومن دوبمک لیلد هب لدم اما ،دراد دوجو ناهن ياضف رد دارفا یعقاو یگتسیاش

 هک تسا هتفرگ دای لدم ،عقاو رد .تسا هتفرگ رظن رد هورگ نیا يارب هتساوخان »يرامآ همیرج«

 تساجنیا .دراد تیقفوم مدع اب يدیدش یگتسبمه (Sensitive=1) ساسح هورگ رد تیوضع

 يرباربان هک تسا هنیآ کی اًفرص لدم ؛دنکیم ادیپ انعم » لدم هب هداد زا يریگوس لاقتنا « نتم هک

 .دهدیم باتزاب ار هیلوا هداد 840 رد دوجوم
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 )ناهن ياضف رد یطخ یباینورد( SMOTExT يزاسهدایپ : موس ماگ

 
 یبیکرت هکلب ،یفداصت ًلاماک هن و دنتسه يرارکت هن هک دیدج یعونصم ياههنومن دیلوت :فده
 .دندوجوم ياههنومن زا ییانعم

 
 

 هداس ندرک یپک ياج هب ام ،میدرک یسررب لصف نیا رد هک SMOTExT متیروگلا قبط

(Simple Oversampling)، ناشن هداد 1600 دیلوت .میدرک هدافتسا »یطخ یباینورد« زا 

 .میاهدرک رپ »هنایارگعقاو« اما یعونصم ياههنومن اب ار يرادرب ياضف رد دوجوم لأخ ام هک دهدیم

 (Semantic)ییانعم رظن زا اما دنتشادن دوجو تیعقاو رد هک دنتسه ینوتم ،دیدج ياههنومن نیا

 هزاجا لدم هب ،ناهن ياضف رد مجح شیازفا نیا .دنراد رارق تیلقا هورگ دوجوم ياههنومن نیب

 تیقفوم هک دمهفب و هدرک حلاصا ار دوخ (Decision Boundary) يریگمیمصت زرم ات دهدیم

 .تسا دنمنوناق و لمتحم تیرثکا هورگ هزادنا نامه هب زین تیلقا هورگ رد
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 دوبهب هدهاشم و هدشحلاصا لدم شزومآ : مراهچ ماگ

 .لدم راتفر رب یعونصم ياههداد یشخبرثا شجنس :فده

 
 

 هورگ لامتحا هک مینکیم هدهاشم .تسا يزاسهدایپ ياهشخب نیرتبلاج زا یکی یجورخ نیا

 رب زکرمت اب هک دهدیم ناشن هدیدپ نیا .)0.93( تسا هتفرگ یشیپ تیرثکا هورگ زا یتح تیلقا

 يزاسزاب ًلاماک ار لدم یفنم تینهذ میاهتسناوت ،ناهن ياضف رد »قفوم« یعونصم ياههنومن دیلوت

 تیلقا هورگ تیقفوم زا يدنمتردق رایسب ياهوگلا ،BERT يرادرب ياضف رد نونکا لدم .مینک

 هک دنکیم دییأت جیاتن نیا .تسا هدرک یثنخ ار یلبق هناریگوس ياههداد رثا هک دنکیم هدهاشم ار

 ماخ نتم حطس رد هلخادم زا رترثؤم رایسب (Latent Space) ناهن ياضف حطس رد هلخادم

 .تسا
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 )تیقفوم صخاش( دوبهب نازیم ییاهن هبساحم : مجنپ ماگ

 

 .تسا يرامآ تلادع صخاش رد يدصرد 70.98 هدننکهریخ دوبهب ،يزاسهدایپ ییاهن هجیتن

 تلادع اب نونکا لدم هک دهدیم ناشن 0.15 هب 0.52 زا فاکش شهاک :فاکش شهاک •

 .دریگیم میمصت يرتشیب رایسب

 هتفرشیپ ياهدرکیور« دروم رد لصف نیا ياعدا اب ًامیقتسم هجیتن نیا :هژورپ اب قابطنا •

 ياهکینکت زا هدافتسا اب هک میدرک تباث شخب نیا رد .دراد تقباطم »اهLLM يارب

 ،دیدج هداد اهنویلیم يروآعمج هب زاین نودب ناوتیم ،يرادرب ياضف رد هداد دیلوتزاب

 دوبهب نازیم نیا .درک فرطرب يدایز دح ات ار لدم ياههیلا رد هدش هنیداهن ياهيریگوس

 حلاصا رد SMOTE رب ینتبم ياهمتیروگلا يلااب ییاراک هدنهدناشن )٪70 يلااب(

 .تسا یعونصم شوه ياهلدم زیمآضیعبت ياهراتفر

 يریگوس شهاک رد اه کینکت نیا دربراک كرد يارب اهنت هدش هئارا لاثم دوش هجوت دیاب

 و فده ،اههداد عون ریظن فلتخم لئاسم دیاب یعقاو ياههژورپ رد هک تسا حضاو .دشابیم

 !دنوش هتفرگ رظن رد ... و هژورپ تاظحلام
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 تلاخادم تیقفوم شجنس .5

 
 
 

 لماش یلصا يرامآ هلخادم ود یلمع یسررب و مود لصف رد يریگوس یموهفم یفرعم زا سپ

 نازیم شجنس هب لصف نیا رد ،مراهچ و موس ياهلصف رد يریگهنومنزاب و ددجم یهدنزو

 یبایزرا يارب یمک یبوچراچ هئارا ،لصف نیا یلصا فده .دوشیم هتخادرپ تلاخادم نیا تیقفوم

 يریگوس رادانعم شهاک هب رجنم ،شزومآ دنیآرف ای هداد رب هدشلامعا تاحلاصا ایآ هک تسا نیا

 .ریخ ای دناهدش لدم یجورخ رد

 ياهرایعم لصف نیا ،تسین تابثا لباق ربتعم یبایزرا ياهرازبا نودب يریگوس شهاک هک اجنآ زا

 دروم ار درکیور ره ياهتیدودحم و هدرک یفرعم ار اهنآ هبساحم یلمع ياهرازبا و فاصنا ینف

 .دهدیم رارق ثحب

 

 يرامآ تلاخادم یبایزرا يارب فاصنا یمک ياهرایعم 5.1

 

 هب بسانم فیرعت باختنا و درادن لومشناهج و اتکی یموهفم فاصنا هک دش هراشا مود لصف رد

 ادیپ نادنچود تیمها یبایزرا هلحرم رد هلئسم نیا .تسا هتسباو هژورپ فادها و يدربراک تفاب

 »قفوم« يریگوس شهاک هلخادم کی هک دنکیم نییعت اًمیقتسم هدشباختنا رایعم اریز ،دنکیم

 .ریخ ای دوش یقلت
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 ریثأت شجنس يارب اهرایعم نیرتلوادتم زا یکی (Statistical Parity) يرامآ يربارب

 رد تبثم یجورخ ینیبشیپ لامتحا ایآ هک دنکیم یسررب رایعم نیا .تسا هداد حطس رد تلاخادم

 و ددجم یهدنزو شور ود ره هک اجنآ زا .ریخ ای تسا هدش ربارب یتیعمج فلتخم ياههورگ

 هسیاقم يارب یبسانم رایعم يرامآ يربارب ،دنهدیم رییغت ار اههداد عیزوت ًامیقتسم يریگهنومنزاب

 .دوشیم بوسحم تلاخادم نیا لامعا زا سپ و شیپ لدم یجورخ

 یعقاو تبثم خرن رب ار دوخ زکرمت (Equality of Opportunity) تصرف يربارب

 ،هلخادم لامعا زا سپ ،فلتخم ياههورگ رد طیارش دجاو دارفا ایآ هک دنکیم یسررب و دهدیم رارق

 ياطخ هک ییاهدربراک رد هژیوهب رایعم نیا .ریخ ای دنراد حیحص میمصت تفایرد يارب يربارب سناش

 .دنکیم ادیپ تیمها ،دراد ییلااب هنیزه بذاک یفنم

 ،یعقاو تبثم خرن رب هولاع هک تسا يرتعماج رایعم (Equalized Odds) ربارب سناش

 يرامآ تلاخادم رثا زا يرتقیمع لیلحت ناکما رایعم نیا .دریگیم رظن رد زین ار بذاک تبثم خرن

 4 و 3 ياهلصف رد هک ،اهلدم یتلاامتحا ياهیجورخ اب یبوخهب و دنکیم مهارف لدم راتفر رب

 .تسا راگزاس ،دندش یسررب

 ،اههورگ نیب تبثم جیاتن تبسن هسیاقم اب (Disparate Impact) بسانتمان ریثأت رایعم

 رد لمکم صخاش ناونعهب دناوتیم و دهدیم هئارا يرباربان نازیم زا ریسفت لباق و هداس يدید

 .دوش هدافتسا خرن رب ینتبم ياهرایعم رانک
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 يریگهنومنزاب و یهدنزو رثا شجنس يارب زابنتم ياهرازبا  5.2

 

 ،4 و 3 ياهلصف رد هدشیفرعم تلاخادم رثا هسیاقم و قوف ياهرایعم یلمع هبساحم يارب

 ار هلخادم زا دعب و لبق لدم یجورخ یبایزرا ناکما هک دناهتفای هعسوت يددعتم زابنتم ياهرازبا

 .دننکیم مهارف

 ياهمتیروگلا و فاصنا ياهرایعم زا هدرتسگ ياهعومجم IBM AI Fairness 360 رازباهبعج

 هدیدشزومآ ياهلدم یجورخ يور میقتسم تروصهب دنناوتیم هک دهدیم هئارا ار يریگوس شهاک

 شور دنچ یقیبطت لیلحت يارب هژیوهب رازبا نیا .دنوش لامعا يریگهنومنزاب ای ددجم یهدنزو اب

 .تسا بسانم يریگوس شهاک

 و Demographic Parity دننام ییاهرایعم رب زکرمت اب Fairlearn هناخباتک

Equalized Odds، دنکیم مهارف ار هدشحلاصا ياهلدم اب هیاپ لدم یمک هسیاقم ناکما 

 .دراد ییلااب يراگزاس نیشام يریگدای جیار ياهبوچراچ اب و

 و دهدیم هئارا لدم راتفر یسررب يارب يرصب يدرکیور Google What-If Tool رازبا

 ياهرایعم و لدم یجورخ رب ار يریگمیمصت هناتسآ ای هداد تارییغت ریثأت دهدیم هزاجا رگشهوژپ هب

 نیشیپ ياهلصف رد هدشهئارا يددع ياهلیلحت يارب یبسانم لمکم رازبا نیا .دنک هدهاشم فاصنا

 .دوشیم بوسحم
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 تلاخادم تیقفوم ریسفت و جیاتن لیلحت  5.3

 

 .دوش دودحم درفنم رایعم کی یسررب هب دیابن يریگوس شهاک تلاخادم تیقفوم شجنس

 تاریثأت دنناوتیم يریگهنومنزاب و ددجم یهدنزو ،دش هدهاشم 4 و 3 ياهلصف رد هک روطنامه

 اهتوافت نیا .دنشاب هتشاد نایدارگ سنایراو و شزومآ ییارگمه ،لدم یجورخ عیزوت رب یتوافتم

 .دنوشیم سکعنم زین یبایزرا هلحرم رد

 ،ور نیا زا .تسا هارمه تقد دننام درکلمع ياهرایعم یخرب یبسن شهاک اب ًلاومعم فاصنا شیازفا

 نایم لداعت ،نآ رد هک دوش هتفرگ رظن رد هفدهدنچ يزاسهنیهب هلئسم کی تروصهب دیاب یبایزرا

 يریگوس ایآ« رگید هلحرم نیا رد يدیلک شسرپ .دوشیم لیلحت لدم یلک درکلمع و فاصنا

 لدم درکلمع رد ياهنیزه هچ اب و دح هچ ات يریگوس شهاک« هکلب ،تسین »؟تسا هتفای شهاک

 .دوشیم حرطم »؟تسا هدش لصاح
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 يریگ هجیتن
 
 
 
 گرزب ینابز ياهلدم رد يریگوس شلاچ ،شهوژپ نیا رد شهوژپ ياهدرواتسد رب يرورم

(LLMs) يرامآ ياهيرباربان زا یباتزاب ناونعهب هکلب ،یتابساحم ًافرص ياطخ کی ناونعهب هن 

 يرامآ تلاخادم ییاراک ندومزآ ،یلصا فده .تفرگ رارق يواکاو دروم یشزومآ ياههداد رد دوجوم

 جیاتن .دوب اهيریگوس نیا شهاک يارب (Data-level Interventions) هداد حطس رد

 يدیلک یشقن ،شزومآ زا شیپ اههداد عیزوت حلاصا هک داد ناشن یبایزرا و يزاسهدایپ زا لصاح

 .دنکیم افیا لدم تامیمصت يزاسهنلاداع رد

 لصاح ریز جیاتن ،مراهچ و موس ياهلصف رد هدشماجنا ياهشیامزآ ساسا رب يدیلک ياههتفای

 :دش

 يزاسهدایپ ،هژورپ نیا درواتسد نیرتمهم :اههداد دیلوتزاب رد ناهن ياضف یشخبرثا •

 يرادرب ياضف رد اههداد دیلوتزاب هک داد ناشن جیاتن .دوب SMOTExT کینکت

(Latent Space) زرط هب ار يریگوس فاکش تسناوت ،ییانعم یباینورد زا هدافتسا و 

 هب رجنم شور نیا ،دش هدهاشم مراهچ لصف رد هک روطنامه .دهد شهاک يریگمشچ

 هک دنکیم تباث هتفای نیا .دش يرامآ تلادع صخاش رد يدصرد 70.98 دودح دوبهب

 اههداد یکیناکم رارکت هب تبسن يرترثؤم يژتارتسا ،تیلقا ياههداد ییانعم يزاسینغ

(Simple Oversampling) تسا. 
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 یسررب موس لصف رد هک Reweighing کینکت :ددجم یهدنزو ياهتیدودحم •

 لداعتم مورحم و زاتمم ياههورگ يارب ار یجورخ تلاامتحا نیگنایم تسناوت هچرگا ،دش

 يارب شور نیا .دوب رتدودحم هداد دیلوت ياهشور اب هسیاقم رد نآ ریثأت اما ، دزاس

 رد هداد دوبمک لکشم ياهشیر لح هب رداق اما ،تسا بسانم عیرس و یئزج تاحلاصا

 .تسین تیلقا ياههورگ

 يریگوس شهاک هک داد ناشن مجنپ لصف ياهیبایزرا :درکلمع و فاصنا هنزاوم •

 نکمم رتلااب فاصنا هب یبایتسد .تسا هارمه (Trade-off) ناتسبهدب کی اب هراومه

 هنیهب هطقن باختنا و دوش رجنم لدم یلک تقد یئزج شهاک هب دراوم یخرب رد تسا

 تسا لدم ییاهن دربراک هب هجوت دنمزاین

 

 ياهلئسم ،گرزب ینابز ياهلدم رد يریگوس هک داد ناشن شهوژپ نیا ییاهن يریگهجیتن

 رد هلخادم .دنتسین یفاک نآ لح يارب ییاهنت هب »یمتیروگلا« ياهراکهار هک تسا »یمتسیس«

 نتسکش يارب ییلااب لیسناتپ ،ناهن ياضف رد یعونصم ياههداد دیلوت قیرط زا هژیوهب ،هداد حطس

 یهدنزو ياهشور زا کیچیه ،لاح نیا اب .دراد اههشیلک تیبثت زا يریگولج و یفنم دروخزاب هخرچ

 و یبیکرت بوچراچ کی بلاق رد دیاب و دنتسین ییاهن لحهار ییاهنت هب يریگهنومنزاب ای

 .دنوش هتفرگ راک هب ياهلحرمدنچ
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 عبانم
 
 

 و یشهوژپ ياهشرازگ ،یملع تلااقم زا ياهعومجم لماش شهوژپ نیا رد هدافتسا دروم عبانم

 بوچراچ عبانم نیا .دنتسه گرزب نابز ياهلدم رد فاصنا و يریگوس هزوح رد ربتعم ینف ياهرازبا

 تلاخادم یبایزرا و يزاسهدایپ ،لیلحت يارب مزلا يداقتنا ياههاگدید و يرامآ ياهشور ،يرظن

 طابترا و ندوب زورهب ،یملع رابتعا ساسا رب عجارم نیا باختنا .دناهدرک مهارف ار يریگوس شهاک

 ،يرظن تاعلاطم زا یبیکرت تسا هدش شلات و تسا هدش ماجنا شهوژپ عوضوم اب اهنآ میقتسم

 هئارا همادا رد دانتسا دروم عبانم تسرهف .دوش هداد ششوپ يدربراک ياهرازبا و یلمع ياهشور

 .دوشیم
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